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VORWORT

Das Modul F3 ist inhaltlich der Lehreinheit ,Prozessvisualisierung’ zugeordnet.

Grundlagen der

2-3Tage Module A

STEP 7- Programmierung

'

2-3Tage Module B

Weiterfiihrende Funktionen der
STEP 7- Programmierung

—

\

Anlagensimulation
mit SIMIT SCE
1-2 Tage Module G

Programmier-
sprachen
2- 3 Tage Module C

Industrielle

Feldbussysteme
2- 3 Tage Module D

Prozess-

visualisierung
2- 3 Tage Module F

—

Frequenzumrichter
an SIMATIC S7
2-3 Tage Module H

Lernziel:

Der Leser soll in diesem Modul die wesentlichen Funktionen der Software ProTool/Pro Runtime

kennenlernen.

IT- Kommunikation
mit SIMATIC S7
2- 3 Tage Module E

Typische Aufgabenstellungen werden an einer Mustermaschine bearbeitet.

° Installation der Software
e  Schritte zur Erstellung eines Projektes

o Einsatz von Bildobjekten und Bibliotheken

e  Projektierung von Anzeige- und Bedienelementen
e  Erstellung und Aktivierung von Stor- und Betriebsmeldungen.
e  Testen der Aufgabenstellung im Online-Betrieb mit einer SPS SIMATIC S7- 300
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Voraussetzungen:
L
1 Fir die erfolgreiche Bearbeitung dieses Moduls wird folgendes Wissen vorausgesetzt:
¢ Kenntnisse in der Handhabung von Windows
¢ Grundlagen der SPS- Programmierung mit STEP7 (z.B. Modul A3 - ,Startup’
SPS- Programmierung mit STEP 7)
Benoétigte Hardware und Software
1 PC, Betriebssystem Windows XP Professional mit SP2 oder SP3 / Vista 32 Bit Ultimate und
Business / Server 2003 SP2 mit 600MHz ( nur XP) / 1 GHz und 512MB ( nur XP) / 1 GB RAM,
freier Plattenspeicher ca. 650 - 900 MB, MS-Internet-Explorer 6.0 und Netzwerkkarte
2 Software STEP7V 5.4
3 Projektierungssoftware ProTool/Pro CS V6.x und Runtimesoftware ProTool/Pro RT V6.x
4  MPI- Schnittstelle fur den PC (z.B. PC Adapter USB)
5 SPS SIMATIC S7-300
Beispielkonfiguration:
- Netzteil: PS 307 2A
- CPU: CPU 314
- Digitale Eingange: DI 16x DC24V
- Digitale Ausgange: DO 16x DC24V /0,5 A
S
T 2 STEPT
Bl 4 PC Adapter USB
3 ProTool/Pro
CS+RT
5 SIMATIC S7-300
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2. HINWEISE ZUM EINSATZ VON PROTOOL/PRO

ProTool ist das Projektierungswerkzeug fir Bediengerate, um den Prozess zu visualisieren und zu
bedienen. Die Bediengerate sind in drei prinzipielle Geratefamilien unterteilt.

=e

- Zeilengerate (wie z.B. TD17, OP3, OP7/17)
- Grafikgerate (wie z.B. OP27/37, TP27/37)
- Windows-basierte Systeme (wie z.B. OP37/Pro, Standard-PC)

Sie kdnnen ProTool in drei Ausbaustufen erhalten:

- ProTool/Pro (zur Projektierung der gesamten Geratefamilie)
- ProTool (zur Projektierung von Grafik- und Zeilengeraten)
- ProTool/Lite (zur Projektierung von Zeilengeraten)

Mit den Simatic Operator Panels haben Sie vielfaltige Moglichkeiten, Ihren automatisierten Prozess
Ubersichtlich und komfortabel zu bedienen und zu beobachten.

Wie einfach und schnell Sie Ihre Aufgabenstellung mit der Projektierungssoftware ProTool/Pro unter
Windows l6sen kdnnen, zeigt Ihnen diese Programmieranleitung. Anhand von beispielhaften
Aufgabenstellungen aus der Praxis stellen wir [hnen Schritt fur Schritt den Weg zur Lésung vor.

Im Rahmen der ,Totally Integratet Automation® kann das Software-Paket ProTool/Pro bei der
Installation in ein bereits vorhandenes STEP 7 Programm-Paket eingebunden werden, oder im
Standalone- Betrieb installiert werden.

Falls Sie auf lInrem Rechner Gber die Programmiersoftware STEP 7 ab V4
verfigen, kdnnen Sie ProTool auch STEP 7-integriert installieren.

Das hat folgende Vorteile:

- Sie verwalten ProTool-Projekte mit dem SIMATIC Manager, d. h. dem gleichen
Verwaltungswerkzeug wie Ihre STEP 7-Projekte.

- Sie kdnnen STEP 7-Symbole und -Datenbausteine aus der S7-Symboltabelle
als Variablen auswahlen. Datentyp und Adresse werden automatisch
eingetragen.

- ProTool listet alle Steuerungen in lhrem STEP 7-Projekt auf und ermittelt nach
Auswahl einer Steuerung die zugehdrigen Adressparameter.

- Sie kdnnen in STEP 7 ALARM_S-Meldungen projektieren und auf dem
Bediengerat ausgeben.
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3. INSTALLATION DER SOFTWARE PROTOOL/PRO
3.1 Systemvoraussetzungen
. Die folgende Tabelle zeigt die zum Ablauf der Projektierungssoftware ProTool
1 empfohlenen Systemvoraussetzungen:
Hardware Minimalanforderungen Empfohlen
YWindows MT 4.0 5P Ga
Vindows 2000 5P 2
Betriebssystem Windows 98 SE, Windows ME
fir mehrsprachige Projektierungen: Windows
2000 5P 2 wUl
Prozessor Pentium II, 233 MHz == Pentiurn IIl, 500 MHz
RAM || 64 MB >= 128 MB
Grafik SWGA SWGEA mit Hardwarebeschleunigung
Aufldsung 500 » 600 ™ 800 » 60O~
F == 300 MByte fir ProTool plus 40 Mbyte fir == 300 MByte fir ProTool plus 40 Mbyte fir
estplatte ; . : ;
Jede weitere Sprache Jede weitere Sprache
Diskettervlaufwerk || - 3 v 44 Mbyte 351 A4 Mayte
CO-ROM fur Softwareinstallation fir Softwareinstallation
3.2 ProTool von CD installieren
Bei der Installation von ProTool gehen Sie folgendermalen vor:
L
1 1. Legen Sie die Installations-CD in das CD-ROM-Laufwerk. Wenn die Autorun-Funktion

fur Ihr CDROM-Laufwerk aktiviert ist, startet beim Einlegen der CD
automatisch der Browser.
Alternativ wahlen Sie im Explorer das CD-ROM-Laufwerk an und starten das
Installationsprogramm install.exe mit Doppelklick.

2. Wahlen Sie unter Language die gewunschte Installationssprache aus.

3. Wahlen Sie Installation an und installieren Sie zuerst ProTool/Pro CS und
danach ProTool/Pro RT.

4. Falls Sie auf lnrem Rechner iber die Programmiersoftware STEP 7 ab V4
verfigen, kdnnen Sie ProTool auch STEP 7-integriert installieren.
ProTool Gberprift im Setup, ob Sie STEP 7 auf lhrem System installiert haben.
Wenn STEP 7 vorhanden ist, kbnnen Sie auswahlen, ob ProTool Integriert oder
Standalone installiert werden soll.

5. Installieren Sie die Lizenz, wenn Sie dazu aufgefordert werden. Verfligen Sie
bei der Installation von ProTool/Pro Runtime Uber keine Lizenz, so kdnnen Sie
diese auch nachtraglich installieren.
Wie Sie dabei vorgehen, ist in der Inbetriebnahmeanleitung Softwareschutz

beschrieben.

6. Starten Sie lhren PC neu, damit alle Registrierungen durchgefiihrt werden kénnen.
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ProTool von Festplatte installieren

Um ProTool von der Festplatte installieren zu kénnen, kopieren Sie alle
Verzeichnisse mit allen Unterverzeichnissen sowie alle Dateien im
Hauptverzeichnis von der CD auf die Festplatte.

ProTool deinstallieren
Im Startment von Windows unter Einstellungen kénnen Sie bei der Systemsteuerung die

Funktionen zu Software aufrufen. Wahlen Sie ProTool und installierte Optionen in der Liste aus und
betatigen die Schaltflaiche Hinzufiigen/Entfernen.

ProTool starten

Nach der Installation von ProTool finden Sie im Startmeni einen Ordner Simatic,
in dem die folgenden Symbole verfigbar sind:

ProTool Pro CS V6.0

g, Ruft die Online-Hilfe auf.

Startet die Projektierungssoftware.

& Zeigt aktuelle Infarmationen zur Projektierungssoftware.

Startet das Setup-Programim, urn z.B. die ProTool-Sprache
umzuschalten ader Kormponenten nachzuinstallieren.

ProTool Pro RT V6.0

Mg Kopiert die generierte Projektdatei in komprimierter Farm.

Startet die Runtime-Software.

Zeigt aktuelle Informationen zur Runtirme-Software.

e | L |

Startet die Simulations-Software.

Startet den Loader.

T I A Ausbildungsunterlage Seite 9 von 83 Modul F3
Ausgabestand: 01/2010 Bedienen und Beobachten mit ProTool/Pro Runtime



SI E M E N s Industry Automation and Drive Technologies - SCE

3.6

3.6.1
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3.6.3
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Projektieren mit ProTool/Pro integriert in STEP 7

Voraussetzung

Wenn Sie als Steuerung eine SIMATIC S7 verwenden und die STEP 7- Projektierungssoftware
auf Ihrem System installiert haben, kénnen Sie ProTool/Pro in STEP 7 integrieren.

Vorteile bei der STEP 7-Integration
Da Sie die gleiche Datenbasis benutzen wie mit STEP 7, haben Sie folgende Vorteile:
Sie vergeben lhre symbolischen Namen ein einziges Mal und nutzen sie Uberall.

Hinweis

Wenn Sie im STEP 7-Programm einen Instanz-DB verwenden, muss in der Symboltabelle in STEP 7
auch der entsprechende Instanz-FB definiert sein. Ist dies nicht der Fall, wird in ProTool dieser DB
nicht zur Auswahl angeboten.

Beim Projektieren von Variablen und Bereichszeigern greifen Sie auf die STEP 7-Symboltabelle zu.
Anderungen der Symboltabelle in STEP 7 werden in ProTool aktualisiert.
Beim Generieren des Projekts werden die Daten synchronisiert.

Sie kénnen in STEP 7 ALARM_S-Meldungen projektieren und auf dem Bediengerat ausgeben.

Die Kommunikationsparameter der Steuerung werden direkt in lhr Projekt Gbernommen.

ProTool/Pro-Projekte integrieren

Projekte, die in ProTool Standalone erstellt wurden, sind nicht direkt mit dem SIMATIC Manager
aufrufbar. Um solche Projekte in ein STEP 7-Projekt einzubinden, missen sie integriert werden.
Wahlen Sie hierzu im Menu Datei ,Integrieren®. Geben Sie dem ProTool-Projekt in der STEP 7-
Konfiguration einen anderen Namen als das Ursprungsprojekt hat.

Hinweis

Umgekehrt diirfen Projekte, die mit ProTool/Pro integriert erstellt wurden, auf keinen Fall mit
ProTool/Pro Standalone bearbeitet werden, da sonst die Verbindung zur STEP 7-Symboltabelle
verloren geht.

3.6.4 ProTool/Pro integriert starten
. Starten Sie ProTool/Pro direkt unter Windows. Im Meni Datei unter Neu 6ffnen Sie einen Dialog, in
1 dem Sie ein STEP 7-Projekt auswahlen und darin ein ProTool/Pro-Projekt anlegen. Danach wahlen
Sie das Bediengerat aus.
Starten Sie ProTool/Pro tber den Simatic Manager, so fiigen Sie in lhr Projekt ein SIMATIC OP ein.
Durch Doppelklicken auf das Symbol im Projektfenster wird das Programm automatisch gestartet.
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4, PROJEKTE ANLEGEN
41 Hardware- Aufbau
o In unserem Beispielprogramm eines Rihrwerks verwenden wir ein Programmiergerat mit der
1 Projektierungssoftware ProTool/Pro CS V6.x und der Simulationssoftware ProTool/Pro RT V6.x.
Das Ruhrwerk wird tber eine SIMATIC S7-300 gesteuert. Die Hardwarekonfiguration der Steuerung
ist unter Punkt 3.3.3 beschrieben.
PC als Bediengerat und zur Projektierung
ProTool/Pro CS
ProTool/Pro RT
PC
PC zur Projektierung
ProTool/Pro CS
PC
Steuerung S7-300
= i == == ==
= S E Tank 1 Tank 2 Tank 3
1
ProTool/Pro RT %
1
1
1
i
: CQ —><—
]
zweiter PC als Bediengerat
4.2 System-Konfiguration
9 Mit dem Programmiergerat wird mit Hilfe der Projektierungssoftware ProTool/Pro CS eine
1 Prozessvisualliesierung erstellt. Die Daten werden gespeichert und nach dem Generieren von der
Projektierungssoftware ProTool/Pro RT im Bediengerat verwendet.
Die Kommunikation zwischen Bediengerat und der Maschine oder dem Prozess findet mittels
Variablen Uber die Steuerung statt. Der Wert einer Variablen wird in einen Speicherbereich
(Adresse) in der Steuerung geschrieben, wo er vom Bediengerat ausgelesen wird.
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4.3 Schritte zum Erstellen eines Projekts

Um ein Projekt zu erstellen, gehen Sie in folgender Weise vor:

=i

Simatic Manager starten und ein neues Projekt anlegen

SIMATIC 300-Station einfiigen und Hardware anwéhlen
Hardwarekonfiguration eingeben und abspeichern

Im Menii Einfligen unter Station ,,SIMATIC OP* einfiigen

Auf das eingefiigte OP doppelklicken (ProTool/Pro wird gestartet)

IR O o

Der Projekt-Assistent fiihrt Sie durch mehrere Auswahldialoge

Zielgerat auswahlen
In den Verzeichnissen finden Sie eine Auswahl der Zielgerate
- Steuerung auswahlen

Wahlen Sie ein Protokoll fiir hre Steuerung aus. Es werden nur die Protokolle angeboten,
mit denen das Bediengerat betrieben werden kann.

- Parameter einstellen

Unter Parameter kdnnen Sie die Steuerung aus Ihrer Hardwarekonfiguration unter MPI| auswahlen.

Der Projekt-Assistent bietet lhnen an, in der Zusammenfassung noch Informationen zum Projekt
einzugeben. Betatigen Sie die Schaltflache Fertigstellen, so 6ffnet sich das Projektfenster.

Am folgenden Programmbeispiel eines Ruhrwerks wird die oben beschriebene Vorgehensweise
praktisch durchgefihrt und anhand von Grafiken noch naher erlautert.
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4.31 Simatic Manager starten und neues Projekt erstellen

@ Ein neues Projekt mit den Projektnamen ,Ruhrwerk” erstellen.

Meues Projekt |

Arvwenderprojekte I E!il:uliu:uthekenl Multipruiektel

I ame | Ahblagepfad -
2451 MPI_PROFI_METZ_DKH C:ASiemenz\S7prof2«S_MFI b
Abfullanlage C:ASiemenshS Fprofabl I
Abfullanlage C:ASiemenshS Fprofuabf_llan
Ahzcher_Laohkr C:hSiemenshS ¥ profdbscher_
Ahbzchervarichiung C:hSiemenzhS¥profdbzchery
Abzchervarrichtung_Elze C:ASiemenshS Fprojdbeche_1
Abzchervarnichtungs C:ASiemenzhS Fprofdbeche_2
Ahbztabler_Vegla C:hSiemenshS Fprojuabstable _ILI
1| i B

7| [ akkvelles Multipraekt eirftiger

Mame: Tup:

IH iihnwerk: Projekt j
Ablageort (Pfad) :

IE:'&Siemens'\S Fproj Dwirzheuchen... |

Abbrechen Hife |

4.3.2 SIMATIC 300-Station einfiigen und Hardware anwahlen

@ 'Eij Ruhrwerk -- C:A\S5iemens\5 fproj\Ruhrwerk

El--% R iiknwerk, I;m Hardware

RS IMATIC 300(1]
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4.3.3 Hardwarekonfiguration eingeben und abspeichern

® In unseren Beispielprogramm wird folgende Hardwarekonfiguration eingestellt:

1. PS 307 2A (6ES7 307-1BA00-0AAQ)
2. CPU314 (6ES7 314-1AE01-0ABO)
3. Dbleibt frei
4. DIl16xDC24V (6ES7 321-1BHO0-0AAQ)
5. DO16xDC24V/0,5A (6ES7 322-1BHO0-0AAQ)
6. Al4/AO2x8/8Bit (6ES7 334-0CEO00-0AAQ)
ﬁ{;uw Konfig - [SIMATIC 300(1] [Konhguration] -- Ruhrwerk] |3 x
E“] Station Bearbeiten Einfiigen Zielzpsten  Ansicht  Extraz  Fenster Hilfe : : = x
Dl (@] & wle| ] Do) )| s N esme | D |
-
Algemen  Paramster |
I T
i CPU 314 Adresse m
4 DITExDC24Y Hidchste Adresse: 31
5 DO EDC24Y /0.5 Ubertragunasgeschwindigkeit: 187.5 kbitds
5 414/40248/8B1t
; Subnetz
3 LI gr«-1' |c:hl vernetzt - " - Neu...

Eigenschaften. |
Lischen |

il

o
Steckplatz Baugruppe Bestellnummer Firmwware MPl-Adresse E-Adie.. | 4. | Kommentar |
1 PS5 307 24 EES7 307-1BADD-04AD
2 CPU 314 BESY 314-14E01-04B0 2
3
4 DI1EDC24Y EES7 321-1BHO0-0440 0.1
B DO1EDC24% /054 BES7 322-1BHO0-0440 4.5
5 Al4440248/8B1 EEST 334 0CEQD-0AAD 208..295 |288.
7
8
g
10
11
Driicken Sig F1, umn Hilfe 2u erhalten. And
Hinweis

Wenn Sie Ihre CPU in den Dialog-Feld Eigenschaften MPI Schnittstelle mit dem MPI-Netz
verbinden, so kann spater direkt auf die Steuerung zugegriffen werden ohne das Parameter
eingestellt werden missen.
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434
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SIMATIC OP einfiigen und ProTool/Pro Software starten

Im Meni Einfiigen unter Station kann ein SIMATIC OP eingefligt werden, wenn die ProTool/Pro
Software in das Step7 Programmpaket bei der Installation integriert wurde.

Auf eingefiigtes OP1 doppelklicken um die ProTool/Pro Software zu starten.

SIMATIC Manager - Ruhiwerk

Datei Bearbeiten | Einfligen Zielmstern  Anszicht  Estraz  Fenster  Hilfe
Ol 22l 1 SIMATIC 400-5tation |<KeinFiIter> jﬂl %%ll %lglml El

Subnetz 2 SIMATIC 300-5tation
Programm 3 2 SIMATIC H-Station
S 4 SIMATIC PC-5tation
5 Andere Station
E SIMATIC 55
7 PGAPC

S-SottEre .
Sy-Eauster F
Sattrarne ;

Sumbeltatel e
Tegtbibliothek ¥
Erteme Huells..

hirvserk,
SIMATIC 300(1]

S7-Programm(1]

{E] Quellen
gl Bausteine
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4.3.5 Projekt-Assistent

1. Zielgerat auswahlen

Projekt-Aszzizstent - Fielgerateauswahl

Wielches: Zielgerat wollen Sie einstellen?

- Tewt Dizplaps
- Zeilenaorientierte Dperator Panels
- arafikorientierte Operator Panels
- Touch Panelz
-wfindowsbazierte Spstene

- Panels

- Mohile Panels

- Multi Panels

| »

- -~ OP37 PRO
T e -
- SINUMERIK. Panel PCs =]

Wielche Auflozung hat daz Zielgerat?

|sa0280 =]

& ELTiER I Wwieiter » I Fertig ztellen Abbrechen

2. Steuerung auswahlen

Projekt-Azziztent - Steuerungsauswahl

Geben Sie hier den Steusrungsnamen ein.

wiglzhes Pratokall zall verwendet werden?

[SIMATIC 57 - 3004400 YE.D =]

I die Steuerung detailliert 2u beschreiben
E konnen Sie hier Protokollparameter eingeben.

Parameter... |

< Zurick I Wieiter > I Fertig ztellen Abbrechen
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3. Parameter einstellen

Hier muss nur noch unter MPI| das OP mit dem Netz verbunden werden.
Nach Auswahl der CPU ist eine Einstellung der Parameter nur noch bei den OP-Parametern
moglich.

SIMATIC 57 - 300,400

OF mit Metz werbinden:

— OP-Parameter

Ed
.- -- Parameter selbst definieren -
;____Mpf[;a]r“e SESEES SEREE Schnittstelle: [oPmp =]

Abbrechen

Adrezse;

Einziger Master am Bus:

Bouting wenvenden

K.ommunik ationzpartner/Symballiste auzwahlen: — Metzparameter

o - Parameter selbst definieren - Prafil IMF'|
= P[] :
2B CPL 314 [S57-Programm(1]] Baudrate: L —

Weitere ..

— Parameter des Parthers

Adresze;
Steckplatz:

B augruppentrager;

ﬂﬁlwlwl \_]u a0 T|

nklischer Betrieb:

Hinweis
Die Kommunikation der Steuerung mit dem Bediengerat wird hier festgelegt.
In unseren Beispielprogramm wird Uber die MPI Schnittstelle die Verbindung hergestellt.
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4. Zusammenfassung

Hier kdnnen noch weitere Informationen zum erstellten Projekt eingegeben werden.

Projekt-Aszistent - Zusammenfazsung [ 2]

Der Projekt-Azziztent erstellt daz falgende

Projekt fur Sie:
Projekt: [P
Zielgerat: FC E40 = 480
Ersteller: I

Anlagenbezchreibung:

||

4 Zurick WEEr | Fertig stellenl Abbrechen |

Der Projekt-Assistent erstellt ein Projekt mit den voreingestellten Parametern und 6ffnet das
Projektfenster.

Hinweis
A Eine nachtragliche Anderung ist nur noch bei den Parametern der Steuerung maglich.
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4.4

=ie

441

=ie

/N

Projektfenster

Im Projektfenster werden links die Objekttypen angezeigt, die Sie projektieren kdnnen, rechts die
einzelnen Objekte selbst. Die projektierbaren Objekttypen sind abhangig vom Bediengerat. Die
einzelnen Objekte sind in ProTool/Pro direkt mit dem entsprechen Werkzeug verknipft, das zu ihrer
Bearbeitung bendbtigt wird.

Angaben im Projektfenster

Die Projektdaten eines ProTool-Projekts werden in Form von Objekten abgelegt.

Die Objekte sind innerhalb eines Projekts in einer Baumstruktur angeordnet.

Im Fenster Projekt sehen Sie die Objekttypen, die zum Projekt gehdren und die Sie fir das
ausgewahlte Bediengerat projektieren kdnnen. Das Projektfenster ist dem Explorer unter Windows
vergleichbar. Die Objekttypen enthalten Objekte mit einstellbaren Eigenschaften.

Das Projektfenster ist folgendermallen aufgebaut:

Die Titelzeile enthalt den Projektnamen.
In der linken Fensterhalfte werden abhangig vom Bediengerat die projektierbaren Objekttypen,
in der rechten Halfte die erzeugten Objekte angezeigt.

i-* SIMATIC ProTool/Pro CS - OF 1

Dater  Bearbeiten  Ansicht Enfugen  Zielsystem Egtraz Fenster ¥

Dﬁn|@|x@-ﬁl@|%E|ﬂn|¥?JDeutsch[Standard] j

E Projekt - OP 1
=-4&8 PC-OP 1 Marrie 4| Mummer | Startbild

B Bider

----- sl Meldungen
----- &F Rezepturen
----- H awchive

[ Kureen

----- 8¢ Grafiken

----- &F Syrbalisten
----- Steverungen
Bereichzzeiger

|0 Objekti=] |0 Objekte] markiert

Hinweis
Wenn Sie das Projekifenster maximieren, werden am unteren Rand fir die gedffneten Fenster
Registerkarten eingeblendet, um bequem zwischen den Fenstern zu wechseln.
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4.5

= e

Projektieren von Bildern

Ein Bild kann aus statischen und dynamischen Anteilen bestehen. Statische Anteile, z. B. Text und
Grafik, werden nicht von der Steuerung aktualisiert.

Dynamische Anteile sind mit der Steuerung verbunden und visualisieren aktuelle Werte aus dem
Speicher der Steuerung. Das Visualisieren kann in Form alphanumerischer Anzeigen, Kurven und
Balken erfolgen. Dynamische Anteile sind auch Eingaben am Bediengerat, die in den Speicher der
Steuerung geschrieben werden. Die Anbindung an die Steuerung erfolgt Giber Variablen.

In unseren Projekt ,Riuhrwerk” sollen vier Bilder erstellt werden.
Grundbild

Im ersten Bild, das auch als Startbild definiert wird, wird die gesamte Anlage dargestellt. Das
Entleeren der Tanks, die Motorsteuerung und das Offnen des Ablaufventils soll (iber Schaltflachen
durchgefiihrt werden. Zusatzlich soll der Sprung in die anderen Bilder mdglich sein.

Mit der Taste F1 soll ein Beenden der Simulationssoftware ProTool/Pro RT ermdglicht werden.

Tank1

Im zweiten Bild kann der Tank1 gefiillt werden. Die Flllmenge muss am Schieberegler voreingestellt
werden. Uber eine Schaltflache (Ventil 6ffnen) kann das Zulaufventil gedffnet bzw. geschlossen
werden. Der Flllstand wird mit roter Farbe angezeigt. Ist der eingestellte Fullstand erreicht wird das
Ventil automatisch geschlossen. Mit weiteren Schaltflachen wird auf die anderen Tanks oder auf das
Grundbild umgeschaltet.

Tank2

Im dritten Bild kann der Tank2 gefiillt werden. Die Fillmenge muss am Schieberegler voreingestellt
werden. Uber eine Schaltflache (Ventil 6ffnen) kann das Zulaufventil gedffnet bzw. geschlossen
werden. Der Flllstand wird mit griner Farbe angezeigt. Ist der eingestellte Fullstand erreicht wird
das Ventil automatisch geschlossen. Mit weiteren Schaltflachen wird auf die anderen Tanks oder auf
das Grundbild umgeschaltet

Tank3

Im vierten Bild kann der Tank3 gefiillt werden. Die Fillmenge muss am Schieberegler voreingestellt
werden. Uber eine Schaltflache (Ventil 6ffnen) kann das Zulaufventil gedffnet bzw. geschlossen
werden. Der Fullstand wird hellblauer Farbe angezeigt. Ist der eingestellte Fullstand erreicht wird das
Ventil automatisch geschlossen. Mit weiteren Schaltflachen wird auf die anderen Tanks oder auf das
Grundbild umgeschaltet

Hinweis
Im oberen Bildbereich wird ein Permanentfenster erstellt. Die Fiillmengen der Tanks und des
Ruhrbehalters, sowie der Projektname werden hier angezeigt.
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4.51 Permanentfenster festlegen

Das Permanentfenster ist das Fenster am oberen Bildschirmrand des Bediengerates. Uber das
Menu ,Zielsystem® unter ,Bild/Tasten“ kdnnen Sie das Permanentfenster ein- und ausschalten und
durch Ziehen mit der Maus dessen Hohe einstellen. Da der Inhalt des Permanentfensters
unabhangig vom aktuell aufgeschlagenen Bild ist, kdnnen Sie dort z.B. wichtige Prozessgréf3en oder
Datum und Uhrzeit ausgeben. Den Inhalt des Permanentfensters projektieren Sie im Bildeditor. Um
in das Permanentfenster zu gelangen, klicken Sie den oberen Bildbereich mit der Maus an.

i** SIMATIC ProT ool/Pro C5 - [Prajekt - OP 1] HE R
j Datei Beaibeten  Ansicht  Einfligen | Zielsystem Estras  Eenster 2 =181
IECCICE L, 3 “] Deutsch Btandard] 7] HJ’\?_?I ¥
Funktionen...
Einstellungen..
- - £ 7 =
[=] Aﬁ% B?:e: Meldungen b | Murmer | Starthild |
o Meldungen M
5 HEZE_PIL"E" Sprachzuweisung...
~ Archive Schrifarten..
- B Protokalle
Q Wecker
Gl Vaizblen Bild / Tasten HE
- Jua) Muliplexvariablen
urven
28 Grafiken Abbrechen |
@ Symbollizten
Steuerungen — Fenster
-{Ed Bereichszeiger
¥ Permanentfenstar
O E X R ¥ Meldeindikator
OO0 000
— Meldungen
S, | Betriebmn.
I Fenster | Fenster 'l
Grofe Meldetext:
Ieinzeilig 'l
Akliv:
I Grundbereich = l
Position / Grolfe:
I 0.0 /80E0
0 Objekte] oc
= or1
ﬁ |4|4| blbll\ Mlgemein_j Generie o
Legt die Bereiche des Displays und die Fermmorsrersrerr e
Hinweis

Hier kdnnen auch die globalen Funktionen der Funktionstasten F1 bis F12 erstellt werden. Ist eine
Funktion projektiert worden, so wird die untere rechte Ecke farbig markiert.
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4.5.2 Grundbild erstellen

4521 Bild einfiigen

Um ein neues Bild zu erstellen klicken Sie im Projektfenster auf Bilder.

Sie haben mehrere Moglichkeiten ein Bild einzufiigen. Sie kénnen durch anklicken mit der rechten
Maustaste ein neues Bild einfiigen oder durch einen Doppelklick auf der rechten Fensterhalfte ein
neues Bild offnen. Die Vorgehensweise Uber das Menu Einfligen ist nachfolgend beschrieben.

=i

Auf Bilder klicken.

Das Menu Einfiigen 6ffnen.

Bild anklicken.

Die Fensterdarstellung auf Vollbild umschalten. (O )

o=

i-"SIMATIC ProTool/Pro CS - OP 1 HEE
Datei Bearbeiten  Ansicht Enfugen  Zielsystem  Extras  Fenster 2

DEEH| S FTadm 28 o n\\ﬁ?mneunsch[smndard] j”]mnz Aa&aal:ne s

|€:1%EEM\H2\EEJ\ﬁ.'&”]mwahoma =1|z leXu:—x:a:—|
[ Projekt - 0P 1 (=]

=48 FC-0OF 1 §Bild - PIC_1 - OP 1
73] Bilder
o Meldungen
&5 Fezepturen
e Auchive
- B Protakolle
@ ‘wecker
& Variablen
£ Multiplewsyarizblen

- 84 Grafiken

& Smbolisten Sl o i SIS SRS R o
----Sleuerungen .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
- [i8 Bersichszeiger O D

T Objekiel N NITIEE

[F2AE 080 KRE =6 o+ dNERBEE OF i S G & FEaE

ﬂ AT IR, Angemein A ieren fi Transfer A, Zui Vi
Driicken Sie <F12 fur Hilfe |Grundbereich  |Deutsch [Standard) ’E
Hinweis

Die oben beschriebene Vorgehensweise flir das Einfligen von Bildern wird auch beim Einfligen von
Variablen, Steuerungen usw. angewendet. Es muss nur vorher z.B. Variablen angeklickt werden.
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4.5.2.2 Hintergrundbild laden

=i

Im Grundbild soll die gesamte Anlage dargestellt werden. Ein Bild der Anlage befindet sich auf der
Diskette und muss in das Grundbild als Grafik-Objekt eingefugt werden. Das Einfugen von Grafik-
Objekten ist jedoch nur mdglich ,wenn sich auf dem Computer ein entsprechendes Grafikprogramm
befindet.

1. Auf das Symbol Grafik klicken und am Bildschirm ein Grafikfenster aufziehen.

2. Aus Datei erstellen anwahlen und auf Durchsuchen klicken.

3. Zum Diskettenlaufwerk wechseln und die Datei Anlage.jpg oder Anlage.bmp anklicken.
4. Auf Offnen klicken.

5. Mit OK bestatigen.

Obijekt einfiigen

" Meu erstellen ) o
Datei: Abbrechen | s

& ays Datei erstellen IC: WINDOWSATEMP

Duchsuchn @M
Suchen in: Iabmp j gl

@ IixerE. brp

@ Mizer?. brp
5 @ Tank1.bmp
'r‘ Mixer3.brmp @ Tank2 brp
';'l Mixerd brap @ Tank3.brp
;'l Mixers.bmp

Dateiname: |Anlage_bmp {ifren I
Dateityp: | alle Dateien () =l Abbrechen |

¥ ' in Originalgrae einfiigen I Vorscha
= op1_ & Pc1-op] y
N O 8@ MFEN G o3 eSS 5 o Al Eé%QHE|=E=EEE==
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453 Funktionstaste F1 projektieren

1. Funktionstaste F1 anklicken.
2. Im Verzeichnis Weitere Funktionen Runtime_beenden anwahlen und auf Hinzufiigen klicken.
3. Nur ProTool/Pro RT beenden anwahlen und mit OK Eingaben bestatigen.

Funktionstaste - F1

Allgemeinl Freigabe Funktionen |

auggewahlte Funktionen bei Ereignis:
Systemeinstelung
Taszte driicken [1) Tastatur

= Runtime_beenden Parameter... | Tastaturbedienung fiir Bildobjekte

=

o Modus: Mur_ProTool RT_beender ; Umschalten
Entfemen | = WwWeitere Funktionen
Parameter - Runtime_beenden HE - Programm_starten
= Runtime_beenden
Parameter | whert | - Software_Versionen_anzeigen

Mur PraT ool AT Beenden - Skripte

eendet ProTool/Fro BT und damit die
hblauffahige Projektierung des HMI-Systems.

o« —

. I odus: I Mur_ProTool_RT_beenden jlﬂlg"il LI
0 = nur ProTool/Pra BT beenden ;I << Hinzufligen | ey
. 1 = Windows hemnterfahren
ok | abbrechen |
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454 Bildnamen vergeben und als Startbild definieren

1. Klicken Sie unten links auf die Karte OP1 um zum Projektfenster zuriickzukehren.
2. Den Bildnamen mit der rechten Maustaste anklicken und Eigenschaften aufrufen.

=g FC- 0P 1 Mame 4| Murnmer |
7B o T
_____ & Meldungen Elld einfligen...
..... &3 Rezepturen Offre...
..... H 2ichive Querveneis
""" e Protokolle Susschneiden
""" m Wecker K.opieren
-] Yariablen e
Errfirges

- daa] Multiplesy ariablen

_____ U Skripte Emtiigen/Enseizen

..... e Liozchen

..... e Grafiker? Expartieren

----- & Symbolisten Irnportisnen

----- Steuerungen

Bersichszeiger Angicht g

3. Grundbild als Bildname eingeben.
4. Startbild anwahlen und mit OK bestatigen.

Grundbild I E |

Allgemein I Hilfete:-:tl Freigabel Funktiu:unenl

M arme: IG rurdbild

Hintergrund: I | Wil j

Hurnmer: |1 :II

W Starthid Als Startbild wird Bild venwendet:

E

[arundbild
| Ok, I Abbrechen Ubermehmen
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4.5.5 Bilder Tank1 bis Tank3 erstellen

1. Erstellen Sie die Bilder und vergeben Sie die Bildnamen Tank1, Tank2 und Tank3.
Fugen Sie die Bilder Tank1 bis Tank3 von der Diskette als Grafik-Objekte ein.

FED

Typ: Grafik. Bitmap
B40 « 416 Originalgroibe: 1637 « 1019

Hinweis
Im Grafikfenster auf Neu zum Einfugen einer neuen Grafik klicken.

Hinweis
Wenn Sie im Menl Ansicht die Zeile GroRe / Position anwéhlen, konnen die Grafiken besser
positioniert werden.
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2. Im Bild Tank3 das Permanentfenster projektieren.

! 000,000

'l: : ||-55555555555555555555I"” 3604320

3. Wechseln Sie in das Permanentfenster und Klicken Sie auf um ein Textfeld einzugeben.

ROHRWERK:

— <31

Allgemein | Schliftartl Farbe I .f-‘n.ttributel F'Dsitionl I ame I Freigabel

Text: —Awgnichtung
ROHRWERK 8 [0
& Mitte

¢~ Rechts
—Anzeige " Oben
™ Transparent I Rahmen =+ Mitte
ol cins [ Anpassen ¢ Unten

OF. I Abbrechen | Ubemehmenl

. =2 . .

4. Stellen Sie den Mauszeiger durch Klicken auf die Schaltflache I_ in den Anzeigemodus zurick.
Durch Anklicken des Textfeldes mit der rechten Maustaste kdnnen die Eigenschaften eingestellt
werden.
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4.5.6 Bildwechsel projektieren

Uber Schaltflachen soll vom Bild Tank3 aus ein Bildwechsel zum Grundbild und zu den Bildern
Tank1 und Tank2 ermdglicht werden.

= e

Gehen Sie beim Erstellen von Schaltflachen folgendermasen vor:

1. Klicken Sie auf Schaltflache und ziehen Sie mit der Maus am unteren Bildschirmrand ein
Fenster in der GroRe der gewiinschten Schaltflache auf.

Geben Sie unter Allgemein bei Text ,,Grundbild” ein.

Wahlen Sie bei Schriftart die SchriftgroRe 12 an.

Stellen Sie als Hintergrundfarbe gelb und als Vordegrundfarbe dunkelrot ein.

Flgen Sie unter Funktionen durch Driicken den Bildwechsel zum Grundbild ein.
Schlief3en sie die Fenster mit OK.

Kopieren Sie die fertige Schaltflache und fligen Sie diese in die anderen Bilder ein.
Erstellen Sie alle notwendigen Schaltflachen fiir die entsprechenden Bildwechsel.

DI ILINA/C DL .

NGO RGN

Schaltflache B4 | |REE
- : : E)- Funktionen -
Fozition I Mame I Hilfetext I Freigabe | G- &lle Funktionen
—— Allgernein I Schriftart I Farbe I Attribute Funktianen Archive
l auzgewahlte Funktionen bei Ereignis: E‘ B.ilde[_
Bildanwahl_fest
Diiicken [1) j Bildarwwahl_variabel
(=) Bildarweahl_fest Parameter... | . Bildanwahl_zurijck
- Bildname:  Grundbild Bits bearbeiten
i Feldnummer O Entfernen | Datensatz
Parameter - Bildanwahl_fest I : Diagnase
+- Drucken
Parareter | wiert | - Meldungen LI
[arundbild Ruft &in anderes Bild auf. Mit disser Funktion &
Feldnurarner: i] wechseln Sie zu dem angegebenen Bild
und der Fokus wird auf das angegebene
Bildabjekt im Grundbild gesetzt.
WwWenn Sie ein Feld im Permanentfenster
anwahlen machten, venwenden Sie die :I
I I Bt Grundbild j @lﬁ"ﬂ << Hinzufiigen I [=0]
.............. © |Name des Bildes. das aufgerufen werden soll ;I

<] R
Grundbild 11 ok | abbiechen | |00

Grundbid | 7F] Tark1 - 0F 1| Tank2 - 0P 1 53] Tank3-0P1|
O®e kFET =@ a2l FE

Foms T BIEa [FE.

Hinweis
Es ist oft einfacher eine fertige Schaltflache zu kopieren und zu verandern, als jedes Mal eine neue
Schaltflache zu erstellen.
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Projekt speichern, generieren und ProTool/Pro RT starten

1. Umschalten auf das Projektfenster.

2. Auf das Symbol Speichern klicken.

3. Auf das Symbol Generieren klicken.

4. Durch Klicken auf das Symbol ProTool/Pro RT Visualisierung starten.

ii SIMATIC ProTool/Pro CS - [Projekt - OF 1]

@Qatei Bearbeiten  Ansicht  Einfligen  Zielsystern  Extraz  Fenster 2

”D BH &G Faers bR o n|mmoeutsch[5tandam] j|JJﬁx|

I ame 4| Mummer | Starthild |
Grundhild 1 %
2 .
3
Tank3 4
----- m Wecker e
- (] Wariablen
- fuaf Multiplexvariablen RU H RWE RK
----- U Skripte
[ kurven
----- ¢ Grafiken
----- & Symbolisten
----- Steuerungen
Bereichszeiger
Tank 1 Tank 2 Tank 3

Hinweis

ProTool/Pro RT wird gestartet und das Startbild wird angezeigt. Das Permanentfenster ist in allen
projektierten Bildern enthalten. Ein Umschalten auf die anderen Bilder ist durch Betatigung der
entsprechenden Schaltflachen maglich.

Mit Betatigung der Taste F1 im Grundbild wird das Programm beendet und zum
Projektierungsfenster zuriickgesprungen.
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5. OBJEKTE IN PROTOOL/PRO

51 Bildobjekte
s Bilder bestehen aus einzelnen Objekten. Es gibt verschiedene Typen von Objekten, die Sie beliebig
1 bei der Projektierung eines Bildes verwenden kdnnen. Beliebig bedeutet, dafl3 Sie Anzahl und Art der

Objekte bestimmen kénnen sowie deren Position und Grofte. Die nachfolgende Tabelle gibt lhnen
fur die wichtigsten Bildobjekte kurze Beschreibungen. Nicht jedes der hier aufgelisteten Bildobjekte
ist fur jedes Zielgerat verflugbar.

Bildobjekt | Name Beschreibung
3¢ Grafik Mit dem Grafikfeld kbnnen Sie Grafiken
fremder Grafikprogramme in lhrem Projekt
verwenden.
Al Text Mit dem Textfeld kbnnen Sie statische Texte

projektieren. Es sind diverse
Formatierungen moglich. Sie kénnen Text in
verschiedenen Fonts darstellen, Text
mehrzeilig eingeben und vertikal oder
horizontal ausrichten.

%I PaBwortliste In ProTool kénnen Sie die Bedienung von

Eingaben tber PaBwort schitzen. Hierbei
sind PaBworter fur Berechtigungsstufen von
0 (kein PaBwort) bis 9 (Superuser) zu
vergeben.

Die PaBwortliste ist erforderlich, um die
PaBworter fur die verschiedenen
Berechtigungsstufen einzugeben.

5' Rezepturanzeige Mit der Rezepturanzeige kénnen Sie am
Bediengerat Datenséatze anzeigen und
bearbeiten.

Digital-/Analoguhr Mit der Digital-/Analoguhr kébnnen Sie die

Systemzeit wahlweise in Form einer
Zeigeruhr oder digital anzeigen.

Schieberegler Mit dem Schieberegler kdnnen Sie
numerische Werte eingeben und anzeigen.

e |@

Bei der Eingabe von Werten schieben Sie
den bedienbaren Schieber z. B. per Maus
oder Cursortasten auf die gewlnschte
Position.

Bei Verwendung als Anzeigeelement ergibt
sich der darzustellende Wert aus der
Position des beweglichen Schiebers.

@j Analoganzeige Mit der Analoganzeige kénnen Sie
numerische Werte in Form eines
Zeigerinstruments anzeigen.
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(EE] Ausgabefeld Mit dem Ausgabefeld kdnnen Sie
ProzeBwerte direkt anzeigen. Verschiedene
Darstellungsformate (z. B. Dezimal, Binér)
sind moglich. Es bestehen vielféltige
Formatierungsmoglichkeiten, z. B. 3D-
Effekte, Farben, Blinken, usw.

EI Eingabefeld Mit dem Eingabefeld kdnnen Sie Werte mit
verschiedenen Formatierungen am
Bediengerat direkt eingeben. Sie kénnen fir
die Eingabe z. B. Grenzwerte festlegen oder
das Eingabefeld Uber ein PaBwort schitzen.

=ie

) Datum/Uhrzeit Mit Datum/Uhrzeit kbnnen Sie die
Systemzeit numerisch anzeigen und
einstellen.

gl Symbolisches Ein symbolisches Ausgabefeld zeigt statt

Ausgabefeld eines numerischen Wertes einen Text oder
eine Grafik an, um den aktuellen Zustand
verstandlicher zu machen.

Die Zuordnung zwischen den Werten der
Variablen und demText oder der Grafik wird
in einer Symbolliste (Textliste oder
Grafikliste) projektiert.

Beispiel:

Statt der Werte 0 und 1 kénnen Sie die
Texte Motor AUS und Motor EIN am
Bediengerat ausgeben.

= Auswahlfeld In Auswahlfeldern wéhlen Sie fur die
Eingabe einen Text aus einer Textliste aus,
um dem Bediener die Einstellung
verstandlicher zu machen.

Beispiel:

Statt der Werte 0 und 1 kénnen Sie die
Texte Motor AUS und Motor EIN
auswahlen.

Grafikliste Die Grafikliste zeigt eine Grafik aus einer
Liste an, um den aktuellen Zustand
verstandlicher zu machen.

Beispiel:

Statt der Werte 0 und 1 kdnnen Sie je eine
Grafik far ein geschlossenes und ein
geodffnetes Ventil anzeigen.

I Ny I
L d

g
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J Schaltflache Schaltflachen sind Objekte, die per

Bedienung uber Maus oder Touchscreen
projektierbare Funktionen auslésen.
Schaltflachen sind frei beschriftbar mit Text
oder Grafik.

J=iae

ﬂ|.— Zustandsschaltflache | pje Zustandsschaltflache dient zur Eingabe

und Anzeige zweier Zustande: EIN und AUS
bzw. gedriickt und nicht gedriickt. Sie
kann wahlweise mit oder ohne Einrasten
projektiert werden.

. Schalter Der Schalter dient zur Ein- und Ausgabe
— eines bindren Zustands. Er kann nur
eingeschaltet oder ausgeschaltet sein.

EI Unsichtbare Bei einer unsichtbaren Schaltflache ist die

Schaltflache Kontur nicht sichtbar. Die Schaltflache kann
z. B. Uber eine Grafik gelegt werden, um
Grafikelemente indirekt bedienen zu
kdnnen. Mit Bedienung einer unsichtbaren
Schaltflache werden projektierbare
Funktionen ausgeldst.

EI Kurvendarstellung In einer Kurvendarstellung kdnnen Sie
gleichzeitig mehrere Kurven darstellen. Die

Kurvendarstellung enthalt die Einstellungen

far das Koordinatensystem (X-/Y-Achse).

"H Balken Balken stellen einen Wert aus der Steuerung
in Form eines Rechtecks dar. Damit kdnnen
Sie z. B. Flllstande anzeigen.

ﬂ Meldeanzeige Mit der Meldeanzeige definieren Sie eigene
Filterkriterien fur die Anzeige des fluchtigen
Puffers oder des Meldearchivs. Zur Anzeige
des Meldearchivs mussen Sie eine
Meldeanzeige projektiert haben.

Alle standardmafig angebotenen
Funktionen zur Anzeige von Meldungen
greifen nur auf den flichtigen Meldepuffer
zu.

gl Status/Steuern Mit diesem Bildobjekt wird bei den SIMATIC
S5- und SIMATIC S7-Steuerungen (auf3er

S7-200) die Funktionalitét von Variable

beobachten und Variable steuern realisiert.

Diese Funktionen nutzen Sie vorzugsweise
zum Testen lhres Projekts.
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5.2

=i

5.21

= e

5.2.2

J=iae

/N

Bibliotheken verwenden

Bibliotheken sind Sammlungen von vorkonfigurierten Bildobjekten. Das kdnnen Grafiken, Felder
oder Gruppen von Grafiken oder Feldern sein. Im Bildeditor kbnnen Sie jedes Bibliotheksobjekt in
das aktuelle Bild einflgen und weiterbearbeiten. Geeignete Bildobjekte kdnnen Sie aus einem Bild in
eine Bibliothek eingliedern.

Standardbibliotheken

Nach der Installation von ProTool stehen lhnen im Verzeichnis \Library zunachst folgende
Bibliotheken zur Verfligung:

Dateiname Inhalt geeignet
fur Gerate

PC-Dynamic-Objects.lib Analoguhr, Analogzeiger und Schieber | OP37Pro,
FI25/45,
PC670,
PC,
MP270

PC-MP-Pipes-and-more.lib | Rohre, Pumpen, Tanks und Ventile PC,
MP270

PC-MP-Switches.lib Schalter PC,
MP270

Symbol-bmp.lib Technische Standardsymbole alle

Touch-Switches.lib Schaltflachen TP27,
TP37

Bibliotheken aufrufen

g8 Sobald Sie in einem Projekt ein Bild 6ffnen, haben Sie im MenlU Bearbeiten Zugriff auf den
’Ei' Menupunkt Bibliotheken bzw. auf die Symbolschaltflache.

Nach dem Offnen der ersten Bibliothek ist das Bibliotheksfenster am Bildschirm aktiv. Die
zuerst gedffnete sowie danach auch alle weiteren gedffneten Bibliotheken werden hier gemeinsam
als Baumstruktur angezeigt. Durch Anklicken und Ziehen mit der Maus kénnen die Elemente von der
Bibliothek in das Bild kopiert werden.

Hinweis
Wird bei gedffneten Bibliothekfenster die Schaltflache angeklickt, so knnen weitere Bibliotheken
geoffnet werden.
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6. ANZEIGE- UND BEDIENELEMENTE MIT VARIABLEN
6.1 Anzeigeelemente
s Mit Anzeigeelementen Uberwachen Sie am Bediengerat die Maschine oder Anlage. Aktuelle
1 Informationen, z. B. Istwerte aus der Steuerung, Prozess- und Betriebszustande oder Stérungen,
kdnnen Sie am Bediengerat als Zahlenwert, im Klartext oder als Grafik anzeigen.
In ProTool stehen zwei Typen von Anzeigeelementen zur Verfigung:
6.1.1 Statische Anzeigeelemente
R Statische Anzeigeelemente sind Texte und Grafiken, die keine Anbindung an die Steuerung haben.
1 Sie reagieren nicht auf Benutzereingaben und kénnen zur Laufzeit am Bediengerat nicht geandert
werden. Verwenden Sie statische Anzeigeelemente z. B. fiir Anlagenbilder oder als textliche oder
grafische Erlauterung fir Bedienelemente und dynamische Anzeigeelemente.
Statische Anzeigeelemente sind:
- Statischer Text
- Grafik
- Vektorgrafikelemente
6.1.2 Dynamische Anzeigeelemente
N Dynamische Anzeigeelemente sind tUber Variablen mit der Steuerung verbunden. Sie visualisieren
1 aktuelle Werte aus der Steuerung wahlweise in alphanumerischer oder grafischer Form.
Dynamische Anzeigeelemente kdnnen ohne Eingriff des Bedieners ihre Anzeige zur Laufzeit am
Bediengerat spontan andern. Verwenden Sie dynamische Anzeigeelemente fur alle Aufgaben, die
im Zusammenhang mit der Uberwachung des Prozesses, der Maschine oder der Anlage stehen.
Dynamische Anzeigeelemente sind:
- Ausgabefelder
- Balken
- Kurvengrafik
- Datum/Uhrzeit-Anzeige
- Digital-/Analoguhr
- Analoganzeige
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6.2 Bedienelemente

" Mit Bedienelementen greifen Sie am Bediengerat direkt in den Prozessablauf ein.

1 Sie geben damit z. B. Sollwerte vor, I6sen Funktionen aus, schlagen Bilder auf und quittieren
Meldungen. Bedienelementen kdnnen Sie einen Passwortlevel zuordnen, um damit eine Bedienung
durch unbefugte Personen zu verhindern.

In ProTool stehen die folgenden Bedienelemente zur Verfiigung:
- Eingabefelder
- Funktionstasten
- Schaltflachen
- Zustandsschaltflache
- Schalter
- Schieberegler
Uber dynamische Attribute kdnnen Sie z. B. durch Farbwechsel oder Blinken signalisieren, dass in
einer bestimmten Situation eine Bedienung am Bedienelement erwartet wird. Darlber hinaus
kénnen Sie Bedienelemente ereignisgesteuert am Bediengerat ein- und ausblenden. Detaillierte
Beschreibungen der einzelnen Projektierungsschritte finden Sie in der ProTool Online-Hilfe.
6.3 Variablen

1 Eine Variable hat einen symbolischen Namen und einen definierten Datentyp. Der Wert der
Variablen éndert sich wahrend der Ausfiihrung des Steuerungsprogramms. Variablen mit
Steuerungsanbindung werden als globale Variablen, Variablen ohne Steuerungsanbindung werden
als lokale Variablen bezeichnet.

- Globale Variablen
Eine Variable mit Steuerungsanbindung belegt einen definierten Speicherplatz in der Steuerung,
auf den sowohl vom Bediengerat als auch von der Steuerung lesend und schreibend zugegriffen
werden kann.

- Lokale Variablen
Lokale Variablen haben keine Anbindung an die Steuerung. Sie sind nur im Bediengerat
verfugbar. Lokale Variablen legen Sie z.B. an, um Grenzwerte durch den Bediener am
Bediengerat eingeben zu kdnnen.
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6.4 Aufgabenstellung im Projekt Rihrwerk

= e

In den Bildern Tank1 bis Tank3 soll der Fillstand des jeweiligen Tanks angezeigt werden.

Der Bediener soll Uiber einen Schieberegler den Fiillstand des Tanks in einem Grenzbereich von 0
bis 999 vorgeben kdnnen. Danach kann Uber eine Zustandsschaltflache das Zulaufventil gedffnet
werden. Das zugehorige Ventil wird im gedffneten Zustand farbig dargestellt.

Ist der voreingestellte Flllstand erreicht wird das Ventil automatisch geschlossen, sofern nicht
vorher Uber die Schaltflache der Fullvorgang abgebrochen wurde.

Im Grundbild sollen ebenfalls die Fiillstainde der Tanks dargestellt werden. Uber eine Schaltflache
sollen die Ablaufventile der drei Tanks gedffnet werden. Der Ruhrwerkmotor wird eingeschaltet und
die Flussigkeiten fliesen in den Ruhrbehalter bis die Tanks geleert sind. Das Einschalten des
Ruhrwerks ist jedoch nur méglich, wenn in mindestens einen der drei Tanks FlUssigkeit enthalten
ist. Die gedffneten Ventile, sowie der Fillstand des Ruhrbehalters und die Bewegung des
Ruhrwerks sollen dargestellt werden. Danach kann Uber eine weitere Schaltflache das Ablaufventil
des Rihrbehélters gedffnet werden. Das Ablaufventil schlief3t automatisch wenn der Rihrbehalter
entleert ist, sofern nicht vorher das Ventil Uber die Schaltflache geschlossen wurde.

Im Permanentbereich der Bilder sollen die Fullstdnde der Tanks und des Rihrbehalters angezeigt
als Zahlenwert werden.

6.5 Tabelle der verwendeten Variablen

1 Anwendung Variablen-Name | Format | Adresse | Grafik- oder Textsymbol
Fillvorgabe Tank1 Tank1 vor INT MW120 | Schieberegler
Tankinhalt Tank1 Tank1 _inh INT MW122 | Balken rot
Fillvorgabe Tank2 Tank2 vor INT MW124 | Schieberegler
Tankinhalt Tank2 Tank2 inh INT MW126 | Balken grin
Fillvorgabe Tank3 Tank3 vor INT MW128 | Schieberegler
Tankinhalt Tank3 Tank3 inh INT MW130 | Balken hellblau
Zulaufventil Tank1 Tank1 in BOOL A4.0 0 = 6ffnen / 1 = schliel3en
Zulaufventil Tank2 Tank2 in BOOL A4.1 0 = 6ffnen / 1 = schliel3en
Zulaufventil Tank3 Tank3 in BOOL A4.2 0 = 6ffnen / 1 = schliel3en
Ablaufventil Tank1 Tank1 ab BOOL A4.3 Ventil rot
Ablaufventil Tank2 Tank2 ab BOOL Ad4.4 Ventil griin
Ablaufventil Tank3 Tank3 ab BOOL A4.5 Ventil hellblau
Rihrwerkmotor ein Mot _ein BOOL A4.6 Motorsymbol blinkt
Rihrwerkbewegung Mixer INT MW132 | Grafik 1 bis 10
Fillstand Rihrbehalter Ruhr_inh INT MW134 | Balken violett
Ablaufventil Rihrbehalter | Riihr_ab BOOL A4.7 Venitl violett

Zusatzlich werden noch Merker ab MW136 im Steuerungsprogramm verwendet.
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7. ANZEIGE- UND BEDIENELEMENTE MIT VARIABLEN PROJEKTIEREN

71 Anzeige- und Bedienelemente im Bild Tank1 projektieren
. Zunachst wird eine Balkenanzeige, ein Schieberegler und eine Zustandsschaltflache projektiert.
1 Danach kann das Ventil noch farbig animiert werden.

711 Balkenanzeige projektieren

1. Schaltflache Balken anklicken und ein Fenster im Bild Tank1 aufziehen.

2. Unter Allgemein bei Richtung: nach oben, bei BalkengrofRe: Minimalwert 0 und Maximalwert 999
eingeben und die Anzeige auf Rahmen in 3D einstellen.

3. Klicken Sie bei Balkenwert auf das Symbol Neu um eine neue Variable zu erstellen.

RI IHRWERK

Positian I Hame I Freigabe
Allgernein I Aichee I Schnftart I Farbe I Aittrnbute

Richtung: |
B alkenwert; |<Keine'v'ariable> j@"g"il

— Balkengralfe
M azimalwert: |E|E|E| |§||g||i|
Minirnalwert: IEI |§"E"i|

—Anzeige

[ Grenzwertlinien
¥ Bahmen
v 3D

ak I Abbrechen [Ibemehmen

Grundbild

Grundbid -... 73] Tank1 - 0P 1[73) Tank2 - OF 1] 73] Tank3 - 0P 1]

D@ @AFEN 0 a3 L5 FEL

F 5 e HE

T I A Ausbildungsunterlage Seite 37 von 83 Modul F3
Ausgabestand: 01/2010 Bedienen und Beobachten mit ProTool/Pro Runtime



SI E M E N s Industry Automation and Drive Technologies - SCE

71.2 Neue Variable eingeben

1. Tragen Sie den Variablen-Namen, den Variablen-Typ, den Erfassungszyklus und den Bereich
in die Felder ein.

2. Aktivieren Sie unter Optionen die Funktion Standig lesen.

3. Bestatigen sie die Eingaben mit OK.

Yanable BEE

| Grenzwertel Funktiu:-nenl I:Ipticunenl .-'l'-.rchivl lerechnungl

Hame: ITank'I _inh
Steuerunog: ISteuerung_1 j Eereich: II'-.-1 - I
Tvp: [INT =]

Lange [Epte]: I_ M |1 2 J
Erfazsungszyklus [=]: IEI.E

drzatl Elemente: |1 [+ Mit Sprbal

Symbol:

;I Ihdey andern |

-]

oK | fbbrechen | [Eermekmen

Hinweis

Durch die Funktion ,Standig lesen” wird die Variable laufend aktualisiert, auch wenn sie sich nicht im
aufgeschlagenen Bild befindet. Dies ist besonders beim automatischen Bildwechsel durch Variablen
notwendig.
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71.3 Darstellung und Farbe des Balkens einstellen

1. Vordergrundfarbe auf rot einstellen.

RI IHRWERK

Baken R
Fazition | M amne | Freigabe I
I — Allgemein I Achze I Schriftart Farbe | Attribute
| B Kategarie: Standardiarben:
Hintergrundfarbe .l_Dl_l_l_.. oL
Skalenhintergrndfarbe ErEEEEER B
Skalierungzfarbe . I
n n Projektfaber: (|-

S ardergruindl 2 -] R [,

er Genzbeschreitung I_ I_ I_ I_ I_ I_ I_ I_ ........

Urtere Grenziberschretung ool

fndere Farbe. . [~ SRS

I™ Blinken SEEREEE

Farbe dez Yordergunds L

Ok Abbrechen [Eemrethmen

Grundbild Tark2 | Tank3 oo
2. Unter Achse bei Anzeige die Skalierung entfernen.

3. Fenster mit OK schliel3en.
Balken HE
Paozition | M ame I Freigabe I
Allgernein &chze | Sechrifkart I Farbe I Attribute

— &nzeige

¥ | Setisbeschftung Achzposition: I rechtz/unten j

Stellen fur Achesbeschriftung: 3 _I

— Skaleneintellung

Eleiner Teilzstich pro 10 Einheiten

Grofer Teilztich pro |5 _I? T eilztriche

Hinweis
Mit den Cursortasten kann der Balken in kleinen Rasterschritten bewegt werden.
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Schieberegler projektieren

1. Schieberegler anklicken und ein Fenster am Bildschirm aufziehen.

2. Beschriftung Fiillvorgabe, Minimalwert 0, und Maximalwert 999 eingeben.
3. Als Wert die Variable Tank1_vor neu erstellen.

4. Farben einstellen und Fenster mit OK schlief3en.

K E3

Schieberegler

Attribute |
Allgernein

Mame I
Schriftart I

Pasition I
Bider |

Funkfionen I
3D Effekte |

Freigabe
Farbe

Beschriftung: IFL'_]| Ivorgabe

Minimalwert: ID

1]
= [ 2
=l 2

I aximalwert: ISE!S

Weit: [Tanki_ver Flillvorgabe

Anzeige

W achsheschiifung
i Skalierung
¥ Pasitionstext

W Schisber
W Balkenanzeige
[™ | Tranzparent

090 =
800 =

700
£00 =
o002
400 =
300 £
200 £

100 T

(]8 I Abbrechen | Ubemehimen | a

H

Ereite des Fokus:

Attrbute I Funktionen I Fozition I M ame I Freigabe |
flgemein | 3DEffekte | Bilder | Schriftar Farbe
~ Eategarie: Standardfarben: 3l EASeQ ”E” =EI
m Balkenfulfarbe - HCEOETER

B alkenhintergrundfarbe . |_ . . . . . .
Bezchriftungsfarbe :

Fakustarbe Frojektfarben:
Hintergrundfarb I_ I_ I_ I_ I_ I_ I_ I_
O benrahmenfarbe

S chisbereglerfarbe gndere Farbe... I [~
Schiiftfarbe e

I ntenrahment arbe j ™ Blinken

Farbe dez Hintergrundz
Hinweis

Die GréRRe und die Farben des Schiebereglers sollten so gewahlt werden, dass die Skala und der
Text gut erkennbar sind.

/N
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71.5 Zustandsschaltflache projektieren

1. Das Symbol Zustandsschaltflache anklicken und ein Fenster am Bildschirm aufziehen.

2. Typ Schalter und Darstellung Text einstellen.

3. Texte fir die Schaltstellungen eingeben und Variable Tank1_in erstellen. Die Hintergrundfarbe
auf rot und die Vordegrundfarbe (Schriftfarbe) auf schwarz einstellen und Fenster mit OK

schlieRen.
Zustandsschaltfliche 7 | x|
Mame I Hilfetest I Freigabe I

Schriftart I Farbe I Attribute I Furktionen I Position

) —Anzeige
T ISchaIter = % 30
Darstellung: ITe:-:t j Breite des Fokus: IG'
Test im Zustand "Losgelazsen': A
Gffrien | Mitte o Fullvorgabe
' Bechts S
_ 5 999 5
Text im Zustand “Gedriickt™ e i
wertl £ Ohen e o0
schliefen & Mite T 700 -
: 600 -
' Lnten ce 500:
Variable: [Tank_in @2 | 388
Wwhert bei Zustand "gedriickt™ |1 200:
ol a00E
0K | Abbrechen | [bemetmen | o
............ =
Grundbild Tark2 | Tark3 |-

R Grundbild - .. 7§ Tark1 - 0P 1 (58] Tank2 - 0P 1| FF) Tank3 - 0P 1|
ENOoO® o LFET 2@ 13+ R FE

oMl ESex [HEY

Variable EE3

M ame: |Tank1_in

Steusrung: ISteuerung_1 j Bereich; I.fl'-. - |

Tup: [poOL =]
Lange [Byte]: I - I"'1 J
Erfazzungszyklus [z]: IEI.E B ID J

LreatlElemente: |1 W it Symbal
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7.1.6 Ventilfunktion farbig darstellen

1. Zoomfaktor der Ansicht auf 300% stellen und Bildausschnitt des Ventils wéahlen.

2. Linienzug anklicken und erstes Dreieck des Ventils nachzeichnen.

3. In den Eigenschaften unter Attribute als Farben fir Wert 0 gelb und als Farben fir Wert1 rot
einstellen. Auf Steuern klicken und die Variable Tank1_in anwahlen. Bei Farbe ebenfalls gelb fir
Vorder- und Hintergrund einstellen.

4. Grafikelement kopieren, einfiigen und an das rechte Dreieck des Ventils anpassen.

{-* SIMATIC ProTool/Pro CS - [Bild - Tank1 - OP 1]

_[5]x]
Datai Bearbeiten  Ansicht  Einfligen Zielsystem  Estras  Fenster 7 =121
DEE| & Faes sm@do \!?”]Deutsch[smndard] j”]smz Ha@alEe s
el e o = B | [ Teroma Ll

RUHRWERK

” | - . . i ;l_l
=  oP1 Grundbid - .. 5] Tank1 -EIP1| Tank2—0P1| Tank3—DP1|

[ AN O8O XBET 2@ 13 280 & EH

Fomi o Poea W B |

51| [A[ A TR TP, slgemein A, Generieren A, Transter A Zii 7

i3

Driicken Sie <F13 Fur Hilfe |Grundbereich  |Deutsch [Standard] E
Steuervariable

| N |
Steuervariable
|Tank1_in ﬂlﬁ@lﬂl Abbrechen Rl l H RW
<K.eine Y ariable:
Tank1_ink nstelle der

Ta"k”m i siseen
Allgemeinl Farbe  Attribute | F‘ositionl Marne I Fraigabel -
Tvp
Fpend cow rm |
Wwert | Blinken | “ordergrund | Hintergrund |
1] A Gelb Gelb
1 ALz Fiat Rt
Hinzufiigen | Entfernen |
wiert: Elinken: “ordergrund: Hintergrund:
|2 - I IAus j IiHot j IiHot j
oK | Abbrechen | Ubeinehmen |
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71.7 Gesamtansicht des Bildes Tank1

Nachdem der Zoomfaktor wieder auf 100% zuriickgestellt wurde sollte das Bild Tank1 jetzt ungefahr
SO aussehen.

RUHRWERK

7.2 Anzeige- und Bedienelemente in den Bildern Tank2 und Tank3 projektieren

Die Anzeige- und Bedienelemente in den Bildern Tank2 und Tank3, kdnnen auf gleiche Weise wie
fur Bild Tank1 beschrieben, projektiert werden.

Im Bild Tank2 sollte statt Rot die Farbe Griin und im Bild Tank3 die Farbe Hellblau gewahlt werden.
Erstellen Sie zuerst die notwendigen Variablen fur die Bilder Tank2 und Tank3.

Die nétigen Variablen kdnnen der Tabelle auf Seite 36 enthommen werden.

Hinweis

Sie kdnnen auch die einzelnen Elemente kopieren und in die anderen Bilder einfligen.

Wenn Sie z.B. den Balken im Bild Tank1 kopieren und in Bild Tank2 einfligen, dann missen Sie nur
noch die Balkenfarbe verandern und die zugewiesene Variable neu erstellen bzw. auswahlen.
ACHTUNG! nicht Gber Bearbeiten die Variable verandern da sonst die urspriingliche Variable
Uberschrieben wird. Eine genaue Positionierung kann lber die Cursortasten und mit Hilfe von
GroRe/Position aus dem Meni Ansicht vorgenommen werden.

Die Funktionen Kopieren und Einfiigen konnen Sie z.B. durch Anklicken des Objekts mit der rechte
Maustaste aufrufen.
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7.21 Gesamtansicht der Bilder Tank2 und Tank3

RUHRWERK

Flillvorgabe

999 £

go0 £
700<
600 £
500 £
400
300 £
200 £
mg n

Fuillvorgabe

999 £

800 =
7005
600 =
5002
400 =
3002
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7.3 Steuerungsprogramm zum Beispielprojekt ,,Rithrwerk*

J=iae

Wenn das Zulaufventil eines Tanks getffnet wird, dann stromt Flissigkeit in den Tank. Ein analoger
Fillstandsmesser teilt der Steuerung den Fllstand des Tanks mit.
Um diese Funktion zu Simulieren, muss ein kleines Steuerungsprogramm erstellt werden.

Mit Hilfe eines Zahlers der durch das geoffnete Zulaufventil und einen Taktgeber hochzahlt kann ein
Fillstand im Tank simuliert werden. Ein Entleeren der Tanks soll Gber die SPS-Eingange EO0.0 fir
Tank1, EO0.1 fir Tank2 und EO.2 fir Tank3 mdglich sein.

@ OBl : PRihrwerk

Netzmerk 1: Zihler fir Flallstand Tankl

&
Tl = zZ1
ZAEHLER
Ad [ e— el ZTF
)
Tl =
EQ._ 0O = f—Z R
—_— DUAL [=MW1ZZ
— 2T LEE [=-
J— .} oy =
Netzwerk 2 : Zihler fir Flallstand Tank?Z
&
T1 — 22
ZMEHLER
Ad ] =— et 27
&
Tl —
E0. 1 = et Z 1.
—_— DUAL [=MW1E&
—_— ZTT DEZ =
—_F Q=
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Hetzwerk 3 : Zihler fir Flallstand Tanks3

@ S‘
T1 = Z3
ZAHEHLER
A | F — e A
o
T1
EQ_E == e ZF.
. LUAL =MIT120
A DEE fp=_ . .
: —E Q-
Netzwmerk 4 : Fillstandvyvorgabe Tankl
ChaP >=|
MI1ZZ =i IN1 Ad.0
[
MWT1EQ = THNE e
NHetzwerk 5 : Fillstandvorgabe Tanks?
ChP »=|
M1Z6 = IN1 4.1
R
MiT1Zd = THEZ o
Netzwmerk 6 : Flallstandvorgabe Tank3
ChiP =1
MW130 = IH1 hd.Z
R
MIJ1ES = THNE o

Netzwmerk 7 : Taktgeber 100Hz (muss immer das letzte Netzwerk =ein)

Tl

& SE
T1 =} —

SETH10MS —— T

Geben Sie das Steuerungsprogramm ein und ubertragen Sie es in die SPS- Steuerung.
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74 ProTool/Pro RT starten und Programm testen

1. Umschalten auf das Projekifenster

2. Auf das Symbol Speichern klicken.

3. Auf das Symbol Generieren klicken.

4. Durch Klicken auf das Symbol ProTool/Pro RT Visualisierung starten.

{: SIMATIC ProTool/Pro CS - [Projekt - OP 1] mEE
ﬂ Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Zielspstem Estras Fenster 2 =181 x|
J 0 D”H|§|X§@f@| * E| o) ﬂ|¥?H]Deulsch[Standard] j JJ@X|"E
/| Nummer | Starthild ‘
b Meldungen Tarkl 2 "
&5 Rezspturen Tank2 3
- Archive o
- EP Pratokale BTani *
m ‘whecker
L] Variablen
- f5 Multiplexvariablen T
i Skripte
RUHRWERK
34 Grafiken
5’ Symbollisten
B8 Steuerungen
Bereichszeiger
Fullvorgabe
999 =
S00
700
600
K00
400
300
[¢ ok ] 200
= ort [ Gundbid 100
[T Hgermen J Gen 0
Startet ProTool/Pro AT C
. 893
Grundbild | Tankl | Tank3 |
Hinweis

Die Tanks werden bis zur Fillvorgabe gefiillt, wenn nach Vorwahl durch den Schieberegler die
Schaltflache zum Offnen des Ventils betatigt wird.

Das Fillen kann durch nochmaliges Betatigen der Schaltflache abgebrochen werden.

Ein Entleeren ist Gber den entsprechenden Eingang moglich.
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7.5 Anzeige- und Bedienelemente im Grundbild projektieren

=ie

Im Grundbild sollen ebenfalls die Fiillstainde der Tanks dargestellt werden. Uber eine Schaltflache
sollen die Ablaufventile der drei Tanks gedffnet werden. Die gedffneten Ventile, sowie der Fullstand
des Riihrbehalters und die Bewegung des Riihrwerks sollen dargestellt werden. Uber eine weitere
Schaltflache kann das Ablaufventil des Rihrbehélters gedffnet werden.

7.51 Fullstande und Zulaufventile der Tanks im Grundbild anzeigen

o Um die Fillstdnde der Tanks anzuzeigen, missen Sie nur die Balken der jeweiligen Tanks kopieren
1 und in das Grundbild einfligen. Dabei muss nur noch die GroRe angepasst werden.

Die farbigen Dreiecke der Zulaufventile werden auch Uber Kopieren und Einfiigen in das Grundbild
Ubertragen. Beim Einfligen sollte jedoch ein Zoomfaktor von 300% gewahlt werden.

1. L:Jbertragen Sie die Balken in das Grundbild.
2. Ubertragen Sie die Ventildreiecke in das Grundbild.

Die folgende Abbildung zeigt das Grundbild nach den Ubertragen der Elemente

RUHRWERK
=<1 | = < —| =< 1

Tank 1 Tank 2 Tank 3

Q) —><—
Tark1 | Tank?2 | Tank3 | @

3. Speichern und Generieren Sie das Projekt.
4. Starten Sie ProTool/Pro RT.
5. Testen Sie die Funktion aus.
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7.5.2 Ablaufventile der Tanks und des Riithrbehélters projektieren

Die Ablaufventile kdnnen einfach projektiert werden, indem sie die Dreiecke der Zulaufventile im
Grundbild kopieren und Uber die Ablaufventile einfiigen. In den Eigenschaften miissen nur noch die
jeweiligen Variablen Tank1_ab, Tank2_ab, Tank3_ab, Ruhr_ab neu erstellt bzw. angewahlt werden.

=i

Kopieren Sie ein Dreieck des ersten Zulaufventils.

Fiigen Sie das Dreieck ein.

Positionieren Sie das Dreieck liber das erste Ablaufventil (Zoomfaktor 300%).
Andern Sie in den Eigenschaften die Variable (Tabelle Seite 30).

Projektieren Sie die anderen Dreiecke auf die gleiche Weise.

aorON =

Die folgende Abbildung zeigt das Grundbild mit den Ablaufventilen.

RUHRWERK
== — <=l ==l

Tank 1 Tank 2 Tank 3

Tark1 Tank? | Tank3 @

Hinweis
iﬁi Verwenden Sie beim Ablaufventils des Rithrwerks als aktive Farbe Violett.
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753 Schaltfliche zum Offnen der Ventile projektieren
o Um die Ablaufventile der drei Tanks zu Offnen wird eine gemeinsame Schaltflaiche verwendet.
1 Ein Ventil bleibt solange gedffnet bis der zugehorige Tank leer ist.

Klicke Sie auf Schaltflache und ziehen Sie ein Fenster auf.

Geben Sie als Text ,Rihrwerk ein” in das Textfeld ein.

Verwenden Sie unter Farbe die selben Farben wie bei den Tank-Schaltflachen.
Wechseln Sie in die Karte Funktionen.

Wabhlen Sie die Funktion Driicken.

Klicken Sie im Ordner Bits bearbeiten auf Bit_setzen.

Auf Hinzufiigen klicken.

Tragen Sie als Variable Tank1_ab ein.

Mit OK bestatigen.

©WeNOOA~LN =

Schaltfliche 7] %]
= : : - Funktionen -
Pazition I tame: I Hilfetext I Frelgébe | " Alle Funktionen
Allgemein I Schriftart I Farbe I Attribute Funktionen - Archive
auzgewahite Funktionen bei Ersignis: - BﬁldE[ )
[+ Bits bearbeiten
IDr'u'cken [21 j i i Bit_riicksetzen
- Bit_setzen Parameter. . | Bit_rlicksetzen_in_arisble
: “oBit Tankl_ab Bit_setzen
(- Bit_setzen Entfernen | Bit_setzen_in_\ariable
T Tank? ab Bit_setzen_ricksetzen
E| Bit_setzen ¢ e Bi_setzen_riickzetzen_in_Variable
"Bt Tankiab - Datensatz =l
Setzt eine Varable vom Typ BODL auf den ;I
wiert 1 [TRUE).
Hacohes |
hach unten |
W auswahlbare Funktionen anzeigen LI
<< Hinzufugen I |f:[=1
ok | Abbrechen | [Eemetmmen |
I. T _ e R .'
Tarkl | Tank2 | Tarks @ W Ruerko

10. Wiederholen Sie die Schritte 6 bis 9 fiir die Variablen Tank2_ab und Tank3_ab.
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7.5.4 Steuerungsprogramm andern bzw. erganzen

= e

Das Steuerungsprogramm, muss nur in den Netzwerken 1 bis 3 verandert werden.
Das Entleeren der Tanks wird jetzt Giber die Ablaufventile durchgefiihrt. Dazu missen nur die
Eingange EO0.0 bis E0.2 durch die Ausgange A4.3 bis A4.5 ersetzt werden.

Da die Ausgange fiir die Ablaufventile Giber das Visualisierungsprogramm gesetzt werden, missen
im Steuerungsprogramm die Ricksetzbedingungen programmiert werden.
Ein Ventil wird geschlossen wenn der jeweilige Tank leer ist (d.H. wenn der Zahler auf O steht).

------- ]
etrmmerk Li: Zdhler fiir Fillstand Tankl
&

Tl —

Ad 1] e—

Tl —

Al 03—

Netzwerk 2 : Zdahler fir Fallstand

z1
ZAEHLER
— 217
—1zn
. =5 DUAL =MW1ZZ
. —{ZW DEZ [~... Ad.3
—E Q Jil

Tl —

Ad ] e—

2

Tl —

Ad ., e—

Netzwerk 3 : Zihler fur Fullstand

Tank?
zz
ZAEHLER

—] 217

—zn
- DUAL =M1Z6
. —{ZW DEZ ... Ad.4

—E Q Jil

T1 =

Al F —

=]

Tl —f

Ad 5

Tank3
z3
ZAEHLER

-

=z
o DUAL —MT130

—{zu DEZ |- A4.5

—n q E
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7.5.5 Funktionen im Grundbild testen

i Nach dem Ubertragen des Steuerungsprogramms kann das Projekt getestet werden.

1. Umschalten auf das Projektfenster

2. Auf das Symbol Speichern klicken.

3. Auf das Symbol Generieren klicken.

4. Durch Klicken auf das Symbol ProTool/Pro RT Visualisierung starten.

i’ SIMATIC ProT ool/Pro CS - [Projekt - OP 1] HE R
ﬂgalei Bearbeiten  Anzicht  Einfligen Zielspstem Egtras  Fenster 7 =1

JD@E\§|,¥¢@@| »EE s r‘x|k‘?|J]Deulsch[Standald] j“@xh_

Name 4| Mummer | Starthild |
3 Grundhild 1 ¥
Meldungen Tarkl 2 )
5 Rezepturen Tark? 3
1

e archive |
'l Tank3
£ Protakale o
m Wecker

-] Variablen

g RUHRWERK
= <= <=

Tank 2 Tank 3

& Symbolisten
@ Steuerungen
Bereichszeiger

4 Objektje]

= ort [ G
H|[A[ATEIMIT Mgerein g
Driicken Sie <F 13 fir Hilf

reRenRie e Tank1 | Tank2 | Tank3 |

Hinweis
Es ist darauf zu achten, dass das Zulaufventil und das Ablaufventil nicht gleichzeitig gedffnet ist.

T I A Ausbildungsunterlage Seite 52 von 83 Modul F3
Ausgabestand: 01/2010 Bedienen und Beobachten mit ProTool/Pro Runtime



SI E M E N s Industry Automation and Drive Technologies - SCE

7.5.6 Fullstand des Riithrbehélters und Motorsteuerung projektieren
° Fir den Fullstand des Rihrbehalters fligen Sie einen Balken in das Grundbild ein.
1 Fir die Motorsteuerung werden Grenzwerte verwendet.

Klicken Sie auf Balken und ziehen Sie Uber den Ruhrbehalter ein Fenster auf.

Wahlen Sie die Richtung nach oben.

Geben sie als Maximalwert 2997 ein.

Erstellen Sie die Variable Riihr_inh und geben Sie unter Grenzwerte bei Oberer Wert 300 und
bei Unterer Wert 250 ein.

Fiigen Sie unter Funktionen bei Grenzwert liberschritten ,Bit setzen® fiir die Variable Mot_ein
und bei Grenzwert unterschritten ,Bit riicksetzen® fir die Variable Mot_ein hinzu.

SchlieRen Sie das Fenster Variable mit OK.

Entfernen Sie unter Achse die Skalierung.

Andern Sie bei Farbe die Vordergrundfarbe und die Obere Grenziiberschreitung in Violett.
Andern Sie die Farbe der Untere Grenziiberschreitung in Magenta.

PN~

o

©CoN®

Pazition | MHame I Freigabe I

dlgemein | Achse | Schrtat | Fabe | Atrbute
= EE

Richtung:

Tal‘lk 1 B alkerwet: IHUhLi”h ﬂ@”ﬁl&l

— Balkenagrole

M azimalwert: IQEIEI? @IEI&I
Minimalwert: ID |§I|El|i|

— Anzeige

[ Grenzwertlinien
W | Eahmen
I 2D

0k I Abbrechen | Ubernehmenl

Flbryerk
&in

Hinweis
Der Motor wird tber den Fillstand des Rihrbehalters gesteuert.
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7.5.7 Zustandsschaltflache fiir das Ablaufventil des Riihrbehalters projektieren

Uber eine Zustandsschaltflache soll das Ablaufventil des Riihrbehélters gedffnet werden. Das
SchlieRen des Ventils erfolgt bei leeren Behalter automatisch, wenn nicht vorher das Ventil tiber die
Schaltflache geschlossen wurde.

=ie

Klicken Sie auf Zustandsschaltflache und ziehen Sie ein Fenster auf.
Wahlen Sie bei Typ Schalter und bei Darstellung Text.

Geben Sie die Texte flir Losgelassen und Gedriickt ein.

Verwenden Sie die Variable Riihr_ab.

Stellen Sie die Schrift und Farbe wie bei den anderen Schaltflachen ein.

aorON -~

Zustandsschaltflache EHE

rame I Hilfetest I Freigabe I
Allgernein I Schriftart I Farbe I Attribute I Funklionen I Paszition

—Anzeige
v 3D

Darstellung: EBreite des Fokus: H

Text im Zustand 'Lozgelazsen'

Ablaufventil
Sffren

Tym

— Ausnchtung
" Links
' Mitte
" Rechts

Text im Zuztand "Gedrickt';

Ablaufventil ¢ Dben
schilieben

' Mitte
" Unten

Yariable: IHi.,ihr_ab jlﬁ"@"il
Wiert bei Zustand "'gedriickt™ |1

0K I Abbrechen | Uhemehmenl !
(@ Rihrwerk, : AblauFwentil

ein affnen
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7.5.8 Ruhrwerkmotor projektieren

Der Ruhrwerkmotor soll blinken, wenn das Rihrwerk in Betrieb ist. Dazu wird ein Grafikobjekt tGiber
den Motor gesetzt, dass bei laufenden Motor erscheint.

=i

Wahlen Sie als Grafikelement Kreis aus und ziehen Sie Uber das Motorsymbol ein Fenster auf.
Klicken Sie unter Allgemein bei Anzeige Hintergrund transparent an und stelle Sie die
Linienbreite auf 5 ein.

3. Wahlen Sie als Vordergrundfarbe Dunkelgriin aus.

4. Stellen Sie die Funktion Blinken ein.

5. Aktivieren Sie unter Freigabe ,Einblenden bei Wert 1“ der variable Mot_ein.

N =~

RUHRWERK
r 1 Kreis li!ﬂkzt=:=”

Tan Tank 3

—Anzeige

" lmmer anzeigen

" fshblenden bei Wert I

@ Eirblenden bei Wert |1 bis |

W ariable:

IMDt_ein j@@lﬁl

0K Abbrechen [Eermetmen |

Riihrwerk Ablaufwentil
in dffnen

Tarlk1 Tankz | Tank3
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7.6 Steuerungsprogramm fiir Rihrbehaltersteuerung erweitern

Fir die Darstellung des Fullstands des Rihrbehalters muss ein kleines Simulationsprogramm
erstellt werden.

= e

In das Steuerungsprogramm werden vor den anderen Netzwerken die Netzwerke 1 bis 5 eingefligt.

® OBl : Rihrwerk

Netzwerk 1: Ahlaufzdhler flar Tankl

g

zZ1 —

T1 —f 24

ZAEHLER
4. 3 — —zv
g

T =

a7 — —1zn

| — DAL p=MIT1 26

. DEZ [ ..

Netzwerk 2 : Ablsufzihler far Tank:z

=
DE
T1 — 25
ZAEHLER
A 2 — ey 21
&
Tl =
A7 —— —ZE
e DUAL [=IT133
e DEZ . . .
— . 0 =
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® Netrwerk 3 : Ablaufzdhler fir Tank:
2

23 —
Tl — 26
ZAEHLER
4.5 — —zv
&
Tl —
2d. 7 — —1ZD

. —l DUAL [=MWT1l40

s DEE pu_ _ .

Netzwerk 4 : Abhlaufmenge ermitteln

L T 136
L T 128
+I
L T 140
+I
T T 134

Netzwmerk 5 : Abhlasufwentil des Eehilters ricksetzen

-3
Zd =}

25 ) he.7

Zg =} —

Hinweis
Achten Sie darauf, dass die anderen Netzwerke nicht Uberschrieben werden. Der Taktgeber immer
das letzte Netzwerk sein muss.

T I A Ausbildungsunterlage Seite 57 von 83 Modul F3
Ausgabestand: 01/2010 Bedienen und Beobachten mit ProTool/Pro Runtime



SI E M E N s Industry Automation and Drive Technologies - SCE

7.7

Funktionen des Riihrwerks testen
Nach dem Ubertragen des Steuerungsprogramms kann das Projekt getestet werden.

1. Umschalten auf das Projektfenster

2. Auf das Symbol Speichern klicken.

3. Auf das Symbol Generieren klicken.

4. Durch Klicken auf das Symbol ProTool/Pro RT Visualisierung starten.

i~ SIMATIC ProTool/Pro CS - [Projekt - OP 1] HEER
ﬂgate\ Bearbeiten  Ansicht  Einfligen  Zielsystern  Estras  Fenster 7 = E'lﬂ
Jaﬁmémg@mxa|nn|~?|ﬂoeutsch[snama.d] EFEEES 2

Iﬁame 4| Mummer | Starthild |
o L

RUHRWERK
>} | ?=iﬁxf:=£1 |r_{ﬁ{j__ﬂ

Tank 1 Tank 2 Tank 3

£

=

AblauFventi
Tarkl | Tankz | Tank3 i Sffnen

Hinweis

Das Fillen und Entleeren der Tanks kann jetzt Gber die Schaltflachen durchgefiihrt werden.
Der Ring um das Motorsymbol blinkt solange der Rihrmotor in Betrieb ist.

Wird das Ablaufventil betatigt 1auft der Behalter leer und das Ventil wird geschlossen.
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7.8 Ruhrwerkbewegung projektieren

Die Drehbewegung des Ruhrwerks kann als Animation dargestellt werden.

=i

1. Klicken Sie auf das Symbol Grafikliste und ziehen Sie ein Fenster neben dem Behalter auf.

Erstellen Sie bei Grafikliste eine neue Liste mit dem Namen Riithrwerk.

Erstellen Sie in der Symbolliste-Grafik neue Grafiken (Graphic_5 bis Graphic_11) indem Sie ab
Wert 0 die Dateien Mixer1.bmb bis Mixer7.bmb von der Diskette einfiigen (ist auf Seite 23
beschrieben). Ab Wert 7 werden die Bilder in umgekehrter Reihenfolge eingefligt.

Schlielen Sie das Symbolliste-Grafik Fenster mit OK.

Erstellen Sie die Indexvariable Mixer.

Klicken Sie Anzeige Transparent an.

Andern Sie unter Farbe die Transparent-Farbe auf schwarz.

Wahlen Sie bei Freigabe Einblenden bei Wert1 der Variable Mot_ein.

Schieben Sie das Feld der Grafikliste Uber den Behalter.

@n

©CoN® O A

BEIRSE ] symboliste - Grafik

Allgermein I Farbe I Attlibutel Positionl M arne I Freigabel Symbolliste - Grafik |
Marne:
T u Typ
Grafikliste: =
Grafikliste: IHUh[we[k & Dezimal " Bin&r " Bit lﬂ_j‘
IF!'u'hrwerk jlﬂ@k
Indexvaniable: wert | Grafik :I
[Picer R | 3 GRAPHIC_S
4 GRAPHIC_3
_ 5 GRAPHIC_10
Anzeige 3 GRAPHIC_11 I
7 GRAPHIC_10
o Tz epzit 8 GRAPHIC_3
9 GRAPHIC_B
3D =
L 10 GRAPHIC_7 Tum Grafik
1 GRAPHIC_E - .
M frizzoa ( i Obiektgribe: 2525 121
Bitmap
— Hinzufiigen I Entfernen I Originalgrobe: 252 « 121
Ok | Abbrechen | I Eemet
I I ek Girafik:
Il i [GRePHIC_S Rl = e
0K | Abbrechen |
Tark1 Tank? Tarks Rithrierk Ablaufventil

&in dffrien
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7.9 Steuerungsprogramm fiir die Rihrbewegung erweitern

J=iae

@ Das Netzwerk 12 muss eingefiigt werden.

Netzwerk 12 @ Zihler fir

Bihrwerk-Grafikliste

Das Steuerungsprogramm muss um ein Netzwerk erweitert werden. Ein Zahler der nach oben zahit
wird bei Erreichen des Zahlwertes 12 zuriickgesetzt. Dadurch werden die Bilder der Grafikliste nach
der Reihe angezeigt. Damit der Taktmerker M100.1 verwendet werden kann, muss in der Hardware-
Konfiguration das Merkerbyte 100 aktiviert werden.

2
TR -— z7
Z_SORM
M1O0D. 1 — S
—_

LUAL M1 32

CMP 3= SR

Mlaz — IN1 DEZ —. _.
1z — INZ B 0

Netzwvmerk 13 : Taktgeber 100H=

Tl

T1 =}

& 5E

SETHLOME —— T

(miss jmmer das letzte Netzwerk sein)
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710

Bewegung des Riihrwerksmotors testen

Nach dem Ubertragen des Steuerungsprogramms kann das Projekt getestet werden.

1. Umschalten auf das Projektfenster

2. Auf das Symbol Speichern klicken.

3. Auf das Symbol Generieren klicken.

4. Durch Klicken auf das Symbol ProTool/Pro RT Visualisierung starten.

i.>SIMATIC ProTool/Pro C5 - [Piojekt - DP 1] |_ (&) <]
j Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Zielsystem Extras  Fenster 7 =8| x|

JD@H|§|X$@/@| nEES n|¥?|”Deutsch[Standa:d] j”’@xh-

ﬁm g:au - o Tummel [ ftarlblld I
RUHRWERK
=<1 ] = =< ] | ,—l'\‘f»—ll

Tank 1 Tank 2 Tank 3

(g =

®

e

;ug oK —<—=
Tark1 | Tark2z | Tark3 | @

Hinweis

Die Bewegung des Ruhrwerks kann verbessert werden, wenn in den Eigenschaften der Steuerung1
ein Basistakt von 1x100 Millisekunden eingestellt wird und die Variablen auf einem
Erfassungszyklus von 0.1 Sekunde gestellt werden.

AblauFweentil
affnen

=8 PC-0P1 Name 4| Pratokall | Schnittstelle |[5PS
? Bilder Steverung_1  SIMATIC 57 - 300/400 DP/MFI
- @# Meldungen
5 Rezepturen Steuerung [7]x]
e Archive
5 Protskole e [

m Wwecker

E Wariablen Easistakt: |1 # 100 mz Offline: [~ Abbrechen |

Multiplexvariablen

Et:‘f; Protokol: [ SIMATIC 7 300400 VED =] Parameto.. |
2 Grafiken
@ Symbolisten
[ Steuerungsn
Bereichszeiger
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7.1 Permanentfenster projektieren
i Im Permanentfenster sollen die aktuellen Fillstdnde der Tanks und des Riihrbehalters angezeigt
werden.

Wahlen Sie durch Anklicken den Permanentfensterbereich an.

Erstellen Sie ein Textfeld fur Tank1 (auf Seite 27 beschrieben).

Kopieren Sie das Textfeld Tank1 und fligen Sie es ein.

Verschieben Sie das eingefiigte Textfeld und andern Sie in den Eigenschaften den Text.
Flhren Sie die Schritte auch fur die andern Textfelder durch.

Klicken Sie auf Ausgabefeld und ziehen Sie ein Fenster auf.

Stellen Sie Darstellung auf Dezimal und die Feldlande auf 5 Felder ein.
Aktivieren Sie unter Wert die entsprechende Variable.

SchlieRen Sie das Ausgabefeld mit OK.

10 Erstellen Sie die anderen Ausgabefelder Uber kopieren und einfligen.

11. Andern Sie bei den eingefligten Feldern in den Eigenschaften die Variablen.

CoN>OhwWND =

Tankl -<0000" Tank3 <0000

Tank2 I.-:DE]DU.I RU H RWE RK Behalter
o Ausgabefeld 7T |\< >_|‘

Allgermein | Schriftartl Farbe | .ﬁ.ttributel F'Dsitionl MHame I Freigahel =

-I- Darstellung: {0 ﬁzi:iisparent Tank 3
Machkaommastellen: IE i
[~ Rahmen
Feldlange: 5 = [~ Anpassen

et Tank1_inh ﬂ'ﬁ“@“il
Auznchtung
— e e ¢ gben

o+ Mitte ~ Mitte
" Rechts " Unten

ak I Abbrechen | Ubernehmenl

Tarkl | Tark2 | Tarks3 @ R“h;i“:'?fk Ablaufventi

affmen

E Schaltflache fir Ausgabefeld
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712 Funktionen im Permanentfenster testen

1. Umschalten auf das Projektfenster

2. Auf das Symbol Speichern klicken.

3. Auf das Symbol Generieren klicken.

4. Durch Klicken auf das Symbol ProTool/Pro RT Visualisierung starten.

i~ SIMATIC ProTool/Pro CS - [Projekt - OP 1] |_[=]x]
ﬂgalei Bearbeiten  Ansicht  Einfligen Zielsystem Extras  Fenster 7 = x|

W& Fadsl2E|s nlkf?moeutsch[mandardl I =

ﬁw M arne 4| Murmrmer | Startbild |
Bilder Ginndhild 1 I

-~ Meldungen FRl Tanl
5 Eliz:‘:;uren Lnt; 2
Tankl 393 Tank3 425

Tank2 424 RUH RWERK Behalter -
=< = o< = = <=

Tank 1 Tank 2 Tank 3

=]

ablaufwentil
dffmen

Tank1

Hinweis

Da die Variable Riihr_inh Grenzwerte enthalt, wird beim Ausgabefeld der Hintergrund farbig
angezeigt. Stellen Sie, in den Eigenschaften des Ausgabefeldes flir den Behalter, die Farben der
Grenziiberschreitung auf weild ein, damit dieser Effekt vermieden wird.
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8 PROJEKTIEREN VON MELDUNGEN

Das Ruhrwerk ist nun soweit fertiggestellt. Was noch fehlt, sind Meldungen.

Meldungen beinhalten Hinweise zum laufenden Betrieb der Anlage.

Unterschieden wird in Betriebs- und Stérmeldungen. Betriebsmeldungen beziehen sich auf Zustande
einer Maschine oder eines Prozesses, Stormeldungen zeigen Alarme einer Maschine oder eines
Prozesses an und missen quittiert werden.

Bevor Stérmeldungen projektiert werden kénnen, muss ein Kommunikationsbereich festgelegt
werden.

=i

8.1 Kommunikationsbereich fiir Stormeldungen eintragen

1. Doppelklicken Sie auf Bereichszeiger.
2. Wahlen Sie Stérmeldungen aus und Klicken Sie auf die Schaltflache ,OK*.

{ SIMATIC ProT ool/Pro C5 - [FProjekt - OP 1]

Elgatei Bearbeiten  Ansicht  Einfugen  Zielsystem  Exstras Fenster 7

HD@E”@W'@{&”@ el eh el ”Deutsch[Slandard] j”%‘gx

-8 PC- 0P 1 Typ 4| M. | Steuerung | &dresse | L&ngefwsorte] | Edf
B Bider Neuen Bereichszeiger einfugen HE
----- £ Meldungen
""" &5 Rezepturen verfuighare Typen: oK, |
----- H Archive _
..... E Protokolle Arwenderyersion Jrm—
..... m wiacker Auftragsfach 4|
=] Yariablen Betiebsmeldungean
- fuf Multiplexvariablen Bildnummer

Skripte D atenfach

! Kurven D aturn/Uhrzeit

..... 3¢ Grafiken Daturn/Uhrzeit-SPS

..... & Symbollisten K.oordinierung

..... Steuerungen Kurvenanforderung

Bereichszeiger Kurveniibertragungl
Kurvenubertragung2
[uittigrung-0OP

Cuittierung-5PS
¢ Starmeldungen

T I A Ausbildungsunterlage Seite 64 von 83 Modul F3
Ausgabestand: 01/2010 Bedienen und Beobachten mit ProTool/Pro Runtime



SI E M E N s Industry Automation and Drive Technologies - SCE

3. Geben Sie als Bereich ab MW84 und als Lange 1Wort ein. Bestatigen Sie lhre Eingaben mit OK.

Stormeldungen 1 HE |

Allgemein |

Sheuemung: ISteuerung_'I j Bereich: IM il I

Lange [ orte]: I-I M |E4
Erfazzungzzyklus []: IEI.'I

v it Spmbal

Symbal;

:l e Erd err |

]

ok, | fhbrechen | Uberrehmen

Hinweis

Ein Wort besteht aus 16 Bit’s. Pro Wort kbnnen 16 Stérmeldungen programmiert werden, da jeder
Stérmeldung ein Bit zugeordnet wird. In unseren Beispiel ist die erste Stérmeldung den Merkerbit
M85.0 zugeordnet.

T I A Ausbildungsunterlage Seite 65 von 83 Modul F3
Ausgabestand: 01/2010 Bedienen und Beobachten mit ProTool/Pro Runtime



SI E M E N s Industry Automation and Drive Technologies - SCE

8.2 Stéormeldungen eingeben

Im Beispiel des Ruhrwerks soll eine Stérmeldung ausgeben werden, wenn der maximale Fullstand
der drei Tanks erreicht ist.

J=iae

1. Offnen Sie im Projektfenster den Bereich Meldungen.
2. Klicken Sie auf Stérmeldungen.

Ed Projekt - OP 1 B
— [Wodngen T
-] Bilder B bevisbsmeldungen
----- ¢ Meldungen §# Stimeldungen
..... 5 Fezepturen
_____ E Archive +# Stormeldungen - OP 1 = [0 X]
----- E Protokolle 1 i — i -
..... Wwieck
£ wecker 0001 [Tark 1 voll =
- @e1] Yariablen nonz?
- fe} Multiplexvariablen Tank2 voll
~[E] Skiipte 0003 T3k 3 voll
[ Kurven ono4
----- 8¢ Grafiken
..... & Symbolisten Lowe
----- Sheuerngen 0006
Bereichszeiger nonz -
ooog 4| | =/

[ {Steverung. 1: M 85.0

Hinweis
iff Am unteren Bildschirmrand wird das Merkerbit der jeweiligen Stormeldung angezeigt.

8.3 Betriebsmeldungen projektieren

Betriebsmeldungen werden genauso wie Stérmeldungen programmiert.

=k o

1. Kommunikationsbereich fur Betriebsmeldungen festlegen.
2. Im Projektfenster unter Meldungen ,Betriebsmeldungen® anklicken.

3. Betriebsmeldungen eingeben.

Hinweis
Bei Betriebsmeldungen muss das Meldefenster aktiviert werden. Betriebsmeldungen missen nicht
quittiert werden.
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8.4

=i

Variablen fiir Stormeldungen erzeugen

Um eine Stdrmeldung zu aktivieren, muss das Bit der Stérmeldung gesetzt werden.

SYeNoORLN =

fur Untere Grenziiberschreitung auf die Balkenfarbe ab.
11. Wiederholen Sie die Schritte fir Tank2 und Tank3.

Klicken Sie im Variablenfenster die Variable Tank1_inh mit der rechten Maustaste an.
Geben Sie in den Eigenschaften bei Grenzwerte einen oberen Wert von 998 ein.
Geben Sie in den Eigenschaften bei Grenzwerte einen unteren Wert von 990 ein.
Wahlen Sie unter Funktionen Grenzwert uiberschreiten.
Flgen Sie Bit setzen hinzu.
Erzeugen Sie eine neue Variable Meldung (siehe Fenster Variable).
Wahlen Sie unter Funktionen Grenzwert unterschreiten.

Flgen Sie Bit riicksetzen fur die Variable Meldung1 hinzu.
Schlief3en Sie die Fenster mit OK.
0. Andern Sie in den Eigenschaften des Balkens die Farben fiir Obere Grenziiberschreitung und

-3 PC-0OP1 MName | Twp | Steusrung | adresse | Erfassungszpkius | Standig lesen | Anzahl Elemente | Spmbolanbindung | U
-] Bider Gl Meldung] BOOL  Steuerung_1 M 85.0 01 1 - -
- Meldungen @ Meldung2 BOOL  Steuerung_1 M 85.1 01 1
g 292:”‘“'3” & Meldung3 BOOL  Steuerung_1 M 85.2 01 1
rchive

Ceel Miser Variable wah
£ Pratokalle ;
ad Mot_ein
AT Weck il - El- Funktionen £
g Va?izbiln g:u:r_al;1 Allgemewnl Grenzwerte  Funktionen | Dptionenl Archivl Umrechnungl 1 dlle Furktionen
ﬁ Multiplesvariablen unn ausgewshite Funktionen bei Ereignis: 2] A.rchive
Skripte 0 Tank1_ab - Bilder
Kurven = Tankl_in - Bits bearbeiten
2 Gialiken Ll Tank_inh - Bit_setzen Parameter... | [- Datensatz
@ Symballisten Tl Tank1_wor LBt Meldung! B- Diagnose
B Steuerungen @ Tank2_ab Entfernen | [ Drucken
Bereichzzeiger & Tank2_in B+ Meldungen
& TankZ_inh Bl Passwort
- El- Rechnen
b
VYarable [#- Systemeinstelung LI
L]
Allgernein IG'EVIZWE“EI Funktianenl Dptianenl .-’-‘n.rchivl Umlechnungl
Marne: I eldungl =
<= Hinzufiigen lil=r)
Steuerung: ISteuerung_1 j Bereich: IM vl —I
Tvp: |EDE|L =l
y b IBS |
Lange [Byte]: I |
Bit: ID |
Erfazsungszyklus [=]: 01 |
El gEzy
Anzahl Elemente; I'I ™ Mit Symbol
Symbaol:
;I [rderandert |
|-
0K | &bbrechen | [bemehmen
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8.5 Stérmeldung aktivieren

z.B. Im Tank2 maximalen Fullstand einstellen

Tankl 0

e ROHRWERK i

ehalter

et
I schlieBen

Fullvorgabe

Tank 2 |

999 -

500 -
7003
6003
500 3
4001
300 3
1] 200 ]
100 -

O A

E5E)

Grundbild Tarkl | Tark3

Wenn der Tank vollgelaufen ist wird die Stormeldung ausgegeben.

ank . ank
i RUHRWERK i

=><= = <= =<l

Tank 1 Tank 2 Tank 3

/\

1

| Steuerung
Stewerung_1

Hilfe | Bearbeiten| ACK |
J

Tanki Tark> Tark3 @ Rihrwerk, Ablaufwentil

ein Affren

Hinweis

Eine Stérmeldung muss durch Klicken auf die ACK-Taste quittiert werden. Wird im Men(
Zielsystem unter Bild/Tasten der Meldeindikator aktiviert, so kann eine Stormeldung auch nach
dem Quittieren wieder aufgerufen werden, jedoch nur solange die Stérung vorhanden ist.
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9. REZEPTUREN

=ie

Fur die verschiedenen Mischungsverhaltnisse im Projekt Rihrwerk kénnen Rezepte angelegt
werden. Uber Rezepturen ist es moglich mehrere Variablen gleichzeitig an die Steuerung zu
Ubertragen.

9.1 Datenbereich festlegen

Fir die Ubertragung von Datenséatzen mit Synchronisation ist in der Steuerung der
Kommunikationsbereich Datenfach notwendig.

Die Datensatze werden dann in diesen Adressbereich der Steuerung geschrieben oder von dort
gelesen. Dabei wird tiberpriift, ob die Ubertragung zuldssig ist und eine Systemmeldung
ausgegeben, die Sie dariiber informiert, ob die Ubertragung mit oder ohne Fehler beendet wurde.

=e

Das Datenfach wird mit einer Lange von 5 Worten angelegt und hat folgenden Aufbau:

Wort 1 aktuelle Rezepturnummer (1 — 999)

Wort 2 aktuelle Datensatznummer (1 — 65535)

Wort 3 reserviert

Wort4 | Status der Ubertragung
Wort 5 reserviert

1. Doppelklicken Sie auf Bereichszeiger.
2. Erstellen Sie ein Datenfach und verwenden Sie das MW86 als Adresse.
3. Schliefen Sie das Datenfach mit OK.

[ Proiekt - OP 1 Mi[=]
B PC-0P1 Tup A N | Steueming | Adresse | Lang
? Bilder Stormeldungen 1 Steuerung_1 tdid B4 1

g Meldungen " n T
&5 Fezepturen Neuen Bereichszeiger einfiigen EHE
I Auchive verfugbare Tvpen: oK |
- Ef Protokalle
ﬁ wecker Anwenderversion e |
& Yariablen Auftragsfach

Betriebsmeldungsn

Bildrummer

: Datenfach

3% Girafken D aturn/Uhrzeit
(5P Symbollisten D atum/Uhrzeit-SPS
B Steuenungsn Koordinierng
Bereichszeiger Kurvenanfordening

Furveniubertragungl
Furvenibertragung2
Quittierung-0F
Quittisrung-SPS
Stormeldungen

) ] 2

1 Objekie] markiert

[1" Objektfe]
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9.2 Rezeptur erstellen

Wechseln Sie im Projektfenster zu den Rezepturen und erstellen Sie eine neue Rezeptur.
Fugen Sie die Variablen fir die Vorgabe der drei Tanks ein.

Schlieflen Sie das Fenster mit OK.

Andern Sie in den Eigenschaften der Rezeptur unter Allgemein den Namen auf ,Mischung*
und entfernen Sie unter Optionen den Haken bei Variablen Offline.

PoON~

Ed Projekt - OP 1 _[O] %]
=4 PC-0OP 1 I MHame 4| Murmmer
‘ﬁ Bilder ||§ Mizchung 1
D M eldungen .
-5 Rezephuien Rezeptur - Mischung HE
- Archive -
B Protokolle | Eintragsname | Mac...| | ok I
m wecker Tankl1 war Follvorgabe Tanki [V
=] Variablen Tank2_war Flllvargabe Tarkz 0 abbrechen |
£ Multiplesvaiablen Tank3_war Fllvorgabe Tank3 0
-l Ekripte Eigenschaften...l
LIveEn
-84 Grafiken
- Symbolisten Feah e |
--[f@ Steusnungen =
Bereichzzeiger riach urten |
Hinzufligen | Ersetzen | Entiermen |
Yariable: Eintragsname:
ITank'I_vol j@'@"ﬁl IFUIIVDrgabe Tankl
Machkommaztelen: I 032 Referenztest;
[1 Objekie] [ o I
9.3 Bilder erstellen

1. Erstellen Sie zwei neue Bilder mit den Namen ,Rezepte” und ,Eingabe“
2. Fugen Sie im Grundbild die Schaltflache ,Vorgabe“ zum Bildwechsel in das Bild ,Rezepte” ein.

T

Ablaufwenti
GFfnen

@ Rihrwerk,
ein

Yorgabe

Modul F3
Bedienen und Beobachten mit ProTool/Pro Runtime
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9.4 Bild Eingabe

Im Bild Eingabe kénnen die einzelnen Rezepturen eingegeben werden.

=i

Betatigen Sie die Schaltflache Rezepturanzeige = und ziehen Sie ein Fenster auf.

1.

2. Wabhlen Sie im Fenster Rezepturanzeige unter Allgemein die Rezeptur ,Mischung” als
~Rezepturname fest:“ aus.

3. Wahlen Sie unter Anzeige die entsprechenden Einstellungen an.

4. SchlielRen Sie das Fenster mit OK.

5. Erstellen Sie die Schaltflache ,Zuriick” fiir den Riicksprung in das Bild ,Rezepte”.

Tank3 <0000

Tanicl <600 RUHRWERK Behilter <0000

Tank2 <0000

Rerephurmame; .
Datensatzrame: e
Rezepturanzeige T x |
Funktionen I Fozition I Mame I Freigabe
Allgemein | Anzeige | I Schriftart I Farbe I Altribute
— Schaltflachen fur. ————— - Anzeige:
¥ Meu ¥ Gittermetzlinien
V¥ Speichemn [ a0
¥ Lischen VT astatur-Onlinebedisnung
[~ wonPLC IV Mummerh anzeigen
[ zuPLC ¥ Statuszeile anzeigen
[ Abglsich [+ Beschiftung anzeigen ik
| [ Speichem unter

Breite des Fokus: 1 =

| ok, I Abbrechen [IEerrehmer
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9.5 Bild Rezepte

Im Bild Rezepte werden die eingegebenen Rezepturen angewahlt und an die Steuerung Ubergeben.

Erstellen Sie eine Schaltflache fur den Sprung in das Bild ,Eingabe*“.
Erstellen Sie eine Schaltflache fir den Ricksprung zum ,,Grundbild®.

Klicken Sie auf die Schaltflaiche Rezepturanzeige = und ziehen Sie ein Fenster auf.
Wahlen Sie im Fenster Rezepturanzeige unter Allgemein ,Mischung® als Rezepturname an.
Entfernen Sie die Haken bei , Tabelle anzeigen® und ,Editieren erlaubt®.

Andern Sie unter Anzeige die entsprechenden Einstellungen fiir die Schaltflachen und die
Anzeige.

7. Schlielen Sie das Fenster mit OK.

ook w N~

Tankl {DOOU — I... | | H e W E S S Tank3 {DDDO
Tank2 <0000 000

I Funktiohen | Puozition I t arne I Freigabe

! Allgemein : Schiftart Farbe Attribute

| Rez -~ I I

! I — Schaltflachen flr ————— ~ Anzeige:

! ™ Meu I¥ | Gittermetzlinien

: Dat [ Speichemn = 2

: I [ Lischen ¥ Tastatur-Onlinebedienurng

: [ won PLC [T Mummem anzeigen

0 [T zuPLC Iv Statuszeile anzsigen

] [ Abgleich [¥ Beschiiftung anzeigen

: [ Speichemn unter

: Breite des Fokus: I‘l _lj

 [5ta

0k Ahbbrechen | [TEemrehmen |
Rezepte erstellen | Zurtick

T I A Ausbildungsunterlage Seite 72 von 83 Modul F3
Ausgabestand: 01/2010 Bedienen und Beobachten mit ProTool/Pro Runtime



SIEMENS

Industry Automation and Drive Technologies - SCE

Tanks ein.

8. Erstellen Sie die Schaltflache ,Tanks fiillen®.
9. Geben Sie bei den Funktionen unter Driicken ,Bit setzen” fiir die Variablen zum Fllen der

10. Schlie3en Sie die Fenster mit OK.

11. Speichern und Generieren Sie |hr Projekt.

Tankl <0000

- Tank3 <0000

Tank2 <0000 RU H RWERK Behilter <0000

Fezepturname:;

| g

Datensatzname;

| [

[Statszeile

Tanks fiillen

Rezepte erstellen [ Zurtick,

Schaltflache 2 B4 || Obiektauswah
— - - [=1- Furktionen -
Pozition | WEE I Hilfetexst | Frmge!be | _, Alle Funkbionen
Allgermein I Schriftart | Farbe I Attribute Funktionen - Archive
ausgewahlte Funkhionen bei Ereignis: E- B?Ider :
=- B_lts bearbeiten
IDTUCkEI"I [3 j ;----Bit_li.jcksetzen
= Bit_setzen e — | - Bit_riicksetzen_in_Variable
. Bt Tankl_in g Dil_setze
=1 Bit_sstzen Entfernen | - Bit_setzen_in_Wariable
L LB TarkZ in i Bit_setzen_riicksstzen
- Bit_setzen i Bit_setzen_rlicksetzen_in_Yariable
LBk Tank3in (- D atensatz j
Setzt eine Wariable wom Typ BOOL auf den ﬂ
"afert 1 [TRUE).
riachahes |
nach unten |
¥ auswahlbare Funklionen anzeigen LI
<< Hinzufiigen I Ii (=10
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9.6 Rezepturen eingeben

Die Eingabe der einzelnen Rezepte wird im Runtime- Betrieb durchgefihrt.

=i

1. Starten Sie ProTool/Pro RT.
2. Klicken Sie im Grundbild auf die Schaltflache ,Vorgabe®“.

Tankl 0 Tank3 0

Tank2 0 RU H RWERK Behilter
(>} ] Fl(" —| I { =} ||

Tank 1 Tank 2 Tank 3

Tarkl | Tark?2 | Tank3 | @ ARl | Ablaufventi | Yorgabe |

in affrmen
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3. Betatigen Sie die Schaltflache ,Rezepte erstellen® im Bild Rezepte.

Tankl 0 = Tank3

Tank2 0 RUH RWERK Behialter
Rezepturname;
IMischUﬁg j
Catensatzname;
|Bereit

Tanks fiillen
Rezepte erstellen Zurtick ||
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4. Geben Sie die einzelnen Datensatze ein.

Tank1 Tank2 Tank3

MIX1 200 400 600

MIX2 300 500 400

MIX3 250 450 500

MIX4 200 500 500

MIX5 300 300 600

R Hier werden die Werte in die Tabelle eingeben. Nach jeder Eingabe die ENTER Taste driicken.
1 Nach der Eingabe eines Datensatzes auf das Symbol Speichern klicken.
Tankl 0 RUHRWERK Tank3 0
Tank2 0 Behalter

Fezephurmame; N
|Mi5chung j 1
Datensatzname: N
[MIx1 MBE

Eintragsname | Wert |
Flllvorgabe Tark 1 200
Flllvorgabe Tank?2 400
Flllvorgabe Tark3 600

o | = | X |
|Bereit

Zurlck “
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5. Im Bild Rezepte ,MIX4“ anwahlen und auf ,Tanks fiillen“ klicken.

Hier kdnnen die einzelnen Mixturen angewahlt werden.

Tankl 0 o Tank3
Tank2 0 RU H RWERK Behalter
Ferepturmame:;
IMischung j

Catensatzname:;

e =]

|Datensatz gelesen

Tanks fiillen

Rezepte erstellen Zurtick ||
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Die Tanks werden nach der Vorgabe gefiillt

Tankl 200 Tank3 500

Tank2 500 RU H RWERK Behailter 0

Tank 1 Tank 2 Tank 3

P}
[

Rihrwerk Ablaufwentil
@ Ein Gffrien ‘u‘orgabe |
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10. STEUERUNGSPROGRAMM

O,

OBl : Riahrwerk
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