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Die folgenden Symbole fiihren durch dieses Modul:
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1.

VORWORT

Das Modul HO3 ist inhaltlich der Lehreinheit ,Frequenzumrichter an SIMATIC S7’ zugeordnet.

—

Grundlagen der
STEP 7- Programmierung
2-3Tage Module A

v

Weiterfiihrende Funktionen der

STEP 7- Programmierung

Anlagensimulation
mit SIMIT SCE
1-2 Tage Module G

Programmier-
sprachen
2- 3 Tage Module C

2-3 Tage Module B
Prozess-

Industrielle
Feldbussysteme
2- 3 Tage Module D

visualisierung
2- 3 Tage Module F

—

Frequenzumrichter
an SIMATIC S7
2-3 Tage Module H

IT- Kommunikation
mit SIMATIC S7
2- 3 Tage Module E

Lernziel:

Der Leser soll in diesem Modul lernen wie eine Antriebslésung mit der Software SIZER geplant wird
und welche Dateien ihm fiir die weitere Planung zur Verfigung gestellt werden.

Anhand von Beispielen fir den Frequenzumrichter SINAMICS soll hier die prinzipielle
Vorgehensweise gezeigt werden

Voraussetzungen:

Fur die erfolgreiche Bearbeitung dieses Moduls wird folgendes Wissen vorausgesetzt:

e Kenntnisse in der Handhabung von Windows
e  Grundlagen zur Antriebstechnik
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Benoétigte Hardware und Software

1. PC mit Pentium Ill 500MHz und 512 Mbyte RAM, freier Plattenspeicher mindestens 4 GByte,
zusatzlich 100 Mbyte freier Festplattenspeicher auf Windows-Systemlaufwerk, Betriebssystem
XP Professional ab SP2 / XP Home Edition SP2, MS-Internet-Explorer 5.5 SP2, MDAC V2.81
SP1

2. Projektierungs- -Software SIZER V3.1

2SIZER
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1. PROJEKTIERUNGSSOFTWARE SIZER

s Die komfortable Projektierung der Antriebsfamilie SINAMICS und MICROMASTER 4 erfolgt mit dem

1 PC-Tool SIZER. Es unterstitzt bei der technischen Auslegung der firr eine Antriebsaufgabe
notwendigen Hardware- und Firmware-Komponenten. SIZER umfasst die Projektierung des
kompletten Antriebssystems und ermdglicht die Handhabung von einfachen Einzelantrieben bis hin
zu komplexen Mehrachsanwendungen.
SIZER unterstitzt alle Projektierungsschritte in einem gefiihrten Arbeitsablauf:
e Auswahl der Netzeinspeisung
o Motorauslegung als Ergebnis der Lastprojektierung
e  Berechnung der Antriebskomponenten
e  Zusammenstellung des erforderlichen Zubehors
o Auswahl der netz- und motorseitigen Leistungsoptionen
Die Antriebskonfiguration wird in einem Projekt abgelegt. Im Projekt sind die verwendeten
Komponenten und Funktionen entsprechend ihrer Zuordnung in einer Baumsicht dargestellt.
Die Projektsicht ermoglicht die Projektierung von Antriebssystemen sowie das
Kopieren/Einfugen/Modifizieren von bereits projektierten Antrieben.
Ergebnisse der Projektierung sind:
e  Stulckliste der benétigten Komponenten
e technische Daten
e  Kennlinien
e  Aussagen zu Netzrickwirkungen
e Aufbauzeichnung und MaRbilder
Diese Ergebnisse werden in einem Ergebnisbaum angezeigt und kénnen fur
Dokumentationszwecke weiterverwendet werden.
Zur Unterstutzung des Anwenders steht eine technologische Online-Hilfe zur Verfiigung mit:
e detaillierten technischen Daten
e Informationen zu den Antriebssystemen und deren Komponenten
e  Entscheidungskriterien fur die Auswahl von Komponenten

T I A Ausbildungsunterlage Seite 6 von 22 Modul H03

Ausgabestand: 01/2010 Projektierungssoftware SIZER fiir Frequenzumrichter SINAMICS



SI E M E N S Industry Automation and Drive Technologies - SCE

1.1 Antriebsprojektierung Frequenzumrichter SINAMICS G120 mit der Software SIZER

in den folgenden Schritten:

Im Folgenden wird die Erstellung einer Antriebskonfiguration fiir einen Frequenzumrichter G120 mit
dem Sizer beschrieben. Dabei erstellen wir ein Projekt und wahlen die gewlinschten Komponenten

1. Der ,SIZER’ kann vom Desktop aus mit einem Doppelklick aufgerufen werden. ( — Sizer)

2. Durch einen Klick auf ,Projekt erstellen’ wird ein neues Projekt mit dem Namen ,Aufzug01’ im

Projektpfad angelegt ( — LI — Aufzug01 — OK — Projekt erstellen)

WEOSTEMENS SINAMICS MICROMASTER SIZER - [Projektassis! oy [m] 3]
F& Projekt  Ansicht. Extras Ferster Hife == x|
=]
L \
o & LY L7 o
SIZER-Einstellunge. Fremdmotoren, SIZER Info SIZER Videos SIZER Demoprojekte
= ~a . o
D Projekt Neu E Projekt Offnen
Projekttyp: SIZER Projekt Projekinamen eingeben
m  Fiojektierung von Einzelantieben oder M aschinen, Projektname: IAufzugm
Abbrechen | Hilfe

Projektname: Projekt? LI

Projektpfad: D:4i0_Drives Ll

Stammdaten: LI

Piojekteinstellungen: IEC [metrisch], Motor-Dierating [Aufstellhohe: 1000 m, Umgebun,.. _}J

Ausgewatiltes Projekt offtien |
Projekt erstellen | Anderes Projekt Sifnen. |
Hilfe |
h_‘i_i Projektassistant
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. l_ ,_ b
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3. Im Sizer haben Sie dann auf der linken Seite den Projektbaum mit der Struktur des
Antriebsprojektes. Auf der rechten Seite werden Details angezeigt. Spater im ,Workflow* wird hier
gezeigt in welchen Schritten ein Antriebssystem angelegt wird.

Klicken Sie nun zuerst auf ,Netzeigenschaften’ um in den Dialog zum Einstellen von ,Spannung’,

,Frequenz’ und ,Phasenzahl’ zu kommen. ( — Netzeigenschaften — Spannung 400V — Frequenz
50Hz — Phasenzahl 3— OK)

e fufzugDi - SIEMENS SINAMICS MICROMASTER SIZER - [E hritte] =10 x|
1 Projskt Bearbeiten Finfiigen Ansicht Extess Fenster Hife —1&] x|

| Dle|@|4) & |08 =18 =] ==l =] 2] 2]
Teilansicht: 5 Pvl IS_E | ﬂgl ﬁ_ml I~

EH Aufaugd] Wichtige Informationen zur Erstellung von Projekten
- BE Neuer Netzknoten
S Ete: Jreooe xjngen und
= W/ Metzeigenschaften 71 -
>{Q Metarlickwitkung In 8

Netzknoten bearbeiten

E Meues Antricbssysten

Bezeichnung Netzknoten: et

erwalten Sie
gm an.
Ausahl Standardnetz |3AC 400V, 50Hz j che System
Phtriebssystems zu,
Metzdaten vorgeben Spannung 400 93
& Frequenz: 50 - Hz o

Phasenanzahl: |3 vI

gungsan.

¥ Kurzfiistige Netzschwankungen berticksichtigen

Ahbrecher Hilfe
_!gl Steuerung/Regelung/24V/Cabinet Module
e e e - . R - E
Schlishen
E::_ Prajekt I Elgebnissel i Erste Schritte
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. ] ’_ S
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Durch einen Klick auf ,Neues Antriebssystem’ 6ffnen wir den Dialog um ein neues
Antriebssystem hinzuzufiigen. Dabei wird die Geratevariante und die Anwendung ausgewahlt. Wir

wahlen hier ,Einzelantriebe’ und dann den ,SINAMICS G120/G120D’ ( — Neues Antriebssystem —
Einzelantriebe —» SINAMICS G120/G120D)

BRG] - SIEMENS SINAMICS Antriebssystem hinzufiigen

1 Projskt Bearbeten Enfigen

“ Ole2d ‘l | S| i D g Antriebssystem hinzufugen

Meues Antribssystemn: \antriebsspstemn I Metzknoten: INelz - 38 400, 50Hz j ®z Neuer Netzknoten | <7 Filter [Standard) | -
Telansicht: & [ [ @@ & - Anlisbssysten
= Azl : ;
B Neuer Metzknoten
=HI ] Metz .
{0 Netzeigenschaften ey 7125 a1t iz bE L
{2 Netarlickwirkung &5 Ein Antrieb an einem kompakken Umrichtersystem 5
3 ﬂ MNeues Antriebssystem
- oy -
y H
a | Bel
[ALLES SIMATIC ET200 SINAMICS 5120 SINAMICS 5110 SINAMICS
ACAAC G120/G1200
— = -]
Lastart \ Beschreibung
i Projekt | ]| Ergetinisse Abbrechan Hife
Cridcken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.
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5,
(— PM240)

S Aufzugl - STEMENS SINAMICS

i Projekt  Bearbeiten  Einfigen

Antriebssystem hinzufiigen

J Ol | = ‘ S i|e Antriebssystem hinzufiigen

Meues Anfriebssystem:

Im Metzknoten:

Antrishssystem

Netz - 3AC 4004, 50Hz

ﬂ % MNeuer Netzknoten | 7 Filter [Standard) | BE

Als Leistungsteil wahlen wir ,PM240° mit einem Leistungsbereich von 0,37 bis 110kW.

Telansicht @ 0| [0 @ »

B Aufzugl
B Nevsr Netzknoten
EHI] Netz
1 Netzeigerschaften
| 2 Metzriickwirkung
B Neues Antriebssystem

~Anlieb: m

Einzelantiiebe

47 7 %

()
Mehrachsumrichter Motorstarter
Yerbrauchershzmeigs

1

SIMATICET200

g

SINAMICS 5110

SIMAMICS 5120 SINAMICS
ACFAC G120/G1200

[Prizan |
PM250
PM250D

Leistungsbereich: 0,37 ... 110,00 kiw

LAALGAPEAM...

Fremdmotor

Lastart

| Beschigibung

. Projekt | ] Ergebrisse

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten,

6.

Abbrechen I Hille

Dann klicken wir auf die SIEMENS- Motorenserien ,1LA/1LG/1PQ/1M...” wahlen als

Regelungsart ,FCC bzw. U/f’ — Kennlinie und ,Keine Safety Integrated Funktionalitat’.
(—> 1LA/ILG/1PQ/1M... - FCC bzw. U/f —» Keine Safety Integrated Funktionalitdt — OK)

2 Aufzug0l - SIEMENS SINAMICS MIH

1 Projekt Bearbeiten Eirfigen Ansi

| D[4l &5 i | ||

Meues Antiiebssystem

Antriebssystem hinzufiigen

Antriebssystem hinzufiigen

Im MNetzknaten

Aintriehssystem

Netz - 34C 4004, 50Hz

=] g Mousr Netaknoten

w7 Filter [Standard]

Teilansicht: L[ 0B o Ba| antichssyster
=M Aufzug0l w1
i ™ Neuer Netzknoten E a
EHED Metz ()
=]
FAIM Nelaeigerechaltan Eirselariiisbe  Mehachoumichter  Motorstatter
1§ | Netarickwirkung erbraucherabzweige
BB Neuss Antrishsspstem
H [ g [Przan =l
M4 SIMATICET200  SINAMICS 5120 SINAMICS S110 SINAMICS
ACAL G120/51200 Leistungsbersich: 037 . 110,00 kw/
— - - |
[FEC bew Ut =l

TLAALGAPRAM

Fremdmotor

PP PP PP PP PR EPLS
Keine Safety Integrated Funktionalitat =

FrFrFFrrFrFrFrFrFryyry

[ Lastart

| Beschisibung

Lastspiel mit ki

fz- Projekt | L] Ergebrisse

Driicken Sis F1, um Hife zu erhalten,

Hilfe

Abbrechen

T I A Ausbildungsunterlage
Ausgabestand: 01/2010

Seite 10 von 22

Modul HO3

Projektierungssoftware SIZER fiir Frequenzumrichter SINAMICS



SIEMENS

7. Das ,Antriebssystem’ kann jetzt in einem grafischen Workflow bearbeitet werden. Dabei
koénnen zuerst die Umgebungsbedingungen festgelegt werden um dann den Motor auszulegen

Industry Automation and Drive Technologies - SCE

LI ". (> Umgebungsbedingungen — Motor LI )

%E["Aufzugﬂl - SIEMENS SINAMICS MICROMASTER SIZER - [Workflow] & Iﬂlll
% Projekk  Beatbeiten Einflgen Ansicht Extras  Fenster  Hilfe

=181 x|
| Dz(aa) & i|0)E] =@ =) =] ol 2 2

x

Teilansicht ﬂvl I B o v &lelt_g_liélz = QAC;"PWEWHZ
B Aufugll
W Neuer Netzknaten
EH_J Netz
[ Wetzeigenschalten !: A i |
; [
| 2= Netzriickuwitkung 3 ¥ : |3 ]
‘--ﬂNeu.es Antricbsspstem 2 = i Ausqangs- Giien
E”:l Antriebzsystem ] Leistungsteil komponenten komponenten
I Eigenschaften = = £ = i
Motor
Leistungsteil 1 Urgetungshedingungen keine Ex-Zone (1LAALGAPOALET] 40 *C, 1000 m, F/ . LI
Ausgangskompanenten ATE%Zone keine EX-Zone (1LAALGAPRALET)
Systemkomponenten i
Urngebungstemperatur 40°C
Aufstelhthe 1000 m
Wameklasse FA108K.
[ Matar Um den Motor auszulegen kier klicken m

Hilfe | Schiiefen |

E:— Projekt I g Ergebmssel i ErsteSohite BF workilow

Zeigt den WworkFlaw

[
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8. Zuerst wird hier die Art der ,Wicklungssysteme’, die ,Bauform’, die ,Kiuhlart’ und die
,Motorfrequenz’ eingegeben. Dann wird gewahlt ob eine ,Bremse’ oder ein ,Motorgeber’
gewunscht wird. ( — Wicklungssysteme: 1 — keine Bremse — kein Motorgeber — Bauform: IM B3
— Kihlart: eigenbeliiftet — Motorfrequenz: 50 Hz — Weiter)

Motorassistent 1LA Schritt 1

| 3 Basisdaten 1 eingeben

' Rumpf-Eestelbezeichnung

Wicklungssysteme: z

Bremse: Ikeine Bremse _'J
Motorgrundtyp

Motargeber: Ikein Matargsber j

Bauform: EE &

" Vollstandige Bestellbezeichnung

Iotor-Bestelbezeichnumng: I
Kuhlart: I eigenbeliiftet j
Kublmittelemtrttstemperatur: I j
Motorfrequenz: ISD Hz LI
< Zuriick: | ‘Weiter » I Ubernehmen Abbrechen Hilfe:
7
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9. Im néachsten Schritt findet dann die Vorauswahl des Grundtyps des Motors statt.
(— Grundtyp — 1LA7)

Motorassistent 1LA Schritt 2

Motorgrundtyp auswahlen

Gehe zu ... * | Filter, Sortienung zuricksetzen
Grundtyp P-katalog |F-Bem M-Bem |-Bem n-Bem Polzahl {n-tdax Baugrole |Ausfihun =
W - b4 - - - - - - -
& Aufsteigend sortieren I 0.42 Hm 0204 134250 1/min 4 4200,001/min =~ 056M  Grundau:
Absteigend sortieren e 0.42 Nm 0,204 134250 1/min 4 4200001 min - 056M  Grundaus
ks 0,30 Nm 0254 282150 1/min 2 EO000,001/min |~ 056M  Grundau:
(8] o = lhat 0,30 Nm 0,254 2821.50 1/min 2 BO00,001/min - 056 b Grundaus
i L K 064Nm | 0234  1342501/min | 4 420000T/min  O56M  Grundau
1LAS ks 0,64 Nm 0294 134250 1/min 4 4200001/min | 056M  Grundaus
1LAG ki 0.41 Km 0.32 A 2790,00 1 /min 2 BO00.001/min 056 b Grundaus:
1LAT m m 279000 1/min “ 00 14min 3
1LAS ki 1.47 Nm 0,38 4 624,00 1/min g 300000 14min - 0F1M  Grundaus
1LAag ki 1.47 Nm 0,38 4 624,00 1/min g 300000 14min 071 M  Grundaus
1LE1 ks 0,89 Nm 0444 134250 1/min 4 4200001/min |~ 0B3M  Grundau:
LG4 ks 0,89 Nm 0444 134250 1/min 4 4200,001/min | 0B3M  Grundaus
1LGE ks 064 Nm 0534 2811,001/min 2 EO000,001/min |~ 0B3M  Grundau:
TCE FIE-ZEEET e k! 0,64 Nm 0534 2811,001/min 2 EO000,001/min | 0B3M  Grundaus
1LAT073-84B10 012 k! 1.89Nm 0544 639,75 1/min g 3000,001/min | 071 M Grundaus
1LAT073-B4BE0 012 kw 1.89Nm 0544 639,75 1/min g 3000,001/min | 071 M Grundaus
{q 1LAT0E3-44810 0.18 kw 1.37 Nm 0B0A 134250 1/min 4 4200001 a’minI 063 M Grunda:r X
< Zuniick. | Weiter I Ubernehmen | Abbrechen | Hilfe: |

P

10. Im nachsten Schritt fihrt dann die Auswahl weiterer Optionen zur Bestellnummer des Motors. (
— 1LA7053-2AA60 — Weiter)

Motorassistent 1LA Schritt 2

Z[Basisdaten1 | Motorgrundtyp auswahlen
Gehe zu ... | Filter, Sortierung zuriicksetzen
Grundtyp P-k.atalog  |P-Bem M-Bem |-Bem n-Bem Folzahl |n-tax Baugrobe |Ausflibun =
W - - - - - - - A -

&, 1LATOR0-44B10 0,06 ki 0,42 Nm 0204 134250 1/min 4 420000 14min - 08B M Grundaus
1LAT050-44BE0 0,08 ki 0,42 MNm 0204 134250 1/min 4 420000 1/min ~ 056M  Grundaus
1LATOS0-28410 0,03 K/ 0,30 Hm 0254  2821.501/min 2 BO00,00 14min - 056 M Grundau:
1LAT050-244E0 0.09 ki 0.30Mm 0254 282150 1/min 2 E000,00 1/min  056M  Grundaus
1LATOS3-44B10 0,03 k! 064 Hm 0294 134250 1/min 4 420000 14min - 056 M Grundas
1LAT053-44BE0 0.09 ki 0,64 Nm 0294 134250 1/min 4 420000 1/min ~ 056M  Grundaus
TLATOS3-28410 0,12 K/ 0,41 Hm 0324 2730001 /min 2 B000,00 1/min - 056 M Grundas
JLATOR3-28460 | 012 O41Hm | 0324 | I /i

Motorpriifung 1LATO70-84E10 0.09 ki 1.47 Nm 0384 B24,001/min g 300000 1/min - 071 M Grundaus
1LATO70-84BE0 0.09 ki 1.47 Nm 0384 B24,001/min g 300000 1/min - 071 M Grundaus
1LATOR0-44E10 0,12 K 0,89 Nm 0444 134250 1/min 4 420000 1/min 063 M Grundaus
1LATOE0-44BE0 0,12 K 0.89Nm 0444 134250 1/min 4 420000 1/min  063M  Grundaus
1LATOR0-28410 0,18 Kwf 0,64 Nm 0534 281100 1/min 2 E000,001/min  0E3M  Grundau:
1LATOE0-244E0 0,18 K 0.64 Nm 0534 281100 1/min 2 E000,001/min  0E3M  Grundau:
1LATO73-84E10 0,12 K 1.89Nm 0544  B39.75 1/min g 300000 1/min - 071 M Grundaus
1LATO73-84BE0 012 Kw 1.89Nm 0544  B39.75 1/min g 300000 1/min - 071 M Grundaus

1LATOE3-44E10 0.18 K 1.37 Nm 060A 134250 1/min 4 420000 ‘Uminl 063M | Grundau:T
4 4
< Zunick | Wieiter > I Ubernehmen Abbrechen | Hilfe: |
7
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11. Wenn wir so die Bestellbezeichnung ermittelt haben kdnnen wir noch Einstellungen zum
Betriebspunkt (mit Hilfe der Kennlinie) vornehmen. ( — Betriebspunkt verschieben — n/n-Bem: 0,50
— M/M-S1(n): 0,50 — Weiter)

Motorassistent 1LA Schritt 3 i x|

Fasisdnteni | Motorpriifung

b otor-Grundtyp: o 1LATO0S3-24460 ﬂ
Lastdaten [T 51Kerilirie reduziersn
Drehzahl im Eetriebspunkt 1269.45 1/min Bl I
& [Motorgrundtyp | Drehmament im Betriebspunkt 0,20 Nm 7 Beticbspunkt hich FEHHEIEEHET
0264 etrisbspunkt verschieben
ndn-Bem: 0.50
bl b5 (] 0.50
INm] | .. w a4 s Kippmoment
— - - - Drehmoment
| 2 0,60 1 | B Retietopinkd
DA e A e e e i -
— g
R L
0,20 4 4 i e
A 0,00 + + +
o 2000 4000 6000 [14min]
< Zuriick | Wwieiter > | Ubernehmen | Abbrechen | Hilfe: I

4

12. Nun wird noch bestimmt ob ein ,zusatzlicher Motorschutz’ gewiinscht wird. Hier wird auch die
Lage des ,Klemmenkastens’ ausgewahlt bevor wir den Motor ,Fertig stellen’. ( — kein zusatzlicher
Motorschutz — Klemmenkasten oben — Fertig stellen)

Motorassistent 1LA Schritt 4 |
/[Basisdaten1____| Basisdaten 2 eingeben i

B estellbezeichnung: 1LATOR3-244E60

Zusatzlicher Motorschutz:

Flemmenkasten:

L lv'lotmglun(ltyp

B'I“'IS{l aten 2 7

< Zuriick | Weiter > | Fertig stellen I Abbrechen Hilfe

T I A Ausbildungsunterlage Seite 14 von 22 Modul H03
Ausgabestand: 01/2010 Projektierungssoftware SIZER fiir Frequenzumrichter SINAMICS



SIEMENS

Industry Automation and Drive Technologies - SCE

E?["Aufzugﬂl - SIEMENS SINAMICS MICROMASTER SIZER - [Workflow]
% Projekt  Bearbeiten Einflgen Ansicht Extras Fenster Hilfe

13. Samtliche Daten zum Motor werden nun im Workflow dargestellit.

1o x|
Y

INEERET
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14. Als Nachstes bestimmen wir den ,Leistungsteil’. ( — Leistungsteil - —I)
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15. Anhand der Stromwerte kann nun der Leistungsteil abschlieRend bestimmt werden ( —
6SL3224-0BE13-7UA0 — OK)
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Abbrechen | Hife

16. Details zum Leistungsteil werden nun im Workflow dargestellt.
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17. Die ,Ausgangskomponenten’ wie ,Ausgangsdrossel’ und ,Geberauswertung’ werden hier
abgewahlt. ( —» Ausgangskomponenten — Ausgangsoptionen — Nein — Geberauswertung — Nein)
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18. Bei den ,Systemkomponenten’ werden die ,Eingangsoptionen’ abgewahlt und die
,Regelungselektronik’ bestimmt. ( — Systemkomponenten — Eingangsoptionen — Nein —

Regelungselektronik — LI )
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19. Bei der Regelungselektronik geht es darum die Control Unit (CU) und deren Optionen wie
,MMC-Karte’, ,Basic Operator Panel (BOP)’ und ,PC-Verbindungssatz’ auszuwahlen. ( —
PROFINET 10 — CU240S PN —» MMC-Karte — Basic Operator Panel (BOP)— PC-
Verbindungssatz — OK)
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20. Ist die Antriebskonfiguration fertig, so kann das Projekt gespeichert werden ( — Speichern
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21a. In den Ergebnissen sehen Sie die ,Stiickliste’, ,Technische Daten’, ,Kennlinien’ und
,MaBbilder’ zu dem Antriebsprojekt. (— Stlckliste - Technische Daten — MaRbilder — Kennlinien
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21b. In den Ergebnissen sehen Sie die ,Stiickliste’, ,Technische Daten’, ,Kennlinien’ und
,MaBbilder’ zu dem Antriebsprojekt. (— Stlckliste - Technische Daten — MaRbilder — Kennlinien
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22. Unter dem Menupunkt ,Extras’ finden Sie noch Optionen um z.B. Daten in SAP zu exportieren.
(— Extras — SAP Daten exportieren — Stlckliste exportieren — Technische Daten exportieren)
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