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1. VORWORT
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Das Modul D1 ist inhaltlich der Lehreinheit ,Industrielle Feldbussysteme’ zugeordnet.

Grundlagen der
STEP 7- Programmierung
2-3Tage Module A

Weiterfiihrende Funktionen der
STEP 7- Programmierung

Anlagensimulation

2-3Tage Module B mit SIMIT SCE
/ l \ 1-2 Tage Module G
Programmier- Industrielle Prozess-
sprachen Feldbussysteme visualisierung
2- 3 Tage Module C 2- 3 Tage Module D 2- 3 Tage Module F
Frequenzumrichter IT- Kommunikation
an SIMATIC S7 mit SIMATIC S7
2-3 Tage Module H 2- 3 Tage Module E

Lernziel:

Der Leser soll in diesem Modul die wesentlichen Funktionen der AS-Interface- Schnittstelle
CP342-2 | CP343-2 fir die SIMATIC S7-300 kennenlernen.
Eine einfache Anwendung soll in den folgenden Schritten erstellt werden:

. Inbetriebnahme des AS-Interface mit dem CP342-2 / CP343-2

o Erstellen eines Projekts fir eine SPS SIMATIC S7-300

e  Schreiben eines Beispielprogramms

e  Testen der Aufgabenstellung mit dem CP342-2 / CP343-2 und der SIMATIC S7- 300
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Voraussetzungen:

Fur die erfolgreiche Bearbeitung dieses Moduls wird folgendes Wissen vorausgesetzt:

Kenntnisse in der Handhabung von Windows
Grundlagen der SPS- Programmierung mit STEP 7 (z.B. Modul A3 - ,Startup’
SPS- Programmierung mit STEP 7)

Benoétigte Hardware und Software

w

© 00 N O O

PC, Betriebssystem Windows XP Professional mit SP2 oder SP3 / Vista 32 Bit Ultimate und
Business / Server 2003 SP2 mit 600MHz ( nur XP) / 1 GHz und 512MB ( nur XP) / 1 GB RAM,
freier Plattenspeicher ca. 650 - 900 MB, MS-Internet-Explorer 6.0 und Netzwerkkarte

Software STEP7 V 5.4

MPI- Schnittstelle fiir den PC (z.B. PC Adapter USB)
SPS SIMATIC S7-300

Beispielkonfiguration:

- Netzteil: PS 307 2A

- CPU: CPU 314

- Digitale Eingange: DI 16x DC24V

- Digitale Ausgange: DO 16x DC24V /0,5 A

- CP 342-2 / CP343-2 AS-Interface

AS-I- Slave 4 Eingange beschaltet mit 2 Tastern
AS-I- Slave 4 Ausgange beschaltet mit einem 5/2-Wegeventil zur Ansteuerung eines Zylinders
AS-Interface Netzteil 30V

AS-Interface Datenkabel gelb

Adressiergerat fir AS-I- Slaves

T o

e

2STEP7

9 Adressiergerat

fur AS-|- Slaves
3 PC Adapter USB 8 AS-Interface Datenkabel ‘

. I 7 AS-Interface

4 SIMATIC S7-300 Netzteil 30V
mit CP342-2 /
CP343-2

5 AS-I-Slave 6 AS-I-Slave
4 Eingange 4 Ausgange
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2. HINWEISE ZUM EINSATZ DES CP 342-2/ CP343-2 UND DES AS- INTERFACE

21 TECHNISCHE DATEN ZUM AS- INTERFACE

Das Aktuator-Sensor-Interface (AS-Interface) dient der Informationsiibertragung im untersten
Feldbereich und ist ein offener Standard. Eine Vielzahl von Herstellern bietet Produkte und
Schnittstellen zum AS-Interface an.

Es ermdglicht eine einfache und dullerst kostenglnstige Einbindung von Sensoren und Aktoren in
die industrielle Kommunikation und versorgt diese Sensoren und Aktoren gleichzeitig auch mit der
notwendigen Hilfsenergie. Mit diesem System werden vorwiegend bindre Sensoren und Aktoren mit
der Steuerungen verknupft. Bisher war es noétig, Prozesssignale, die vor Ort entstehen, mit
konventioneller Parallelverdrahtung Gber Ein-/Ausgabebaugruppen in die Steuerung zu Gbertragen.
AS-| ersetzt den aufwendigen Kabelbaum durch eine einfache, fir alle Sensoren und Aktoren
gemeinsame ungeschirmte Zweidrahtleitung.

Durch die robuste Aufbautechnik in Schutzart IP65 oder IP67 ist das AS-Interface auch den, gerade
im untersten Feldbereich Ublichen, harten Einsatzbedingungen gewachsen.
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Die technischen Daten und Ubertragungsprotokolle des AS -Interface sind in der Norm EN 50 295
festgelegt.

Die folgenden Leistungsdaten sind dort zum AS-Interface angegeben:

e max. 31 (V 2.1 max. 62 ) AS-I-Teilnehmer mit 4 Bit E/A-Nutzdaten

e max. 124 E/A Sensoren und Aktoren (V 2.1 max. 248 Eingange und 186 Ausgange )

o Zugriffsverfahren mit zyklischem Polling im Master-Slave-Verfahren

e max. Zykluszeit Sms (V 2.1 max. 10ms )

e Fehlersicherung Identifikation und Wiederholung gestorter Telegramme

e Ubertragungsmedium ist eine ungeschirmte Zweidrahtleitung (2 x 1,5 mm? ) fir Daten und max.
2A Hilfsenergie pro AS-I-Strang. Die Versorgungsspannung betragt 30 V DC Das Signal der
Datenlibertragung wird aufmoduliert. Zusatzliche Einspeisung der Hilfsenergie mit 24V DC ist
moglich.

¢ Anschluss und Montage der AS-I-Komponenten in Durchdringungstechnik

e AS-I-Slave-Module mit integriertem Schaltkreis (AS-I-Chip), die keinen Prozessor und somit auch
keine Software bendtigen. Daraus resultiert eine anndhernd verzégerungsfreie Verarbeitung der
Telegramme und ein kleines Bauvolumen der Slaves.

e Spezielle AS-I- Sensoren und -Aktoren mit ebenfalls direkt integrierten AS-I-Chips.

o Flexible Aufbaumoglichkeiten wie in der Elektroinstallation mit Linien-, Stern- oder Baumstruktur

e max. Leitungslange 100m oder 300m (mit Repeater)
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2.2 KONFIGURATION DES AS-INTERFACE
1 Die Konfiguration eines AS-Interface kdnnte folgendermaf3en aussehen:
i AS-I-Master (z.B. SIMATIC S7-300 .
Netzteil (24v DC) mit CP342-2 / CP343-2) AS-I-Netzteil (30V DC)
[ = [
— 3
Repeater AS-I-Slave
% ASI Sonar-Bero 4E
I AS-I-Slave
| u L] n _ .
4E
4A
Zusatzlich wird fir die Adressierung der AS-I- Slaves noch ein Adressiergerat bendtigt:
Adressiergerat
fur AS-I-Slaves
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Das AS-Interface ist ein Single-Master System. Demzufolge existiert in einem System mit dem
CP342-2 immer genau ein Master und bis zu 31 Slaves ( V 2.1 max. 62 ). Werden mehr Slaves
bendtigt muss ein weiteres AS- Interface System mit einem weiteren Master eingesetzt werden.

Grundkomponenten eines AS-Interface - Aufbaus:

Der Aufbau des AS-Interfaces erfolgt modular unter Verwendung der folgenden Komponenten:

Energieversorgung 30V DC (Netzgerat)

J

[ce

Die 30V Energieversorgung wird direkt an die Datenleitung angeschlossen.

AS-I Datenleitung als ungeschirmte gelbe Zweidrahtleitung.

Der Anschluss der AS-I-Komponenten erfolgt in Durchdringungstechnik, wobei die AS-I-Leitung

profiliert ist um Verdrahtungsfehler bei der Montage zu vermeiden.

AS-I Master als Koppeleinheit zur Steuerung des Anwenders oder eines Ubergeordnetes
Bussystems mit den entsprechenden Master Chips

A

Uber den AS-I Master kann der Anwender auf die E-/A-Daten der AS-I Slaves zugreifen. Bei der
SIMATIC S7-300 erfolgt dies im Anwenderprogramm der CPU.

AS-| Slaves mit Slave ASIC

ASI Sonar-Bero 4E

Fur das AS-Interface gibt es eine grofe Auswahl an Slaves unterschiedlichster Hersteller. Jedem
Slave muss bei der Inbetriebnahme eine eindeutige AS-l Adresse zugewiesen werden die in
diesem dann gespeichert ist. Die Adressierung erfolgt entweder mit dem Projektierungsgerat
oder uber den Master, indem jeder Slave einzeln angeschlossen und per Adressiertelegramm

beschrieben wird. Dies funktioniert auch, wenn ein Slave ausgetauscht wird.
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i o Projektierungsgerat zur Einstellung der Slave- Adressen

Mit dem Projektierungsgerat (PSG) kénnen die AS-I- Slaveadressen sehr einfach eingestellt
werden.

e optional: Repeater zur Erweiterung der Leitungslangen auf bis zu 300m (100m ohne Repeater)
Um einen Busaufbau mit grofRerer Ausdehnung (z.B. bei Férdersystemen) zu realisieren, missen
Repeater zwischengeschaltet werden. Diese werden mit der AS-I Datenleitung verbunden.

e optional: zusatzliche Energieversorgung 24V DC (Netzgerat) fur Hilfsenergie

[ee] }

Wenn ein AS-I Slave mehr als 100mA oder alle AS-I Slaves mehr als 2A Hilfsenergie pro AS-I-
Strang bendtigen, so wird eine zusatzliche Energieversorgung 24V DC bendétigt. Diese wird tber
die AS-I Netzleitung (schwarz) mit den Hilfsenergiekontakten der Slaves verbunden.

o AS-| Netzleitung fur Hilfsenergie als ungeschirmte schwarze Zweidrahtleitung

Der Anschluss der Hilfsenergie erfolgt in Durchdringungstechnik, wobei die AS-I- Leitung profiliert ist

um Verdrahtungsfehler bei der Montage zu vermeiden.
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23 TECHNISCHE DATEN ZUM CP 342-2 / CP343-2

=i

Der AS-Interface Master CP342-2 / CP343-2 kann in der SIMATIC S7-300 oder auch in einem
PROFIBUS- Slave ET 200M an beliebiger Stelle entweder im Zentralgerat oder in einem der 3

Erweiterungsgerate eingesetzt werden und belegt dort einen Steckplatz.

Er bietet die folgenden Funktionen und Merkmale:

Einfacher Betrieb im E/A- Adressbereich der SIMATIC S7-300 und ET 200M

Keine Projektierung der CPs notwendig

Ansteuerung von bis zu 31 AS-Interface- Slaves entsprechend der AS-I- Spezifikation V2.0
(V2.1 mit CP343-2 max. 62 )

Bis zu 248 Binarelemente bei Einsatz von bidirektionalen Slaves ansteuerbar
Uberwachung der Versorgungsspannung auf der AS-Interface-Profilleitung

Platzbedarf 1 Steckplatz

Im E/A-Betrieb werden 16 Byte im Analog-Adressraum belegt.

LEDs zur Anzeige von Betriebszustanden sowie der Funktionsbereitschaft der
angeschlossenen Slaves

Taster zur Umschaltung des Betriebszustandes und zur Ubernahme der

bestehenden Konfiguration

Anschlussmdglichkeit fir die AS-Interface-Profilleitung Uber den Standard-Frontstecker

Uberwachung der Versorgungspannung auf der AS-Interface-Profilleitung.
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3. INBETRIEBNAHME DES AS-INTERFACE MIT DEM CP342-2 /| CP343-2

Der AS-Interface Master CP342-2 / CP343-2 kann in der SIMATIC S7-300 an beliebiger Stelle
entweder im Zentralgerat oder in einem der 3 Erweiterungsgerate eingesetzt werden und belegt dort
einen Steckplatz.

Der CP342-2 | CP343-2 kennt zwei Betriebsmodi:

e  Projektierungsmodus:
Im Auslieferungszustand des CP342-2 / CP343-2 ist dieser Modus eingestellt (LED CM).
Der Projektierungsmodus dient zur Inbetriebnahme einer AS-I- Installation. In diesem Modus
kann der CP342-2 / CP343-2 mit jedem an der AS-I- Leitung angeschlossenen Slaves Daten
austauschen.
Neu hinzugekommene Slaves werden sofort vom Master erkannt und in den zyklischen
Datenaustausch aufgenommen.

o  Geschiitzter Betrieb:
Mit der SET- Taste kann in den Geschltzten Betrieb umgeschaltet werden.
In diesem Modus tauscht der CP342-2 / CP343-2 nur noch mit denjenigen Slaves Daten aus,
die ,projektiert® sind.,Projektiert” heil}t, dass die im CP gespeicherten Slaveadressen und die im
CP gespeicherten Konfigurationsdaten mit den Werten eines entsprechenden Slaves
Ubereinstimmen.
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Folgende Schritte muss der Anwender ausfiihren, um das AS-Interface am CP342-2 / CP343-2 in
Betrieb zu nehmen, ein Projekt einzurichten und die Hardwarekonfiguration mit dem CP342-2 /
CP343-2 AS-| zu erstellen.

1. Zuerst missen allen Slaves mit dem Projektierungsgerat (PSG) eindeutige Adressen
zugewiesen werden:

AS-| Slave anschliessen

oder auf integrierten Sockel
des PSG stecken.
1. PSG einschalten (START)
2. Bestatigen (ENTER)
4. +5. EDE@% 3. 3. ‘Master’ auswahlen (F3)
4. ‘Einzeloperation’
0010, > P
For example BEEEE auswahlen (F1)
Slave adress 2 OO0 5. ‘Neue Adresse’ auswahlen
@ e
® Q EEEEE (F1)
ez @ HENNN 1 6. AS-I Adresse bestatigen
f’ﬁ?;i% %%D%% (ENTER)
?;\ ”@ ED%EB 2 +6.+8. 7. Neue Adresse eingeben
i (z.B.: 2)
9(2)() 7. 8. Eingabe bestatigen
(ENTER)
9. Zurlick zum Hauptmen
(2x ESC)

10. PSG ausschalten (F4)

2. Dann erfolgt die Verlegung der gelben Datenleitung und der Anschluss aller Slaves, der
Energieversorgung (30V DC) und des Masters sowie gegebenenfalls der Repeater in
Durchdringungstechnik. Dabei muss das Profil der Datenleitung berticksichtigt werden.

3.  Wenn eine Zusatzliche Hilfsenergieversorgung (24V DC) bendétigt wird, kann diese jetzt mit der
schwarzen AS-I Netzleitung an die AS-I Slaves angeschlossen werden. Dabei muss beim
Anschluss in Durchdringungstechnik das Profil der Netzleitung beriicksichtigt werden.

4. Schliel3lich kbnnen noch die Sensoren an die M12 Stecker fiir die AS-I Slaves angeschlossen
und diese auf die Slaves montiert werden.

5. Jetzt ist der AS-I Strang bereit und der CP342-2 / CP343-2 kann eingerichtet und
parametriert werden.
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6. Um nun die SIMATIC S7-300 mit dem CP342-2 / CP343-2 in Betrieb zu nehmen miissen Sie
den Schlisselschalter an der CPU zuerst auf STOP stellen.

7. Bringen Sie den CP342-2 / CP343-2 in den Projektierungsmodus indem Sie den SET- Taster
des CP342-2 /| CP343-2 betatigen. Die Anzeige CM leuchtet jetzt auf und die erkannten Slaves
werden an den Diagnose- LEDs des CP342-2 angezeigt.

Hinweis: Im Projektierungsmodus kénnen Sie auch nachtraglich Slaves an die AS-I-Leitung
A hinzufiigen oder entfernen. Neu hinzugefligte Slaves werden vom
CP342-2 | CP343-2 sofort erkannt und aktiviert.
8. Betatigen Sie erneut den SET-Taster des CP342-2 / CP343-2. Der CP speichert nun die,
mit der Anzeige der aktiven Slaves angezeigte, Ist-Konfiguration als nichtfllichtige
Sollkonfiguration und schaltet in den geschutzten Betrieb um. Die LED ,CM* erlischt.

9. Schalten Sie nun den Schlisselschalters wieder auf RUN. Die Inbetriebsetzung des
CP342-2 /| CP343-2 ist jetzt abgeschlossen.
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Nun kann mit der Software STEP 7 die Hardwarekonfiguration erstellt werden.

10. Das zentrale Werkzeug in STEP 7 ist der ,SIMATIC Manager’, der hier mit einem Doppelklick
aufgerufen wird. ( - SIMATIC Manager)

SIMATIC Manager
11. STEP 7- Programme werden in Projekten verwaltet . Ein solches Projekt wird nun angelegt ( —»
Datei — Neu)

E SIMATIC Manager
IEWCN Zielsystem  Anzicht Extras  Fenster  Hilfe

Crl+M
Agzigtent 'Meues Projekt’..
Offren... Cil+0
Wersion 1- Projekt offnen...

S7-Memory Card 3
WwfinLC-0 atei 4

Ldzchen...
Rearganizieren. ..
Wenwalten, ..

Archivieren...
Dearchivieren...

e ETRTCHLET ..
Swehmnfttelder..
Dirucker einrighten...

1 testtest [Projekt] - d:\SiemenshStep?S Fprojtesttest

2 Standard Library [Bibliathek] - D:%. . A\Step?S 7libs W Stdib30
3 Eneichbare Teinehmer

AW azchstrale [Projekt] -- d:\Siemens\Step S Fprojw aschstr

Beenden Alt+F4
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12. Dem Projekt wird nun der ,Name’ ,ASI_CP342_2’ gegeben ( — ASI_CP342_2 — OK)

Neu

Anwenderprojekte | Bibliothekenl
Mame | Ablagepfad -
440030MEL CASIEMENSYS TEPTAS Pprojh440090ME
AMEA_Beaml CASIEMENSASTEPTAS Pprofashikd,_BEA
Bochumn CASIEMENSASTEPTAS PprofhBOCHUM  —
CPU3S_2DP CASIEMENSASTEPTAS PprofhCpu35_2
CPUE_2DP_1 CASIEMEMNSYSTEPTAS PprofhCpua15_1
Ethernet_test CASIEMEMSYSTEPTAS FprofhE themet
Hardware CASIEMEMNSASTERP?AS Fprof\H ardware
Hi_Graph CASIEMENSASTEPTAS PproftHi_Graph =
4 »

Mame: Tvp:

[psi_cPasz2 [Proiekt =]

Ablageort [Pfad) :

IC:\SIEMENS\STEF’?\S?proi Diurchzuchen... |
ok | Abbrechen | Hire |

13. Dann wird eine ,SIMATIC 300-Station’ eingefiigt. (— Einfiigen — Station — SIMATIC 300-

Station)
QSIMATIE Manager - [ASI_CP342_2 -- C:ASIEMENS\STEP7\57proj\Asi_cp34]
% Datei Bearbeiten | Eirfigen Zielsystem  Ansicht  Estras  Eenster  Hilfe =l |
0|83 =] I 1 sMATIC 00 Saten Iy S = i
— Subnetz 3 Tl tion =
Programm 3 3 SIMATIC H-Station
75t , 4 SIMATIC P;-Statlon
7 B austein " B Andere Station
M?TB i ) ESIMATIC S5
i-SoftEre 7 FG/PT
Sombaltatiele BSIMATICOP
Erterre Eueles
winCC-Objekt  »
Fiigt SIMATIC 300-Station an der Cursorposition eik. i
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14. Konfigurationswerkzeug fir die ,Hardware’ mit einem Doppelklick 6ffnen. (— Hardware)

g SIMATIC Manager - [ASI_CP342_2 -- C:ASIEMENSASTEP?AS 7profvAsi_cp34]

@Qatei Bearbeiter  Einfligen Zielepstem Ansicht  Extraz  Fenster Hilfe _|ﬁl|5|

) =2 B = T N Y : [ < Kein Fiter » =[F
[5-8p ASLCP32_2 e

55 SIMATIC 30001)

Diriicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [ o

15. Hardwarekatalog durch einen Klick auf das Symbol ,’ offnen. (— - )
Dort werden lhnen, unterteilt in die Verzeichnisse:
- PROFIBUS-DP, SIMATIC 300, SIMATIC 400 und SIMATIC PC Based Control,

alle Baugruppentrager, Baugruppen und Schnittstellenmodule fiir die Projektierung lhres
Hardwareaufbaus zur Verfiigung gestellt.

[ HW Konfig - [SIMATIC 300(1) [Konfiguration] -- ASI_CP342_2]

E'h Station Bearbeiten Einfligen Zielsystem  Ansicht  Estraz  Fenster  Hilfe _ 18] x|
Dfs(-® %l @] | sl =)@ %2 el
=

-
«| | »

[0 UR

Zeigt Katalog an [ein/aus]. 7
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16. ,Profilschiene’ mit einem Doppelklick einfiigen ( — SIMATIC 300 —» RACK-300
— Profilschiene ).

M HW Konfig - [SIMATIC 300(1] [Konfiguration] -- ASI_CP342_2]

E“] Station Bearbeiten Einfligen Zielsystem  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe _ 18] x|

D[z~ 1% S sinlia| DI %8 x2l

| v

Brofil: I Standard j

Jﬂ? PROFIBUS-DP
— | = SMATIC 300

-0 IM-300
{0 M7-EXTENSION
-7 PS-200

[+ SM-300

- SIMATIC 400

- SIMATIC PC Based Contral 300¢
-8 SIMATIC PC Station

-
0| | ¥

0 UR | | H
BEST 390-17770-0440 f<|
In verschiedenen Langen lieferbar

Diriicken Sie F1, um Hilfe z2u erhalten. A

Danach wird automatisch eine Konfigurationstabelle fiir den Aufbau des Racks 0 eingeblendet.

T I A Ausbildungsunterlage Seite 17 von 32 Modul D1
Ausgabestand: 01/2010 AS- Interface mit der SIMATIC S7-300 und dem CP342-2 / CP343-2



SI E M E N S Industry Automation and Drive Technologies - SCE

17. Aus dem Hardwarekatalog konnen nun alle Baugruppen ausgewahlt und in der
Konfigurationstabelle eingefligt werden, die auch in Ihrem realen Rack gesteckt sind.
Dazu miissen Sie auf die Bezeichnung der jeweiligen Baugruppe klicken, die Maustaste
gedruckt halten und per Drag & Drop in eine Zeile der Konfigurationstabelle ziehen.

Wir beginnen mit dem Netzteil ,PS 307 2A’. (— SIMATIC 300 —» PS-300 — PS 307 2A)

E{;HW’ Konfig - [SIMATIC 300(1) (Konfiguration) -- AS|_CP342_2]
E“] Station Bearbeiten Einfugen Zielsystem  Ansicht  Estras  Fenster  Hilfe o = |

Dlez|2-|= %) S snféa| S 38 x|

-

Brafil: I Standard j

= ¥ PROFIBUS-DP
E-E SIMATIC 300
7] C7

-3 CP-300

&-{] CPU-300
& FM-300

& IM-200

& M7-EXTENSION

- SM-300

=-Ff SIMATIC 400

- SIMATIC PC Based Contral 300¢
-, SIMATIC PC Station

=
4 | 3

(O UR 1 |
BEST 307-1BA00-0440 i(l
Steckplatz Baugruppe Bestellnummer MPl-Ad.. | E. | AL | K. | Laststromversorgung 120/2300 =
I 1 ﬁ AC: 24D 28,
Diruicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. And 2

Hinweis: Falls lhre Hardware von der hier gezeigten abweicht, so miissen Sie einfach die
entsprechenden Baugruppen aus dem Katalog auswahlen und in Ihr Rack einfiigen.

Die Bestellnummern der einzelnen Baugruppen, die auch auf den Komponenten stehen, werden in
der FuRRzeile des Katalogs angezeigt.

T I A Ausbildungsunterlage Seite 18 von 32 Modul D1
Ausgabestand: 01/2010 AS- Interface mit der SIMATIC S7-300 und dem CP342-2 / CP343-2



SI E M E N S Industry Automation and Drive Technologies - SCE

18. Im nachsten Schritt ziehen wir die CPU 315-2DP auf den zweiten Steckplatz . Dabei konnen
Bestellnummer und Version der CPU auf der Front der CPU abgelesen werden. (— SIMATIC
300 - CPU-300 —» CPU 315-2DP — 6ES7 315-2AF03-0AB0 — V1.1).

FI-E Hw Konfig - [SIMATIC 300[1) [Konfiguration) -- ASI_CP342_2]
E“| Station Bearbeiten Einfiigen Zielspsterm  Ansicht  Extraz  Fenster  Hilfe - Iﬁllﬂ

Dlz(e-(2 % & | sl =@ 2 x|

-

FErofil: I Standard j

I TP PROFIBUS DR B

=-E SIMATIC 300
{:l C7

&-{1 CP300

=-{3 CPU-300

B0 CPU 312 IFM
B0 CPU 313
B0 CPU 214
-0 CPU 314 IFM
-] CPU 315
B cPums20r |
----- B rEST 315-24F00
----- B cEST 316-24F01
----- B cEST 15-24F02
=+ BEST 315-24F03

i ]
I
_I;I & vz
1] | 2 I I T BES7 315-24F52
B3 BEST 315-2a|r_ssl;|
[0 UR < | L
BES7 315-24F03-04B0 i’ 3
Steckplatz Baugruppe Bestellnummer MPlAd. | E. | AL | K. I Arbeitsspeicher B4KE -
[ éps 307 28, EES7 307-1BAOD-0AAD =] [Qame/kas WPl
DF-tnzchiuf [DP-aster oder LI

L lEnd

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erthalten,

19. Im folgenden Dialog soll die integrierte PROFIBUS- Schnittstelle eingerichtet werden. Da wir
diese hier nicht nutzen Gbernehmen wir die Einstellungen mit ,0K’( —» OK)).

Eigenschaften - PROFIBUS Schnittstelle DP-Master [R0/52.1)

Allgemein  Paramester |

Adrezze: IE "l Bei &rwahl eines Subnetzes wird die
nachste freie Adresse vorgeschlagen

Subretz:
Heu...

Eigensehiatie.. |
[Gschen |

—- hicht vernetat -

Abbrechen Hilre
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20. Im nachsten Schritt ziehen wir das Eingangsmodul fir 16 Eingange auf den vierten Steckplatz .
Dabei kann die Bestellnummer des Moduls auf der Front abgelesen werden. (— SIMATIC 300
— SM-300 — DI-300 — SM 321 DI16xDC24V).

Hinweis: Steckplatz Nr. 3 ist fir Anschaltungsbaugruppen reserviert und bleibt daher leer. Die
Bestellnummer der Baugruppe, wird in der FuRzeile des Katalogs angezeigt.

[@AHW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Konfiguration) - ASI_CP342_2]

E“] Station Bearbeiten Einfugen Zielsystem  Ansicht  Estraz  Fenster Hilfe = |
D[cs-(® %] 8| 2l sl Sf@ 2
Foft [Standard |
12_ Eilajn;z; ZDF -0 DI-300 [
e 1= SM 321 DITEwACT 20
=r N 00| SM 321 DITExACT 20
4 F DHEDC28y | | Sk 321 DI BwdC120
g T, SM 321 DN E<DC24Y
/| - SM 321 DN ExDC24Y
=19 i SM 321 DITERDC24
e r///——— | SM 321 DI16x
- ///——— | - Sk 321 DN E<DC24Y
T | SM 321 DN E<DC24Y
T/ | - SM 321 DN ExDC24Y
----- SM 321 DITERDC24Y, Alan
----- SM 321 DI16xDC48-125Y

SM 321 DI32waCi20y
Sk 321 DI3ZeDC24Y
SM 321 DI3Z<DC24y
SM 321 DI4shNAMUR, Ex
Sh 321 DIBxaC1 204230V
S 321 DIBxaCl 204230V

----- SM 327 DIgwaC2a0v _ILI
[0 UR B I E
BEST 321-1BHOT-0440 £<|
Steckplatz Baugruppe Bestellnummer MPl-Adr.. | E.. | AL | K I Digitaleingabebaugr. DI1E 24, —
| 1 PS 307 24 BES7 307-1BAD0-04A0 H w/urzelung 16
Einfiigen moglich And 4
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21. Im nachsten Schritt ziehen wir das Ausgangsmodul fiir 16 Ausgange auf den flinften Steckplatz
. Dabei kann die Bestellnummer des Moduls auf der Front abgelesen werden. (— SIMATIC 300
— SM-300 —» DO-300 — SM 322 DO16xDC24V/0,5A).

Hinweis: Die Bestellnummer der Baugruppe, wird in der Ful3zeile des Katalogs angezeigt.

Ed:HW Konfig - [SIMATIC 300(1] (Konfiguration] -- ASI_CP342_2]

E“| Station Bearbeiten  Einfligen Zielspstern  Anzicht Egxtras  Fenster  Hilfe - |ﬁ| |i|
D[[3-2 (%] & =le]| dlal SfEm 28 el
7| Brafi: [Standard =l
[P0 si570P SCooam =
kW e = @ SM 322 DOTERACI20VA
é B mm——1 | A |, S SK 322 DO1E=ACT 200 A
4 |[4 DNe«DC24y B 322 DO ERACT 20/
----- Shd 322 DO1E=DC24V /A0,
I | Sk 322 DO1E=DC24W /A0,
I | [ Sk 322 DOVExRel ACTZ
I | [ Sk 322 DO1ExRel ACTZ
©! N 0 SK 322 DO32kAC200 4
T — — —~« 000\ SM 322 DO32kDC24 0.

SM 322 DO4xDCIEV20:
S 322 DO4=DC24V A0
S 322 DO BwACT 204230
S 322 DO BwACT 204230
S 322 DO BRAC230/ 2
S 322 DO BRAC230 /24
S 322 DOBDC24V/0E
S 322 DO B0 C240/0E

- .
a | [ | -

----- SM 322 DDExDC24VE'3«l;|
0 UR [ D
EESY 322-1BHO1-0440 {<|
Steckplatz Baugruppe Bestellnurmmer MPl-Adr.. | E.. | AL | K. | Digitalauzgabebaugr. DO1E =
I 1 PS 307 24 BESY 307-1BA00-0A40 E 240/0.54, Wiurzelung 8
Eirfiigan maglich And 2
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22. Im nachsten Schritt ziehen wir den Kommunikationsprozessor fiir das AS-Interface ,CP342-2
AS-i’ sechsten Steckplatz . Dabei kann die Bestellnummer des Moduls auf der Front abgelesen
werden. (— SIMATIC 300 — CP-300 — AS-Interface — CP 342-2 AS-i).

Hinweis: Die Bestellnummer der Baugruppe, wird in der Ful3zeile des Katalogs angezeigt.

E{;HW’ Konfig - [SIMATIC 300[1) (Konfiguration) -- AS1_CP342_ 2]
@) Station Bearbeten Einfigen Ziglsystem Ansicht Estras Fenster Hilte ===
WEEREEREET T EEET]
= [0] UR Brofil: IStandald j
SR jgiticnce PROFIBUS-DP -
2 CPU 315-2 DP : =
W DE A =l SIMATIC 300
’3 : -1 07
&Il | DIGDIEAY El{lE—I SSADSDI nterface
5 DO16DC24v /0,54 : g '
s CP 342-2 A5
g CP 243-2 854
3 23 Industrial Ethernet
10 {:I PROFIEUS
T ®-_1 Paint-to-Paint
-2 CPU-300
-2 FM-200
[ 1M-300
L M7-EXTENSION
- P5-300
- RACK-300
_l;l -3 5M-300 =
1] | M@ smaTIc 400
I:]-- SIMATIC PC Based Contral 2+
0] UR < | 3|
BGEF 342-28H07-0:40 i(l
Steckplatz Baugruppe Bestellnummer MPl-&dr.. | E.. | &AL | K. | Grundbaugruppe zum Anschiul =
[ FS 307 24 EES7 307-1BAD-0840 =] [ronASd
Diriicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. And 2
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23. Die Adressvergabe des CP342-2 erfolgt automatisch und Steckplatzgebunden. Die Adressen
kdnnen in dem unteren Fenster angesehen werden und sollten notiert werden.
Die Adressen des CP342-2 liegen hier im Analogadressbereich der CPU. Er belegt die
Peripherieeingangsworte PEW288, PEW290, PEW292 und PEW 302 und die
Peripherieausgangsworte PAW288, PAW290, PAW292 und PAW 302.

E@HW Konfig - [SIMATIC 300(1] (Konfiguration) -- AS1_CP342_2]

E“] Station Bearbeiten Einfigen Zielspstern  Ansicht  Extraz  Fenster  Hilfe - |ﬁ' |1|
D=(e2 (%] S| Sl sl o[ 2l
=I0UR | :I FErofil IStandard ﬂ
1 114 P30/ oA = =9 PROFIBUSDP -
2 CPU 315-2 DP i —
o iy EHE SIMATIC 300
,3 X --{:| Cv
Golll BV Ve E..%-g-aﬁgu-lnterface
5 D01BDC24y 0.5 .
T CF 3422 H CP 3422 AS-i
=] LI CP 3422 A5
- CP 343-2 A5+
«f | »
@ UR - Paint-to-Paint
=-{1 CPU-300
Bestellhumrmer ... | MPlAdr.. | E-Adesse Kammen... -1 FM-300
4 F S 307 24, EEST 307-1 BADD-Oak! =-(0 IM-300
2 & CPU 315-2 DP |BES7 315-2AF03-0/2 [+ M7-EXTENSION
AP st JEE -1 PS5-300
3 - RACK-300
L] DHEsDC24 EEST 321-1BHO1-044 0.1 - Sh-300 b
5 D060 C24A0. BARES ¥ 322-1BHON 044 4.5 B-F SIMATIC 400
E CP 3422 EGK7 342-24H01 -0 280..303  [289..303 |:J-I- SIMATIC FC Basedlﬁontrﬁﬂ
7 A »
8 EGEF 342-24H07 040 E<|
9 —  |Grundbaugruppe zum Anzchiul =
10 v | [venASd
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. And 2
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24. Die Konfigurationstabelle wird nun durch jeweils einen Klick auf |%I und ﬂl zuerst
gespeichert und bersetzt und dann in die SPS geladen. Dabei sollte der Schllsselschalter an

der CPU auf Stop stehen ! ( — |%I — ﬂl

[ HW Konfig - [SIMATIC 300(1) [Kenfiguration] -- AS|_CP342_2]

E“] Station Bearbeiten Einfugen Zielspstem  Ansicht Extras  Fenster  Hilfe I |
Dl(e-® % 8| Sle| ikl =S/@ 2 el
=N UR | :I Frefil |Standard =l
W Rk s = PROFIBUS-DP -
2 CPU 315-2 DP : —
e TPt Bl SIMATIC 300
. = w0 07
£ LI, Ve, E..%-g-aﬂusu-lnterface
] DO16xDC24Y /0. 54 T = ;
& 98 P 340z CP 3422 A5
= =1 i CP 3422 A5
i i CP 3432 A5
4] | 4 {1 Industrial Ethernet
0] UR ®-{_ Paintto-Paint
@ -3 CRU-300
B auagruppe Bestellhummer .. E-Adiesse -2 FM-300
i  F S 307 24, BES 7 307-1BADD-0AA -1 IM-300
2 |~—| CPU 315-2 DP |GES7 315-2AFD3-0/2 B2 MP-EXTENSION
e ] 2rfzes JaEE =7 P5-300
3 -0 RACK-300
4 DI16xDC24 BES7 321-1BHO1-044) 0.1 B-(] SM-300 =
5 DO1E«DC24V /0,54 BES7 322-1BHO1-044) 4.5 -l SIMATIC 400
5 CP 3422 BGKT 342-24H01 04 285..303 285..303 []-I- SIMATIC PC BasedIEontriSILI
7 [l »
8 BGKF 342-28H01 040 3
9 —  |Gundbaugruppe zum Angchiul =
10 - | [¥on A54
Diricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. And g
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25. Im folgenden Dialog wird nun die CPU 315-2DP als Zielbaugruppe ausgewahlt ,O0K’( —» OK)).

Zielbaugruppe auswahlen

Zielbaugruppen:

Trager | Steckplatz

Aillez markieren |

Abbrechen | Hite |

26. Dann wird noch die MPI- Adresse der CPU flr den Anschluss der Programmierverbindung mit
,OK’ Ubernommen. ( > OK)

Teillnehmeradiesse auswahlen

Uber welche Teinehmeradrezse ist das PG mit der Baugruppe CPU 3152 DP verbunden?

B augruppentrager: ID _,3
Steckplatz: |2 _%

Zielstation: =) [ofal

£ [ benHetehermang ey ereEh e

Anschiul an Ziglstation
Tvp | Adresze

Abbrechen Hife

Hinweis: Diese Einstellung ist nur relevant, wenn mehrere CPUs Uber ein MPI-Netz an dem
Programmiergerat angeschlossen sind. Dann kann hier die gewlinschte CPU firr das Laden der
Konfiguration ausgewahlt werden.
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4. SCHREIBEN EINES STEP 7- PROGRAMMS

@ Das zu testende Programm wird hier in Anweisungsliste (AWL) geschrieben.
Und zwar soll ein Stempelzylinder Uber ein federrtckstellendes Ventil M1’ angesteuert werden. Ein
Taster ,S1’ fahrt diesen Zylinder vor. Ein Taster ,S2’ fahrt diesen Zylinder wieder zurtick.

Zuordnungsliste:

E 65.0 S1 Taster fir Zylinder ausfahren (AS-I Slave Adresse 3, IN 1)
E 65.1 S2 Taster fur Zylinder einfahren (AS-I Slave Adresse 3, IN 2)
A 66.4 M1 Ventil Stempelzylinder (AS-I Slave Adresse 4, OUT 1)

Um dies mit dem AS-Interface zu realisieren missen die folgenden Schritte ausgefihrt werden.

27. Im ,SIMATIC Manager’ den Ordner ,Bausteine’ markieren.( — SIMATIC Manager —
Bausteine)

QSIMATIC Manager - [ASI_CP342_2 -- C:ASIEMENSASTEP7AS 7proj\Asi_cp34]

{2 Datei Beabeiten Eirfiigen Zickyste Ansicht Extras  Fenster Hiffe == x|
D282 7] & @2 sl [= 2| 2o 5| [<Kein Fiter > |

[=-8p A5I_CP32_2 [ Svsterndeten. 4 0B1
= SIMATIC 30071]
=-[§ cPU3152DP
=z 57-Frogramm(1]
{ED Quelen

..... Bausteine

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. | i
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28. Aus SIMATIC Manager den Baustein ,0B1’ mit einem Doppelklick im Editor ‘KOP, AWL, FUP -
S7 Bausteine programmieren’ 6ffnen ( — OB1)

%Qatei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Egtraz  Fenster  Hilfe _|ﬁ||i|

D22 || &l [= =5 2 2] &) [<xenfieo =

[5-Bp ASI_CP3#2_2 [Dovtendaten @
E-E SIMATIC 3001
=-[@ cruats2DP
[=l+{z2] 57-Frogramm(1]
(B Quellen

Diriicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, (| [ [ A

29. Optional die Eigenschaften des OB1 zur Dokumentation eintragen und mit ,OK’ ilbernehmen.
( —>OK)

Eigenschaften - Organisationsbaustein

Hligemein - Teil 1 | Allgemein - Teil 2| Aufrufe | Atiribute |
Hame:

Symbolischer Mame: I

Symbolkormmentar: I

Erstellsprache: AL =

Frojektpfad: I

Speicherort des Projekts: IC:\S IEMEMNSANSTEP?4S Vprojhbsi_cp3d

Code Schnittstelle
Erstellt am: 12.03.2001 21:30:47
Zuletzt geandert am: 15.021996 16:51:12 15.021996 16:51:12
Kaornmentar: "M ain Program Sweep [Cycle]" ;I

fbbrechen | Hife |
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e Der CP342-2 belegt im E/A-Analogadressraum der SPS 16 Eingangs- und 16 Ausgangsbytes
1 Die Anfangsadresse ist durch den Steckplatz des CP342-2 bestimmt und kann aus der

Konfigurationstabelle entnommen werden (hier PEW288 und PAW 288).
Auf die Ein- und Ausgéange der AS-I- Slaves kann wie auf Standardbaugruppen der analogen
Peripherie der SIMATIC S7-300, durch S7-Lade- und Transferbefehle, zugegriffen werden. Aus
systeminternen Griinden kann dieser Zugriff jedoch nur Wortweise bzw. Doppelwortweise erfolgen.
zB. L PEW X //Lade Peripherieeingangswort X

L PED X //Lade Peripherieeingangsdoppelwort X

T PAW X /[Transferiere Peripherieausgangswort X

T PAD X Il Transferiere Peripherieausgangsdoppelwort X
Somit kénnen hier direkt im STEP 7- Programm noch keine Zugriffe auf einzelne Bits erfolgen.
Mit Lade-/Transferbefehlen kénnen Sie jedoch die Eingange der AS-I-Slaves in beliebige Worter
(Daten; Merker, Eingénge) Ubertragen.
Genauso kénnen Sie mit Lade-/Transferbefehlen beliebige Worter (Daten; Merker, Ausgange) in die
Ausgange der AS-I Slaves ubertragen.
Die Eingangssignale des AS-Interface sollen ab dem Eingangsbyte 64 im Prozessabbild geladen
werden. Diese stehen im Adressbereich des CP342-2, der aus der Hardwarekonfiguration
abgelesen werden kann (hier ab PEW288).
Die Ausgangssignale fur den AS-Interface werden ab den Ausgangsbyte 64 aus dem Prozessabbild
ausgelesen. Diese missen wiederum in den Adressbereich des CP342-2, der aus der
Hardwarekonfiguration abgelesen werden kann (hier ab PAW288) geschrieben werden.
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i Jedem Slave an der AS-I- Leitung werden vier Bit (ein sogenannter Nibble) zugeordnet. Die
Zuordnung der einzelnen Slaves zu den Adressbereichen ist wie folgt festgelegt:
Eingange IN/OUT IN/OUT Adresse | Ausgéange
PAE 7 6 5 4 3 2 1 0 CP342-2 PAA
In4 In3 In2 In1 In4 In3 In2 In1 (PE/PA)
Out4 | Out3 | Out2 | Out1 | Out4 | Out3 | Out2 | Out1
64 Reserviert flr Diagnose Slave01 288 64
65 Slave02 Slave03 289 65
66 Slave04 Slave05 290 66
67 Slave06 Slave07 291 67
68 Slave08 Slave09 292 68
69 Slave10 Slave11 293 69
70 Slave12 Slave13 294 70
71 Slave14 Slave15 295 71
72 Slave16 Slave17 296 72
73 Slave18 Slave19 297 73
74 Slave20 Slave21 298 74
75 Slave22 Slave23 299 75
76 Slave24 Slave25 300 76
77 Slave26 Slave27 301 77
78 Slave28 Slave29 302 78
79 Slave30 Slave31 303 79

A Hinweis: Diese Zuordnung gilt fur Eingédnge und Ausgéange an den AS-I- Slaves.

Um nun zum Beispiel die Adresse des ersten Ausgangs am AS-I- Slave 4 zu ermitteln wird
folgendermalien vorgegangen:

Byteadresse fur Slave04 aus dem PAA: 66
Bitadresse flir Out1: 4
Resultierende Adresse: A 66.4
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30. Mit ‘KOP, AWL, FUP- S7 Bausteine programmieren’ haben Sie jetzt den Editor, der lhnen die
Méglichkeit gibt Thr STEP 7-Programm zu erstellen. Hierzu ist der Organisationsbaustein OB1
mit dem ersten Netzwerk bereits ge6ffnet worden.

Hinweis: Im ersten Netzwerk werden hier die Eingangssignale des AS-Interface ins
Prozessabbild der Eingange (PAE) ab Eingangswort EW64 geladen. Im letzten
Netzwerk wird aus dem
Prozessabbild der Ausgange ab Ausgangswort AW64 ausgelesen und in die
Ausgange des AS-Interface geschrieben. In den Netzwerken dazwischen kann
auf die Adressen der AS-I- Slaves zugegriffen werden.

HEKOP/AWL /FUP - [OB1 - AST_CP342_2\SIMATIC 300(1)}CPU 315-2 DP] (Ol x|
i} Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife ===l
I = e Y T 7 R i Y R

OBl : "Main Program Sweep (Cycle)™ ﬂ EE

Hetzwerk 1: Eingdnge von CP342-2 einlesen J e

L PED 288 oY Neues Nerwerk
-{€H FE Bausteine

I ?ED 223 {€H FC Bausteine

T ED 58 L} SFE Bausteine

L PED 298 -3 SFC Bausteine

T ED 72 ; Mulkiinstanzen

L PED 300 [+ fill Bibliotheken

T ED T8

iféi;jué}'i'é Programm mit Zugriff auf die A45-T- Adressen

o E 65.0
k) A 66,4
o E a5.1
R A ab.4d

Hetzwerk 3: Lusginge des CP342-2 beschreiben

L iD 64

T PAD 288

L D 68

T PAD 292

L i 72

T PAD 296 il
L A 76

T

PAD 300 el = =
iI I _,IJ Programmele_._ IEEAuflufstruk...l

T’;l! HI 4' blbll\. 1: Fehler )\ 2 Info A 3 Quervenyeise )\ 4: Operandeninfa )\ B: Steuern )\ E: Diaghoze )\ 7 Wergle
Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. | 2 [offline !nbs £5.2 |Mwz ZeS mg_| i
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5. TESTEN DES STEP 7- PROGRAMMS

Das zu testende STEP 7- Programm kann jetzt in die SPS geladen werden.
In unserem Fall ist das lediglich der OB1.

31. Organisationsbaustein speichern |E| und auf Laden ,ﬂl' klicken. Dabei sollte der
Schlisselschalter der CPU auf STOP stehen! ( — Igl — il )

B KOP;AWL/FUP - [OB1 - ASI_CP342_2'SIMATIC 300(1)}CPU 315-2 DP] _|of =]
{3 Datei Eearbeiten Einfiigen Zielsystem Test  Ansicht Extras  Fenster Hilfe = |ﬁ'|1|
Dile-la| 8| 4ml@] ofc| ol [S ef <Dy OE ke ] olm]o [ 2] »||
OBl : "Main Program 3weep (Cycle)™ d =]
Hetzwerk 1: Eingdnge vom CP342-Z einlesen _I
L FED 288 .'1“31 Meues Netzwerk
T ED 64 \{EH FB Bausteine
L PED 292 ¥ FC Bausteine
T ED 638 £H SFE Bausteine
L PED 236 ZH SFC Bausteine
T ED 7z il rulviinstanzen
L PED 300 - ffilfl Eibliotheken
T ED ki3

rn AL
Hetzwerk 2i: Programm mit Zugriff auf die AS-I- Adressen

L) E &65.0
3 Fy 66,4
L E 65.1
R Y 66,4

Hetzwerk 3 : Lusginge des CP342-Z beschreiben

L AT 64

T PAD 238

L AT 13

T PAD 292

L AT Tz

T PAD  Z96 {S
L AT 76

T.

PAD 300 = = =
4| | » F'rogrammele_._ |'E§Eﬂuflufstruk...|

_lﬂll M4l mml 1:Fehler A ZInfo A 3 Ouewewsiss A & Operandeninfo A 5:Steuemn A B Diagnose A 7 Wergle
Driicken Sie F1, um Hife 2u erhalten, 2 [offline [abs <52 [Mwz Zes Einfg | L
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32. Durch Schalten des Schlisselschalters auf RUN wird das Programm gestartet und nach einem

Klick auf das Symbol ,I_ ’ fur Beobachten kann das Programm im ,OB1’ beobachtet werden.

(—hlﬁ’)

FEkor/awL/FUP - [@OB1 -~ AST_CP342_21SIMATIC 300(1)\CPU 315-2 DP ONLINE] g ] 4|
{3} Datei Bearbeiten Einfigen Jielsystem Test Ansicht Extras  Fenster Hilfe =l |
D|E’3|E~|Iﬂ| §| & |F%|E| ﬂ|“| C*‘-’r'n|ﬁ| [a
[er <Y [Olm £ JHHolF s [ =]=] x|
OBl : "Main Program Sweep (Cycle)” || vKE[ sTa| sTANDARD | ME
s
Hetzwerk 1: Einginge wvom CP342-2 ein
"""""" ]'3 —I EHﬂ Meues Metzwerk
_? EPgD 222 g i g /gl FE Bausteine
L oD 2id I = 5 . £ FC Bausteine
= =y & 0 i i {£H SFE Bausteine
L IED 296 0 1 0 {£H SFC Bausteine
T ED 72 0 1 0 A rultinstanzen
L PED 300 0 1 0 - il Biblictheken
T ED 76 1] 1 ]
Hetzwerk 2 : Programm mit Zugriff auf
u E 65.0 1] 1] ]
3 F BE.d 0 L] ]
u E 65.1 0 1] ]
R i 66,4 1] 1] I}
Hetzwerk 3 : Zusginge des CP342-Z bes
L AT G4 1] 1] I}
T PAD 288 1] 1] I} {(
L ATy 1 1] 1] LI} =
T PAD 292 1] L] ]
L AT Te - = =
Ll_l _p|_l 4 | _'I Programmele... |E§:Aufruf3truk... |
: Fehler - Info : Huervenueize . Operandeninfo - Steuem - Diagnose
ﬂ1l4db>| 1: Fehl 2 Inf 30 4: Operandeninf : St 6D
;
Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erhalken, () RO Bbs 252 Mwi Ze 3 les | e
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