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Die folgenden Symbole fiihren durch dieses Modul:

Programmierung
A Hinweise
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VORWORT

Das Modul A7 ist inhaltlich der Lehreinheit ,Grundlagen der STEP 7- Programmierung’

zugeordnet.

—

Grundlagen der
STEP 7- Programmierung
2-3Tage Module A

v

Weiterfiihrende Funktionen der

STEP 7- Programmierung

Anlagensimulation
mit SIMIT SCE
1-2 Tage Module G

Programmier-
sprachen
2- 3 Tage Module C

2-3 Tage Module B
Prozess-

Industrielle
Feldbussysteme
2- 3 Tage Module D

visualisierung
2- 3 Tage Module F

—

IT- Kommunikation

Frequenzumrichter
an SIMATIC S7
2-3 Tage Module H

mit SIMATIC S7
2- 3 Tage Module E

Lernziel:

Der Leser soll in diesem Modul die Werkzeuge zur Programmdokumentation und zum Speichern

von STEP 7- Programmen kennenlernen.

e  Symbolische Adressierung
e  Speichern von Programmen in der EPROM-Memory Card der SIMATIC S7-300
e STEP 7- Programme Archivieren und Dearchivieren

e Ansicht der Referenzdaten zu einem STEP 7- Programm

Voraussetzungen:

Fur die erfolgreiche Bearbeitung dieses Moduls wird folgendes Wissen vorausgesetzt:

e Kenntnisse in der Handhabung von Windows
e  Grundlagen der SPS- Programmierung mit STEP 7 (z.B. Modul A3 - ,Startup’
SPS- Programmierung mit STEP 7)
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Benoétigte Hardware und Software

w

PC, Betriebssystem Windows XP Professional mit SP2 oder SP3 / Vista 32 Bit Ultimate und
Business / Server 2003 SP2 mit 600MHz ( nur XP) /1 GHz und 512MB ( nur XP) / 1 GB RAM,
freier Plattenspeicher ca. 650 - 900 MB, MS-Internet-Explorer 6.0 und Netzwerkkarte
Software STEP7 V 5.4

MPI- Schnittstelle fur den PC (z.B. PC Adapter USB)

SPS SIMATIC S7-300
Beispielkonfiguration:

- Netzteil: PS 307 2A

- CPU: CPU 314

- Digitale Eingange: DI 16x DC24V

- Digitale Ausgéange: DO 16x DC24V /0,5 A

S

T 2STEP7

4 SIMATIC S7-300
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2, SYMBOLISCHE ADRESSIERUNG

Die symbolische Adressierung ermoglicht es einem, anstelle von Adressen mit Symbolen z.B.
‘MOTOR_EIN’ zu arbeiten. Die Symbole fur Eingdnge, Ausgange, Zeiten, Zahler, Merker und
Bausteine sind in der Symbolliste hinterlegt.

Die Erstellung einer Symboltabelle fiir das Projekt ,startup’ aus Modul A3 - ,Startup’

SPS- Programmierung mit STEP 7wird wie folgt durchgefihrt;

1.  Symboltabelle 6ffnen (— Symbole).

QSIMATIE M anager - startup [_ (O] x|
Datei  Bearbeiten Einflgen Zielsystem  Ansicht Extraz Fenster  Hilfe

0827 & || &l = =5 2ot m= [[< Kein Fiter >

= startup
=428 57-Pragramm(1)
(] Quellen
"-{gH Bausteine

Diruicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [ [ S

2. Operanden in Symbolliste eintragen ( — Symbol — Adresse — Datentyp — Kommentar ) und
Symbolliste speichern ( — Tabelle — Speichern).

ﬁ'{;ﬁymhul Editor - [S7-Programm{1) {(Symbole) -- startup] =10 =l
3] Tabele Eearheiten Einfiigen Ansicht Extras Fenster Hife ==l
S & R o o ||aesmoe =1 | w2|
Status | Symbal Adresse /| Daterdyp Hommentar
1 ] A 4.0 BOOL 202- Wegeventil flr Pressenzylinder
2 BO E oo BOOL Sensar Schutzgitter
3 =1 E 0.1 BOoL Start- Taster
4 I
Criicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, l_ 5
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EKUP.MWL!FUP - [FC1 -- startupAS7-Programm(1]]

3. Indem Werkzeug ‘KOP/AWL/FUP’ kénnen nun die Bausteine
(z.B. OB1) mit der Darstellungsart symbolische Adressierung ausgewahlt werden
(— Ansicht — Anzeigen mit —» Symbolischer Darstellung — Symbolinformation ).

i3+ Datei Eeabeiten Einfligen Zielspstem Test

Dle2(2-18] S| #[=[e] o]«

FCl : Presse mit Schutzgitter

Eire Presse mit einem Schutzgitter

S ——— ¥

Hetzwerk 1 Inpuls Fressen

[ieeip el -

Der Impuls won 10 Sekunden zoll anst
und der Sensor E 0.0 £ir Schutzgitte

Ansicht Extraz  Fenster  Hilfe
v Katalog Chel+K. Hi 7 |
45 Bomitr 1= [ [ B =1
v Ausgaben ﬂ
KOF Ctrl+1
AL Ctrl+2 2
+ FUP Crl+3
Waterzicht
»  [Veklsratiotesicht Eo.1

v 5| Clrl+0
Verarilh ChisN v Sumbalinformation Ctrl+Shift+Q
& ergrofem -+ um+
"E0" — Tl Werkleinem Chel+Mum- v Symbolauswahl GUi .
M= TiFULs = - kit v Kommentar Clrl+S hift+£.
gy = DpuaL S v [Operandenkennzeichhnung
v Funktionsleiste
S5T#108 —TW  DEZ Haltepunkteiste
v Statuszeile
S L
Spaltenbrete:.
Symbolinformation: Angicht aktualisieren F5 L - Mult

Die Bausteine werden dann in KOP, FUP und AWL mit symbolischen Adressen wie folgt dargestellt:

KOP:

FC1 : Presse mit Schutzgitter

Eine Presse it einem Schutzgitter soll fir 10s eine Form pressen

iiéié&é‘r‘i" : Impuls Pressen

Der Impuls won 10 Sekunden soll anstehen, wenn der Start-Taster EO0.1
unnd der Sensor E 0.0 f£ir Schutzgitter unten betatigt sind.

E0.D
Jenzor E0.1
Jchutzgitt Jtart-

£E Taster Tl

g e SIMPULS

| 1 [

11 11 4 |
5T#log —TW  DUAL —,

L DEE. ..
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FUP:

FC1 : Presse wit Schutzgitter

Eine Presse mit einem Schutzgitter =so0ll fiir 10s eine Form pressen

prrmsmssases
Hetzwerk 1: Impuls FPressen

Der Impuls won 10 Sekunden soll anstehen, wenhn der Start-Taster EO0.1
und der Zensor E 0.0 filr Schutzgitter unten betdtigt sind.

&
ED.O
Jensor
Schutzgitt
er
"BO" —

ED.1
jtart- T1
Taster S_IMFULS

S 3 DUAL

55T#105 —TW DEEZ ...

.=k (1l

AWL:

FC1 : Presse wit Bchutzgitter

Eine Presse mit einem Schutzgitter soll fir 10z eine Form pressen

Der Impuls won 10 Sekunden =soll anstehen, wenn der Start-Taster EO0.1
und der Sensor E 0.0 fir Schutzgitter unten betdtigt sind.

u "EO" EO0.O -- %enszor Schutzgitter
o e L E0.1 -- itart- Taster

L 35T#103

31 T 1

nar i}

nop 0

nop 0

nor o

Hinweis: Wird mit der Maus, ohne zu klicken, auf einen Operanden gezeigt so erscheint ein
Tooltiptext mit der dazugehérigen Symbolinformation.
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3. PROGRAMM IN EPROM-MEMORY CARD AUF CPU SPEICHERN

Bei der SIMATIC S7-300 gibt es fiir viele CPUs die Moglichkeit das Programm auf ein sogenanntes
Flash- EPROM zu Ubertragen oder von diesem zu laden. Ausnahmen sind die CPU312 IFM und
CPU314 IFM, die ein integriertes EPROM haben sowie die neueren CPUs mit MicroMemoryCards
(MMC).

Vorraussetzung ist, dass das Programmiergerat mit der CPU Uber MPI verbunden ist und der
Schllsselschalter an der CPU auf STOP steht. Nun wird folgendermafien vorgegangen:

1. Im SIMATIC Manager den Ordner ,Bausteine’ markieren (— Bausteine).

QSIMATIE M anager - startup [_ [3] x]
Datei Bearbeiten Einfugen Zielsystem  Anszicht Extraz  Fenster  Hilfe

0827 % e dal [= 25| %) 5 [[< KeinFiter >

'Ei: startup -- C:ASIEMENSASTEP7AS 7proASTARTUP

=- startup 3 OB1
{28 S7-Pragramm(1]

(B Quellen

@ B

Diruicken Sie F1. um Hilfe zu erhalten. [ [ S

2. Den Menipunkt (— Zielsystem — Anwenderprogramm laden auf Memory Card ) wahlen.

ESIMATIC Manager - startup |- (O] =]
Datei Bearbeiten  Einfiigen | Ziglsystern  Ansicht  Estras Fenster  Hilfe

0O |#Ig?|@| ¥ || Zugangsberechtigung
Laden Chil+L
L aclEr i Bl

E--% startup Station laden in PG

E‘" 57-Programm(1) BAM nach BOM kopisren...
i rprogramm lader rd

157 startup -- C:ASIEMENS|

Frajekt auf MemanCard spechen,
Erajekt ausik eman Eard balem:.

IV relsnstem wenyalen. .

Emeichbare T einehmer anzeigen

CPU-Meldungen. ..
Forcewerte anzeigen
Wariable beobachten/steusrn

Hardware diagnastiziersn

Baugruppenzustand... Chl+Dr
Betriebzzustand... Chel+

L&dt &lle ladbaren Bausteine der
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3. Nun werden alle Bausteine aus dem Projekt in die CPU und die dort befindliche EPROM-
Memory Card Ubertragen.

Laden in EFROM-Memory Card auf CPU (294:22) [ x|

Diese Funktion 16scht alle auf der CPU und der dort gesteckten
temary Card befindlichen Bausteine.
YWallen Sie die Funktion wirklich ausfiihren 7

oK | [ Abhrechen Hilfe

4, Wenn das selbe Programm auf einer zweiten CPU laufen soll, muss nun nur noch die zweite
CPU abgeschaltet, das EPROM gesteckt und nach dem Wiedereinschalten Urléschen
durchgefihrt werden.

T I A Ausbildungsunterlage Seite 10 von 16 Modul A7
Ausgabestand: 01/2010 Speichern / Archivieren / Programmdokumentation



SI E M E N S Industry Automation and Drive Technologies - SCE

4, PROJEKTE ARCHIVIEREN/DEARCHIVIEREN

Da die Projekte in STEP7 sehr grof? sind und deshalb zumeist nicht mehr auf Diskette gespeichert
werden kdnnen bietet STEP7 eine integrierte Archivierfunktion.

Folgende Schritte missen dabei durchgeflhrt werden:
1. Fertiggestelltes Projekt schliefen und im ,SIMATIC Manager’ Archivierfunktion auswahlen (—
SIMATIC Manager — Datei — Archivieren).

IJSIMATIC Manager [_ (O]
Datei Zielsystem  Ansicht  Extraz  Fenster  Hife
Mew.. Chrl+M
Agzzistent Meues Projekt’...
Qffren... Chd+0
Werzion 1- Projekt affnen...

S7-Memary Card
temory Card-Datei

Lazchen...
Bearganizieren. .
Wenwalen...

Archivieren...

Dearchivieren. ..

Seite ermmnehier...
Sehftieldern..
Drucker einrichter...

1 startup [Projekt] -- C:ASIEMEMSAWSTE RS 7proftStartup
2 et2000 [Prajekt] - CASIEMENSNSTER?YS 7projet2001
2 CPU315_CPU3NS [Projekt) - C:ASIEMENSYSTEP LS PprofCpud1h_c

Beenden Alt+F4

2. Zu Archivierendes Projekt auswahlen und mit ,OK’ bestatigen. (— OK)

Archivieren

Anwenderprojekte | Bibliotheken' Beispielproiektel

Name | Ablagepfad ;l
pidreqg [V2)] C:AEigeneDateVWIUEKROAT eachwareiiw
Pozitioning_1 CASIEMENSASTERTYS PprofPosition
Faostock CASIEMEMSNSTEPTAS PprofsR ostock.
zcl1 CASIEMEMSYNSTEPTYS Pprofect
Tank1 :
unztetig [v2) C:AEigeneDate\WIUEKROAT eachwareiw
unztetig (2] C:AEigeneDatsWWIUEKROAT eachwarehin
velrnetz_posi CAS IEMENS\IS TEP?\S7projfwernetz_ ™
4 3
Markiert
Anwenderprojekte 1
Bibliotheken: |

Beizpielprojekte: Durchsuchen... |
oK | Abbrechen | Hire |
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3. Zielverzeichnis und Name des Archivs auswahlen und dann ,Speichern’ starten. (— Speichern)

Archivieren - Archiv auswshlen HE

Speichern jn: I — E_Speichemn j gl

Dateiname: |Startup Speichemn I
Dateityp: IAri\f2.x-Archive [*.ar) =] Abbrechen |

4

4. Bei sehr groBen Projekten wenn nétig diskettenubergreifendes Archiv wahlen (— OK).

Archivieren - Optionen E3

Disketten-ubergreifendes Anchis:
B
[ Irkrementeles Arnchivieren

[ Archiv-Bit rlicksetzen

[ Eonsistenz priifen

k. I Abbrechen Hilfe

T I A Ausbildungsunterlage Seite 12 von 16 Modul A7
Ausgabestand: 01/2010 Speichern / Archivieren / Programmdokumentation



SI E M E N S Industry Automation and Drive Technologies - SCE

5. Das ,Dearchivieren’ erfolgt ebenfalls im ,SIMATIC Manager’. (— SIMATIC Manager — Datei
— Dearchivieren).

IJSIMATIC Manager [_[O] <]
Datei Zielsystem  Ansicht  Estras  Eenster  Hilfe
Meu... Clrl+M
Aszzistent 'Meues Projekt’...
Offren... Clrl+0
“erzion 1- Projekt offnen...

57-temory Card »
temary Card-D atei 3

Lazchen...
Reorganisieren...
Werwaltern. ..

Archivieren...

Seite efmrchten:..
Sehiftfelder..
Dirucker einrichten...

1 et2001 [Projekt] ~ C:ASIEMENSYS TERTAS Tpreiyet2001
2 CPU315_CPU315 (Projekt] - C:ASIEMENSASTEPTAS TprofsCpud15_c

Beenden Alt+F4

6. Hier muss nun das Archiv, das wiederhergestellt werden soll, ausgewahlt und dann gedffnet
werden. (— Offnen)

Dearchivieren - Archiv auswahlen [ x|

Suchenin: |@ E_Speichem j gl

D ateiname: |Startup Dfften I
Dateityp: [ i 2 wduchive . ar =] Abbrechen |

2
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7. Im nachsten Schritt wird das Zielverzeichnis ausgewahlt und mit ,OK’ bestatigt. ( —» OK).

7] 57lbs J

1 57marwal

1 57met

1 57nad

1 sfrwb
) R

o |
-] 575l d|

oK | Abbrechen | Hife |

8. Das Zielverzeichnis wird dann nach dem Dearchivieren nochmals angezeigt. ( — OK).

Dearchivieren [3020:58)

Die dearchivierten D'aten wurden im Projektverzeichniz
'CHSIEMEMSASTEF?AS 7profhSTARTUP' abgelegt.

[~ Diese Meldung in Zukunft nicht mehr anzeigen.

9. Das erstellte Projekt kann nun sofort zur Weiterbearbeitung geéffnet werden ( — Ja).

Dearchivieren [3280:754)

Die folgenden Objekte wurden dearchiviert:
Projekte: startup

EBibliotheken: Keine
Sollen dieze jetzt gecffnet werden?

Mein
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5. ANZEIGEN DER REFERENZDATEN

Wenn man sich in ein fremdes Programm einarbeiten muss, ist es Hilfreich sich die
Programmstruktur und weitere Informationen anzeigen zu kénnen. STEP7 bietet hierzu vielfaltige
Méglichkeiten.

1. Dazu muss zuerst der Ordner — Bausteine markiert werden, um dann Referenzdaten
anzuwahlen ( —» Extras —» Referenzdaten — Anzeigen) .

QSIMATIC Manager - [startup -- C:ASIEMENSASTEP7AS 7profASTARTUFP] Hi= E3
@ Datei Bearbeiten  Einfiigen  Zielspstern  Ansicht | Extraz Fenster  Hilfe — |El |5
Dlﬁlg?lal ‘% ||aa ﬂl IEI_EI E Einztellungen... Chrl+Al+E
E--@ startup o+ OB Spracl'?fa fur Anzeigegerate. .
E|-- S7-Programm(1] Teste Ubersetzen 3

Teste mehrsprachig verwalten 3

Urverdrahten...
Ablauteraenschiaten,.

Bausteine vergleichen...

Chl+Al+R
[Flntaldaten defineren
. Metz konfigurieren
Generieren
. Baugruppen simulieren

Loschen
REE WGkt imperheren
PG /PC-Schnittstelle sinstellen...

Zeigt aktuele Referenzdaten fir aktuelles Programm. 5

2. Nun kénnen wahlweise Programmstruktur, Belegung der Ein-/Ausgange Zeiten und Zahler,
Querverweise, nicht verwendete symbolische Operanden und die verwendeten Operanden
ohne Symbol angezeigt werden. Ab der Version STEP 7 V5.2 kdbnnen noch Querverweise flr
einen bestimmten Operand gesucht werden.

ERef - [57-Programm({1} {Querverweise): 2 -- startup] i = |EI|_X_I
@B Referenzdaten  Bearbeiten [ Ansicht  Fenster  Hife 18] x|
o = H et ENAEISE
5| 8| [ea o] v 2o %] ol w2
Operand (Symboly / Programmstrukkur iprache Yerwendungsstelle Yerwendungsstelle
A 4.0 Micht werwendete Symbole WL N 2 Aty 2 B
E 0.0 (B0} F Operanden chne Symbal WL hw 1 Ar 1 AU
E0.1(S1) = = . WL (MW 1 A 2 AU
JUEKYENMESE F CIDEr S
HT1 LB e A e w2 am 1 AU
Expartigren...
Filterr...
Sortieren. ..
v Funkkionsleiste
v Statuszeile
Aktualisieren F5
| | i
Zeigt die vollstandigen Querverweise fir den markierten Einzeloperanden an. [ [ 4
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3. Die Daten werden jeweils gefiltert angezeigt. Die Optionen des Filters kdnnen unter (— Ansicht
— Filtern ) eingestellt werden.

ERef - [57-Programm{1) {Querverweise): 2 -- startup] o =]
QB Referenzdaten  Bearbetten | Ansicht Fenster  Hife 18] =]
=| gf[& Bl ¥ e 1% of x|
elegung
Operand (Symbol) £ | Programmstrukkur iprache Yerwendungsstells Yerwendungsstelle
A 4.0 F Hicht verwendete Symbole el HWw 2 A 2 B
E 0.0 (B0) F Operanden ohne Symbal Wl M 1 A 1 AU
E0.1(51) F _F__ = WL [NW 1 A 2 AU
T1 F Querverweise Fir Operan L i 2 T 1 AU
Exportisren.. .
Sarkieren. .. [J=H '
—— Auf'Filtern
v Funktionsleiste klicken!
v Skatuszeils
aktualisisren F5
1] | |
Offnet das Dialogfeld zum Filtern der Referenzdatenanzsioe. [ l_ v

Referenzdaten Filtern i x|

Querverweize |Belegung| F‘rogrammstrukturl Micht venwendste Symbolel

— Objekte anzeigen

[ ale E_‘Eﬁ"f.?rnf?.. v Abso_lut und gymbolisch
*~heliebig] anzeigen
v Eingdnge i . :
- N — — Mach Zuanffzart anzeigen
v Ausgange * 1 Allez
1 (il | 2 duswahl: &304
v Zahler Ix [ 4B
v Zeiten I* i
[~ DBs I [ ER
I~ EBs 7 Mur Mehrfachzuweisungen
T eratar e i
I Fos | s Optionen des
[~ SFBs, SFC: I — Spalten anzeigen—————————— /——-—"" Filters zu den
——-————
[ Peii. Eingsnge I v Zugriffzart R_eferenz?aten
™ Peii. Ausgange | ¥ Bausteinsprache einstellen!
[ Als Standardvorgabe speichem Standardvorgabe laden |
Abbrechen Hite |
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