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Les symboles suivants seront utilisés dans ce module :

Information

=i ¢

Installation

Programmation

Exemple d’application

Indications
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1. AVANT-PROPOS

Le contenu du module A3 est assigné a I'unité ,Connaissances de base de la programmation
STEP 7' et présente une rapide entrée en matiére dans la programmation STEP 7.

Connaissances de base de la
programmation STEP 7
2-3jours Module A

'

Fonctions avancées de la
programmation STEP 7
2-3jours Module B

e

Simulation de dispositif
avec SIMIT SCE
1-2 jours Module G

Langage de Systéme de bus Visualisation des
programmation série industriels processus
2- 3 jours Module C 2- 3 jours Module D 2- 3 jours Module F

|

Communication IT
avec SIMATIC S7
1- 2 jours Module E

Objectif :

Dans ce module, le lecteur va apprendre comment programmer un automate programmable a I'aide de
I'outil STEP 7. Ce cours a pour but de vous donner les notions de base et présente la maniére de
procéder a travers un exemple détaillé.

Installation du logiciel et paramétrage de l'interface de programmation
Explication de ce qu’est un automate programmable et de son fonctionnement
Installation et mise en service d’'un automate SIMATIC S7-300

Création d'un programme-exemple

Chargement et test du programme-exemple

Pré-requis :

Les connaissances suivantes sont requises pour I'étude de ce module :
Systemes d’exploitation : Windows 95/98/2000/ME/NT4.0/XP

Avant-propos Indications Installation Interface Qu'est ce qu’un automate ? S7-300 Exemple Projet Programme Tests
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Configurations matérielles et logicielles requises

1 PC, systeme d’exploitation : Windows 95/98/2000/ME/NT4.0/XP avec
- Minimum : 133MHz et 64Mo RAM, 65 Mo d’espace disponible
- Optimal : 500MHz et 128Mo RAM, 65 Mo d’espace disponible
2  Logiciel STEP7 V 5.x
Interface ordinateur MPI (Ex : PC Adapter)
4  Automate SIMATIC S7-300 avec au moins un module d’entrées/sorties numérique. Les entrées
doivent sortir sur le tableau de commande.
Exemple de configuration :
- Bloc d’alimentation : PS 307 2A
-CPU: CPU 314
- Entrées numériques : DI 16x DC24V
- Sorties numériques : DO 16x DC24V /0,5 A

e ——

w

A=

2 STEP7

3 PC Adapter

4 S7-300

Avant-propos Indications Installation Interface Qu'est ce qu’un automate ? S7-300 Exemple Projet Programme Tests
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2.1

=e

2.2

= e

CONSEILS POUR LA PROGRAMMATION DU SIMATIC S7-300 AVEC STEP 7
SYSTEME D’AUTOMATISATION SIMATIC S7-300

Le systéme d'automatisation SIMATIC S7-300 est un automate modulaire compact pour une gamme
de compétence inférieure et moyenne.

Vous trouvez une gamme étendue de modules S7-300 pour répondre de maniére optimale & votre tache
d'automatisation.

L'automate S7 est constitué d'une alimentation, d'une CPU et d'un module d'entrées ou de sorties
(Modules E/S). A ceux-ci peuvent s'ajouter des processeurs de communication et des modules de
fonction qui se chargeront de fonctions spéciales, telles que la commande d'un moteur pas a pas par
exemple.

L'automate programmable contrble et commande une machine ou un processus a l'aide du programme
S7. Les modules d'entrées/sorties sont adressés dans le programme S7 via les adresses d'entrée (E)
et adresses de sortie (S).

L'automate est programmé a l'aide du logiciel STEP 7.

LOGICIEL DE PROGRAMMATION STEP 7

Le logiciel STEP 7 est l'outil de programmation des systéemes d'automatisation :
- SIMATIC S7-300

- SIMATIC S7-400

- SIMATIC WinAC

STEP 7 offre les fonctions suivantes pour I'automatisation d'une installation :
- Configuration et paramétrage du matériel

- Paramétrage de la communication

- Programmation

- Test, mise en service et maintenance

- Documentation, archivage

- Fonctions de diagnostic et d'exploitation

Vous trouvez pour toutes ces fonctions une aide en ligne détaillée.

Avant-propos Indications Installation Interface Qu'est ce qu'un automate ? S7-300 Exemple Projet Programme Tests
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3. INSTALLATION DU LOGICIEL STEP 7

STEP 7 existe en trois variantes :

- Laversion de base STEP 7 permet l'utilisation d'autres logiciels optionnels tels que S7-GRAPH
ou S7-PLCSIM. Cet ensemble de logiciel requiert une autorisation.

- Lelogiciel STEP 7 de base pour les étudiants comporte un logiciel optionnel S7-PLCSIM. Ce
logiciel nécessite une autorisation et elle est valable pour 120 jours.

- Laversion STEP 7 Mini (n’est plus disponible !) en tant que version pour débutant. Aucune
autorisation n’est requise. Cette version ne permet pas l'utilisation d’autres logiciels tels que S7-
PLCSIM ou S7-GRAPH.

STEP 7 est livré sur Cd-rom, avec une disquette pour la version de base de STEP 7contenant
l'autorisation qui devra étre transférée au PC et permet ['utilisation de la version de base de STEP 7.
Cette autorisation peut étre retransférée sur la disquette pour étre utilisée sur un autre PC. Pour en
savoir plus sur l'installation et le transfert des autorisations, veuillez vous référer au module 2 —
Installation de STEP 7 V5.x / Manipulation de l'autorisation.

Pour installer STEP 7, procédez comme suit :

1. Insérez le CD de STEP 7 dans le lecteur de CD-ROM.

2. Le programme est automatiguement lancé. Si ce n'est pas le cas, effectuez un double clic sur le
fichier ® 'setup.exe".

Le programme d’installation vous guide tout au long de l'installation de STEP 7.

3. Une autorisation, c'est-a-dire une licence, est requise pour l'utilisation de la version de base de
STEP 7 sur votre ordinateur. Vous devez transférer celle-ci de la disquette d'autorisation sur
l'ordinateur.

Ceci a lieu a la fin de l'installation. Le programme d'installation vous demande dans une boite de
dialogue si vous souhaitez procéder a l'installation de l'autorisation. Si vous cliquez sur 'Oui' ,
vous étes ensuite invité a insérer la disquette d'autorisation dans le lecteur pour transférer
I'autorisation sur le lecteur.

Avant-propos Indications Installation Interface Qu’est ce qu'un automate ? S7-300 Exemple Projet Programme Tests
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4. PARAMETRAGE DE L'INTERFACE DE PROGRAMMATION (PC ADAPTER)

Une liaison MPI est nécessaire pour programmer un SIMATIC S7-300 depuis le PC ou la PG. MPI
signifie Multi Point Interface (interface multipoint) et est une interface de communication utilisée pour la

programmation, le contréle-commande avec HMI et I'échange de données entre des CPU SIMATIC S7
jusqu'a 32 nceuds maximum.

Chague CPU du SIMATIC S7-300 est équipée d'une telle interface intégrée.

Il existe plusieurs possibilités pour raccorder le PC, la PG ou un portable a l'interface MPI :
- Processeurs de communication ISA intégrés pour la PG

- Processeurs de communication ISA pour le PC (Ex : carte MPI-ISA)
- Processeurs de communication PCI pour le PC (Ex : CP5611)

- Processeurs de communication PCMCIA pour le portable (Ex : CP5511)

- Adaptateur pour la communication via l'interface série du PC ou du portable (Ex : PC Adapter)

Nous décrivons par la suite étape par étape comment installer et paramétrer le PC Adapter pour le PC.

1. Appelez le '‘Paramétrage de l'interface PG/PC'. (® Démarrer ® SIMATIC ® STEP7 ®
Paramétrage de l'interface PG/PC)

Eﬁ SIMATIC

o )
b3 Nebscaps SmartUpdate

_.

% Meuss 'E'JFFicg-D_bkurhent

Office-Dokument SFfrien

sindniws Update

%

I
=

oISIOReI=IaEHE

Windb,ws—KataIf:g

Programme
Dokumente
Einstelunaen
Suchen

Hilfe tnd Suppart

Ausfihbren. ..

Camputer ausschalten,. .

"Heinz Mahlik" abmeldan. ..

b T Authorsyy

e} Dokumentation
fj Produkt-Hinwelse
.»'j ProSave

rj PraTool Pro €5
It} ProTool Pro RT
&l STERT

& SIMATIC Mariager

- ¥ v r v v

8 ] NCM 57 Industrial Ethernet

7] HEM'S? PROFIBUS

ﬂﬁ; KR, &AWL, FLIP--57 Bausteine programmieren
1] Memary-Card paramatrigren

%f"g NetPra - Netz korfigurisren

G-PC-Schnittstels:sinstellen
-PID Control parametrieren
527 45 Datei konvertisren

f{{ 57-GRAPH - Ablaufsteusrungen programmieren
% ST-PDIAG - Prozessdiagnnse projektisren

@ 57-PLCSIM - Baugruppen simulisren

% 57-5¢L - 57 Bausteing p'rp'grammiéren
SIMATIC-Arbeitsplatz konfigurieran

(B TI405:57 TI-Datel konvettisren

T1 505-57 Ti-Datei konvertizran

Cliquez sur
‘Paramétrage
de l'interface
PG/PC’
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2. Cliquez sur le bouton ,Sélectionner’ pour installer I'interface MPI proposée. ( ® Sélectionner)

FPoramébiage interface PGAPE [VE.0) [x]
e s | '

Eritde il Mapolealion
R g

|Présiachion GTER T)

= e B T-AAE-WANAT

o wircmas MT-AAS-WAN Wi
s wirdasy WT-A&GWEN AW -~
o Yefts WTASS AL H‘J =

Cliguez sur ‘Sélectionner’
Imedaces / q

LT TTE e

0. AREIREE R | Hits |

3.  Sélectionnez la carte voulue, par exemple 'PC Adapter', et choisissez 'Installer’ (PC Adapter

® Installer).

Installer/dizinstaller des interlaces

Eﬂhﬂtm ; [iess instalises ;
CPSETY :I TCRAP == Windows NT-BAS WAN-\Nra.,, Bo
TCRAP -2 YWindows NT-RAS /AN . Bo

MPI-54 Card

QP47 MPI/DP on board Installer - i TCRAP -3 Windows MT-RAS4wfaM - wia, . Bo

'PC Adapler [PC/MPLLa TEPPRladous NT- o7 sur
Cliquez sur

PL/PRLakle ;
TCRA = e
ll—Cliquez sur | ] ll

‘Adaptateur PC’

‘Installer’

fﬂ'més WPy lintaface séie

SN

Avant-propos Indications Installation Interface Qu’estce qu'un automate ? S7-300 Exemple Projet Programme Tests
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tant qu'interface standard, veuillez utiliser I'accés

4, Validez avec ,Oui’. Dans le cas d’'une nouvel enregistrement d’interface de STEP 7 en

,en ligne’. Ensuite ,fermez’ la boite de

dialogue pour le choix de linterface. (® Oui ® Fermer)

ey v Theesmese ek S there b mcfor JSLING peher s deirey, riEEEn e dan B e des
'EJ".I e ppinti P Sy leh el s sk el v Seb L weogy acanes e oo ss s delen,

S SNOMLTRE Jekot wOF PO Aencten AT Sup e

Hiz

= Cqu.uez sur
‘our’

S|

Seélection; Dgjainstallées

Carte
B CP1511 I CPeET
EACP1613 | ! BE150 Ind. Ethemeat = Intell R PROAD0VE
B3 CP5511 (PlughFlay) BEPC Adapter
B CPSETT (PlugtPlay) HEPC/PPI cable
B CP5E13/CPEET4 £ BFTCPAP -» IntellR] PROA00VE Ne..
IBR150 Ind. Ethernet EETCPAR > Ndigwanlp .
B PC Adapter = 4 | = Cliquez sur

‘Fermer’

|Adapt-atgur pourreseay MEIFROFIELS wig L

Eserie du PO (Port COM)

Aide

5. Choisissez les 'Propriétés' du 'PC Adapter (MPI)Y (® PC Adapter (MPI) ® Propriétés)

Paramétrage interface PG/PE [W5.0)

Vioie dapcas |

Ertide de [appication

{GPENLIE | IBYES S st |

[Préslectinn STER 7

Jeu de patamdles ulitse |

[FE Adagterar] Prapiétés

[ de psiarmttiag de ladsptaten PC poue
eraau MEI

- Irgaafaces

 Horsupios

\

Cliquez sur
‘Propriétés’

\ Cliquez sur ‘Adapter

PC (MPIY

et Shbischen | Hilie

Avant-propos Indications Installation Interface Qu’estce qu'un automate ? S7-300 Exemple Projet Programme Tests
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6. Réglezle 'Port COM' et la 'Vitesse de transmission' de l'interface série.

age i X
eS|
MPI  Corresion locale | s POt COM

Port COM

“itesse de transmission |

o TN . .
Vitesse de transmission

oK | Pardefaut Arner | Aide i

/!\ ok | ponder || pide |

Indications : La vitesse de transmission doit étre également réglée sur le PC Adapter ! Les
adaptateurs PC de I'ancienne génération (aussi appelés cables PC/MPI) ne peuvent traiter qu'une
vitesse de transmission plus lente de 19200 bit/s.

7. Sélectionnez des valeurs pour ,Adresse MPI’, ,Délai d’attente’, ,Vitesse de transmission’ et
,Adresse la plus élevée’.

Propriétés - PC Adaptes[MPI]

MPI | Connesion beal |

i
I B sl simalis i s By | adresse mpi
Adreise 0 i PC/PG
Dl dalienis T -
b
Rézmau Délai d’attente
itesse de tansmisson - 187 S Ehilsds = \
favesse la pks Sleveg 3 ad ™\ Taux de Baud

ok | Pardtow | | Abreshen | | e I\Adresse la plus élevée

Indications : Il est recommandé de laisser les valeurs par défaut !

8. Validez les parameétres (® OK ® OK).

Avant-propos Indications Installation Interface Qu’estce qu'un automate ? S7-300 Exemple Projet Programme Tests
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9. Pour voir si le paramétrage est correct, appelez maintenant 'SIMATIC Manager' en double-

cliguant sur son icone. ( ® SIMATIC Manager).

SATIC banager

10. Enfichez ensuite le connecteur provenant de l'interface MPI du PC dans l'interface MPI de la CPU
et activez I'alimentation en courant de l'automate. L'interface MPI est située derriére le couvercle
de la CPU. Il s'agit d'un connecteur sub D a 9 points.

11. Cliquez ensuite sur le bouton 'El — Partenaires accessibles'. Si tous les parametres sont
corrects, l'image suivante s'affiche avec le répertoire des partenaires MPI accessibles.
Vous pouvez également lire ici I'adresse MPI de la CPU connectée, qui est a I'adresse par défaut
2. Si plusieurs automates sont connectés ou si des CP/FM sont branchés sur I'automate, alors il

@
apparaitra ici plusieurs adresse MPI. ( ® &l)

E3 .:II-'M.TH._ Mar .ger - Partenaires ac.rt.,.s.it-la‘

—==

T el = E[Smulemun]

Ok urle ferdlie sffichant les panensies secessibles. 2

Avant-propos Indications Installation Interface Qu’estce qu'un automate ? S7-300 Exemple Projet Programme Tests
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5. QU'EST-CE QU'UN AUTOMATE ET A QUOI SERT-IL ?
5.1 QUE SIGNIFIE LE CONCEPT AUTOMATE PROGRAMMABLE ?
i L'automate programmable ou systéme d'automatisation est un appareil qui commande un

processus (par exemple une machine a imprimer pour l'impression de journaux, une installation de
remplissage de ciment, une presse pour le moulage de formes plastiques sous pression, etc.).
Ceci est possible grace aux instructions d'un programme stocké dans la mémoire de I'appareil.

Programme chargé dans la
mémoire de I'automate

.... commande de

machine
Programme avec
instructions
Automate programmable .
Machine
5.2 COMMENT L’AUTOMATE COMMANDE-T-IL LE PROCESSUS ?

L'automate commande le processus en appliqguant une tension de 24V, par exemple, aux actionneurs
via les points de connexion de l'automate appelés sorties. Ceci permet d'activer ou de désactiver des
moteurs, de faire monter ou descendre des électrovannes ou d'allumer ou éteindre des lampes.

=ke

M

La lampe s’'allume

4 24v

. Les sorties de l'automate commandent les
Sorties I"] . \ .
actionneurs par commutation de la tension.
+ov

Automate programmable La lampe ne s'allume pas

M

Avant-propos Indications Installation Interface Qu’est ce qu'un automate ? S7-300 Exemple Projet Programme Tests
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5.3

=e

5.4

=ke

COMMENT L'AUTOMATE RECOIT-IL LES INFORMATIONS SUR LES ETATS DU PROCESSUS?

L'automate programmable recoit les informations sur le processus via les capteurs de signaux reliés
aux entrées de l'automate. Ces capteurs de signaux peuvent, par exemple, étre des capteurs qui
reconnaitront si la pieéce d'usinage se trouve a une position donnée ou de simples commutateurs ou
interrupteurs qui peuvent étre fermés ou ouverts. Il est également fait la distinction entre les contacts a
ouverture qui sont fermés au repos et les contacts a fermeture qui sont ouverts au repos.

4 24av |

Commutateur fermé

+ 24v
Entrées ”H Les entrées de l'automate acquiérent les
I informations sur les états du processus.

+-ov |

/ Commutateur ouvert

Automate programmable

+ 24av

QUELLE EST LA DIFFERENCE ENTRE LES CONTACTS A OUVERTURE ET A FERMETURE ?
On distingue parmi les capteurs de signaux les contacts a ouverture et les contacts a fermeture.

Le commutateur ci-dessous est un contact a fermeture qui se ferme lorsqu'il est activé.

_/— gy S—

Contact a 0 Contact a Contact & |[||:> Contact a
fermeture au fermeture fermture fermeture
repos ouvert activé fermé

Le commutateur ci-dessous est un contact a ouverture qui est fermé quand il n’est pas activé.

gy S— _/_

Contact a |]|:“> Contact a Contact a ||]|:> Contact a
ouverture au ouverture ouverture ouverture
repos fermé activé ouvert

Avant-propos Indications Installation Interface Qu’est ce qu'un automate ? S7-300 Exemple Projet Programme Tests
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55

=k e

COMMENT L'AUTOMATE ADRESSE-T-IL DES SIGNAUX D'ENTREE/SORTIE ?

La déclaration d'une entrée ou sortie donnée a l'intérieur d'un programme s'appelle I'adressage.

Les entrées et sorties des automates sont la plupart du temps regroupées en groupes de huit entrées
ou sorties numériques. Cette unité de huit entrées ou sorties est appelée un octet. Chaque groupe
recoit un numéro que l'on appelle l'adresse d'octet.

Afin de permettre l'adressage d'une entrée ou sortie a l'intérieur d'un octet, chaque octet est divisé en
huit bits. Ces derniers sont numérotés de 0 & 7. On obtient ainsi l'adresse du bit.

L'automate programmable représenté ici a les octets d'entrée 0 et 1 ainsi que les octets de sortie 4 et
5.

Module de
dertrées TOR aorties TOR
Dctet Cictet 4
o Bit0 a7 | Bitla7 |
=5 Module | Ilodule de
2% dentrées TOR sotties TOR
Dictet ] Ctet 5
Bit0a¥ Bit0 a7

Pour adresser par exemple la cinquieéme entrée a partir du haut, il faut entrer I'adresse suivante :

R
E désigne le type de I'adresse : Entrée, O radresse de l'octet et 4 'adresse du bit.

L'adresse de l'octet et I'adresse du bit sont toujours séparées par un point.

Indications : L'adresse du bit de la cinquiéme entrée est un 4 car la numérotation commence a
Zéro.

Pour adresser par exemple la derniére sortie, il faut entrer I'adresse suivante :
A désigne le type de I'adresse : Sortie, 5 radresse de l'octet et 7 I'adresse de bit.
L'adresse de l'octet et I'adresse du bit sont toujours séparées par un point.

Indications: L'adresse du bit de la derniére sortie est un 7 car la numérotation commence
a zéro.

Avant-propos Indications Installation Interface Qu’est ce qu'un automate ? S7-300 Exemple Projet Programme Tests
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5.6

= e

Programme de MIE
'automate
2. Exécution du programmable dans la
i i mémoire du pro Tempos
programme instruction programme
aprés instruction avec
acces a la MIE et MIS, 1I}ere lnstructlgn Compteur
ainsi qu'aux 2éme instruction
temporisations, 3éme instruction
compteurs et 4éme instruction Mnémonique
mnémoniques
Derniére instruction MIS

COMMENT LE PROGRAMME EST-IL TRAITE DANS L'AUTOMATE ?

Le traitement du programme dans l'automate est cyclique et se déroule comme suit :

Aprés la mise sous tension de 'automate programmable, le processeur qui constitue pour ainsi
dire le cerveau de l'automate vérifie si chaque entrée est sous tension ou non. L'état de ces entrées
est enregistré dans la mémoire image des entrées (MIE). Si I'entrée est sous tension, l'information
1 ou "High" sera enregistrée. Si I'entrée n'est pas sous tension, l'information 0 ou "Low" sera
enregistrée.

Ce processeur exécute le programme stocké en mémoire de programme. Celui-ci est constitué
d'une liste d'instructions et d'opérations logiques exécutées de maniere séquentielle. L'information
d'entrée requise a cet effet est prélevée dans la mémoire image des entrées lue auparavant et les
résultats logiques sont écrits dans une mémoire image des sorties (MIS). Durant I'exécution du
programme le processeur accede également aux zones de mémoire des compteurs,
temporisations et mnémoniques.

Dans la troisieme étape, I'état est transmis aprés I'exécution du programme utilisateur de la MIS
aux sorties, activant ou désactivant celles-ci. L'exécution du programme revient ensuite au point 1.

1. Enregistrement des
entrées dans la MIE

3. Transfert de I'état de la
MIS aux sorties.

Indications : Le temps requis par le processeur pour I'exécution du programme s'appelle le temps de
cycle. Ce dernier dépend entre autres du nombre et du type d'instructions.
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5.7 A QUOI RESSEMBLENT LES OPERATIONS LOGIQUES DANS LE PROGRAMME DE L'AUTOMATE
?
i Les opérations logiques servent a définir des conditions pour I'activation d'une sortie.
Elles peuvent étre créées dans le programme de l'automate programmable dans les langages de
programmation Schéma des circuits (CONT), Logigramme (LOG) ou Liste d'instructions (LIST).
Nous nous limiterons en vue de simplification ici au langage LOG.
Il existe de nombreuses opérations logiques pouvant étre mises en ceuvre dans des programmes
d'automatisation.
L'opération ET et I'opération OU ou bien la NEGATION d'une entrée sont les opérations les plus
fréquemment utilisées et seront expliquées ici a I'appui d'un exemple.
Indications : Pour obtenir rapidement et efficacement des informations sur les autres opérations
logiques, consultez l'aide en ligne.
5.7.1 ET LOGIQUE
i Exemple d'une opération ET :
La lampe doit s'allumer apres I'activation simultanée de deux contacts a fermeture.
Schéma de circuits : s1 S2
+ 24v |
( % ) H1
Explications :
La lampe H1 s'allume au moment précis ou les deux commutateurs sont activés.
Si les commutateurs S1 et S2 sont activés, alors la lampe H1 s’allume.
Avant-propos Indications Installation Interface Qu’est ce qu'un automate ? S7-300 Exemple Projet Programme Tests
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Circuit de protection de I'automate programmable :

Pour que cette logique puisse étre réalisée dans le programme d'automatisation, les deux
commutateurs doivent naturellement étre reliés aux entrées de l'automate programmable. S1 est relié
ici a I'entrée E 0.0 et S2 a l'entrée E 0.1.

De plus, la lampe H1doit étre reliée a une sortie par exemple A 4.0

e

+4 24v

Commutateur S1

™~

E 0.0

Entrées 4 2av |

™~

EO.1 Commutateur S2

La lampe H1 doit

Automate Sorties s’allumer, si les
commutateurs S1 et

A 4.0 -
S2 sont activés.

Opération ET dans LOG :

L'opération ET est programmée dans le Logigramme (LOG) par le symbole ci-dessous et est
représentée de la maniére suivante :

Entrées de
I'opération ET.
Il est possible de Sortie associée a
mettre plus de deux l'instruction
entrées ! d'affectation.
EO0O0 o= & A 4.0
EO0.]1 e —
/
Renrésentati Affectation du
epresentation résultat de l'opération

graphique de

: . logique
l'opération ET logique 99
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5.7.2 OU LOGIQUE

Exemple d'une opération OU :

e

Une lampe doit s'allumer, si I'un ou les deux contacts a fermeture sont activés.

Schéma de circuits :
S1

4 24v

S2

+ 24v

M

(%) H1
Explication :

La lampe s'allume au moment précis ou I'un ou les deux commutateurs sont activés.
Si le commutateur S1 ou S2 est activé, alors la lampe H1 s'allume.

Circuit de protection de I'automate programmable :

Pour que cette logique puisse étre réalisée dans le programme d'automatisation, les deux
commutateurs doivent naturellement étre reliés aux entrées de l'automate programmable. Ici S1 est
relié & I'entrée E 0.0 et S2 a I'entrée E 0.1.

De plus, la lampe H1 doit étre reliée a une sortie par exemple A 4.0.

+4 24v

Commutateur S1
E 0.0

™~

Entrées 4 24v |

™~

EO.1 Commutateur S2

La lampe H1 doit

Automate Sorties @ s'allumer, sile
commutateur S1 ou

A4.0 .
S2 est activé.
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i Opération OU dans LOG :
L'opération OU est programmée dans le Logigramme (LOG) par le symbole ci-dessous et est
représentée de la maniére suivante :
Entrées de I'opération
Ou.
Il est possible de Sortie associée a
mettre plus de deux l'instruction
entrées d'affectation
EO0.0 e A4.0
EO0.1 e —
/
Représentati Affectation du
epresenta 'O,n . résultat de l'opération
graphique de l'opération loqi
. ogique
OU logique
5.7.3 NEGATION
i Il est souvent nécessaire dans les opérations logiques d'interroger I'état d'un contact pour savoir :
- dans le cas d'un contact a fermeture si celui-ci n'a pas été activé ou

- dans le cas d'un contact a ouverture s'il a été activé
et donc pour savoir si la tension est appliquée a la sortie ou non.
Ceci peut étre réalisé par la programmation d'une négation a l'entrée de I'opération ET ou OU.

La négation d’'une entrée de l'opération ET est programmée dans le Logigramme (LOG) par le symbole
ci-dessous et est représentée de la maniére suivante :

Entreg ge'l’cA)peratllpn Représentation
ET qui doit étre niée graphique de la
négation

EO0.0 & A 4.0
EO.1 —

La tension est appliquée a la sortie A 4.0, si E 0.0 est désactivée et E 0.1 activée.
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5.8 COMMENT LE PROGRAMME D'AUTOMATISATION EST-IL CREE ? COMMENT ARRIVE-T-IL DANS
LA MEMOIRE DE L'AUTOMATE PROGRAMMABLE ?

Le programme de l'automate programmable est créé sur le PC avec le logiciel STEP 7 ety est

temporairement enregistré.
Une fois que vous avez relié le PC avec l'interface MPI de I'automate, le programme peut alors étre
chargé a l'aide de la fonction de chargement dans la mémoire de I'automate programmable.

e

1. Création du
programme
d’automatisation

avec STEP 7 sur le
PC

PC a\ec STEP 7
3. Chargement du
programme du PC dans la
mémoire de 'automate
programmable.

2. Connexiondu _
PC avec
I'interface MPI
de l'automate
nroarammahle.

Adaptateur PC

Automate S7-300

A Indications : Cette procédure est décrite étape par étape dans les chapitres 8 a 10.
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6. INSTALLATION ET MISE EN (EUVRE DU SIMATIC S7-300

Gamme de modules :

e

Le SIMATIC S7-300 est un systeme d'automatisation modulaire offrant la gamme de modules suivants :

- Unités centrales (CPU) de capacités différentes, certaines avec d'entrées/sorties intégrées (ex :
CPU314C) ou avec interface PROFIBUS intégrée (ex : CPU315-2DP)

- Modules d'alimentation PS avec 2A, 5A ou 10A

- Modules d'extension IM pour configuration de plusieurs lignes du SIMATIC S7-300

- Modules de signaux SM pour entrées et sorties numériques et analogiques

- Modules de fonction FM pour fonctions spéciales (ex : pilotage d’'un moteur pas a pas)

- Processeurs de communication CP pour la connexion au réseau

CPU:Ex 314IFM

= EEE
EEEE E

[\

ﬂ‘:lm-'l

L

Ps: [LEH
power supply  interface modules  signal modules  function modules ;mw
Alimentations  MWlodule . Bl BD Serwn hiotor systée de- his
errtension d'ex tension AT/ AD PID Contral ART
) Profibus DP
Ex: PS3072A Ex : IM 365 Ex  SM 323 Ex FM365 C
Ex CP 342-5

A Indications : Pour ce module, vous aurez seulement besoin d'un module d'alimentation, d'une CPU
guelconque et d'un module d'entrées et de sorties numériques.
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=k &

Eléments principaux de la tension d'alimentation et de la CPU :

Signaligation détat

) Fi el
i——1H —_— E
gélectewr de tension -r--——-ﬂ
]
]

Commutateur marche S arr et /

C atte-tm ém oite [opti o)
CPU Modues de signaux.

N |/

Y

Alim entation

o El \\
/ Filesds Intetface MFI

Prise sectewr S&WEEM e
{option)

Commutateur de mode

Interface MPI :

Chaque CPU est équipée d'une interface MPI pour la connexion de la ligne de programmation (ex : PC
Adapter).

Celle-ci se trouve sous le volet de protection a I'avant de la CPU.

Commutateur de mode de fonctionnement :

Chaque CPU est équipée d'un commutateur de mode permettant de changer de mode de
fonctionnement. Celui-ci est principalement un commutateur a clé amovible qui permet de basculer
dans les modes de fonctionnement MARCHE (RUN) et ARRET (STOP). Les modes de fonctionnement
suivants sont possibles :

.}33

RUN-P: Exécution du programme ; toutes les fonctions
RUN-P PG sont autorisées
RUN RUN : Exécution du programme ; seules les fonctions
‘ ' PG lecture sont autorisées
sToE STOP: Le programme n'est pas exécuté ; toutes les
MRS fongt_ions PG sont autorisées
MRES: Position dans laquelle un effacement général

peut étre effectué

Indications : Le commutateur pour les CPU de la série CPU31xC est un interrupteur & bascule. Il
manque alors ici le mode de fonctionnement Marche avec protection en écriture. Les fonctions PG
écrites sont permises en mode Marche.
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Effacement général :

=e

Cette fonction efface toutes les données utilisateur sur la CPU mais cependant pas la Memory Card ou

la Micro Memory Card. L'effacement général doit étre exécuté une fois avant le début de la

programmation.

Ceci a lieu en trois étapes :

Etape Action Résultat

Mettez le commutateur Le témoin STOP s’allume

1 de mode de
fonctionnement en
position STOP.

2 Mettez le commutateur Le témoin STOP s’éteint et aprés
en position MRES et environ 3 secondes, s'allume a
maintenez-le dans cette nouveau. Pour les nouvelles CPU,
position (environ 3 attendez que le témoin STOP s’allume
secondes) jusqu’a ce que | une seconde fois.
le témoin STOP se Important : Entre les étapes 2 et 3, il
rallume doit s’écouler au maximum 3

secondes.

3 Remettez le Le témoin STOP clignote pendant
commutateur en position environ 3 secondes et se rallume
STOP et ensuite ensuite : Tout est 0.k.; I'’effacement
remettez en position général de la CPU a été exécuté
MRES aprés un délai de
2 secondes
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7. EXEMPLE D’APPLICATION

@ Nous allons dans notre premier programme STEP 7 résoudre une tache simple.

Une presse avec cage de protection ne doit étre déclenchée avec le bouton-poussoir de démarrage S1
que si la cage de protection est fermée. Cet état est surveillé par un capteur de cage de protection BO.
Si c’'est le cas, une soupape 5/2 YO pour le cylindre de presse est activée pendant exactement 10
secondes pour le moulage sous pression de la forme.

Pour des raisons de sécurité, la presse doit remonter lorsque le bouton-poussoir S1 est relaché ou que
le capteur cage de protection BO ne réagit pas.

Liste d’attribution :

Adresse Mnémonique commentaire

E 0.0 BO Capteur cage de protection

E 0.1 S1 Bouton poussoir de démarrage

A 4.0 YO Soupape 5/2 pour le cylindre de presse

Presse avec cage de protection
Press with protection cage
Bouton-poussoir S1

1 pour le démarrage de
:_I—L I'activité de la presse.

A

l_“_4 2
Yo \ S1 —']: Start
+
’ B ls B0 — \
La soupape 5/2 commande | Capteur de protection Le capteur BO
cylindre de la presse. Protection sensor reconnait si la cage
Le cylindre reste seulement de protection est
sorti durant le temps ST SN N
d'activation de la sortie YO. ";}’("é.’:‘ I'l'g'-'-;
NS
2%
SHVRAY
S
%) \W

Cage de protection
empéchant l'opérateur
de se blesser.

— Presse pour
moulage sous
pression de formes.
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8. CREATION DU PROJET STEP 7
i La gestion de fichiers a lieu dans STEP 7 avec ‘SIMATIC Manager’. La, vous pouvez d'un clic de la
souris par exemple copier des blocs de programme ou appeler d'autres outils pour en poursuivre le
traitement. L'interface utilisateur est conforme au standard WINDOWS 95/98/2000/ME/NT4.0/XP
habituel (un clic sur le bouton droit de la souris ouvre par exemple un menu pour le composant
sélectionné).
La structure matérielle de 'automate programmable est reproduite dans les répertoires ,Station
SIMATIC 300’ et ,CPU’. Un tel projet est par conséquent toujours spécifique au matériel.
Chaque projet est créé dans STEP 7 avec une structure prédéfinie. Les programmes sont enregistrés
dans les répertoires suivants :
Stations SIMATIC 300 :
C'est ici que sont stockées
les données de la
Proiet - configuration matérielle
rojet . . (Hardware/SC*") et de la
Ce répertoire contient le CPU
matériel (ex : stations '
SIMATIC 300) et les sous- Sources/SO*!:
réseaux (ex : MPI et C'est ici que sont stockées les
PROFIBUS). sources (ex : les sources
SCL) qui seront compilées en
un programme exécutable.
FE,’:: mialanel Vue de: compozants)] - e:\Semensh. .
= &8 materie! { ] Sources I
=HER SIMATIC 3000 Bl
e [ - SR 1 Blocs/AP-off*!:
=] CFU 314 @M|1Eﬁh‘jn|quﬁ . o
F oy [——— C'est ici que sont
Bl Sogeas | enregistrés les blocs de
“fg3 Blocs programme ( OB, FB, FC,
SFB, SFC, DB etc. ).
|
Mnémoniques/SY**:
cPU : C'est ici que sont enregistrées
Clest ici que sont les talllz)lzs de mnemorgqlges
créés le programme Programme S7 - pour l'adressage symbolique.
S7 et les partenaires C'est ici que sont gérés les
de liaison mis en programmes utilisateur
reseau (Blocs/AP-off*Y), les tables de
(LiaiSOﬂS/Co*l). mnémoniques
(Mnémoniques/SY*') et les
sources (Sources/SO*).
*! Désignations de la version 2.x de STEP 7
Avant-propos Indications Installation Interface Qu’est ce qu'un automate S7-300 Exemple Projet Programme Tests
Document de formation T | A Page 27 sur 48 Module A3

Edition : 05/2004 ; fr : 05/2005 Programme d’automate ,Startup’ avec STEP 7



SI EM EN s Automatisation et technique des commandes - SCE

Il est toutefois possible de créer un projet sans ces objets indépendamment d'une configuration
matérielle donnée.

e

Il s'ensuit la structure suivante :

Projet :

Ce répertoire contient le matériel
(ex : stations SIMATIC 300) et les
sous-réseaux (ex : MPI et
PROFIBUS).

Sources/SO*':

C'est ici que sont stockées les
sources (par ex. les sources
SCL) qui seront compilées en
un programme exécutable.

- e:\Siemens\5te. [[E] E3

”E Sowces

g Bilocs Blocs/AP-off*!:
I__“a] Sources §] Mriémanic C'est ici que sont stockés
[} Blocs les blocs de programme
(OB, FB, FC, SFB, SFC,
DB etc. ).

Mnémoniques/SY*':
C'est ici que sont stockées les
\ tables de mnémoniques pour

l'adressage symbolique.

Programme S7 :

C'est ici que sont gérés les
programmes utilisateur
(Blocs/AP-off*%), les tables de
mnémoniques
(Mnémoniques/SY*!) et les
sources (Sources/SO*Y).

*1 Désignations de la version 2.x de STEP 7

Indications : Cet exemple est créé sans configuration du matériel. Les programmes peuvent donc étre
chargés dans n'importe quelle configuration SIMATIC S7-300, S7-400 ou WiInAC. Seules les adresses
des entrées et sorties devront le cas échéant étre modifiées.
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Les étapes suivantes sont a exécuter par l'utilisateur pour créer un projet dans lequel le programme
permettant de résoudre la tache sera écrit.

1. L'outil central dans STEP 7 est ,SIMATIC Manager’, qui est appelé par un double-clic. ( ®
SIMATIC Manager)

SIMATIC Manager

2. Les programmes de STEP 7 sont gérés dans des projets. Nous allons donc commencer a créer
un projet ( ® Fichier ® Nouveau)

[ epsin
Rl e o
Canhayrabon de fimprmante.

1 startup (Frogete] <& \Sieenens\StepP\S Tprofiatariup.
| 2Emsichbare Tainehmee
| FASHE Pioekl] ~ EASIEMENS S1epPiS TpiopAars

g

.
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3. Donnez au projet le ,Nom’ de ,Startup’. ( ® Startup ® OK)

Houveau

Projels utiizateus ] Bibliothaquies |

Mom [ Chemin daccés
ASRS EASIEMEMS S tepT\S T pro iSRS
FLCSIM 1 e SemenzhStepdS Voo Flosim_1

. : - .

Mg Type

[startul Progst -
Lieztination {chamin]:

le: hSiemenshSiep TS 7o) Paicourr,, !

ﬁﬂj i annler “Bide I

4.  Ensuite, insérez dans le projet ,Startup’ un nouveau ,Programme S7'. ( ® Startup ® Insertion
® Programme ® Programme S7)

SIMATIC Manager - [startup [Yue des composants) — e \Siemens\Step?\S7p .. 9= E3

&_ Eichie _E_d_ltl-:ln TTn__. Systeme qible &Ih-:he_lge _Quhl# F_v:ﬂie:tre j_‘ -iEIE[
Dfe|88|m] oo "| :
I |g | | . Sousiesean b _ﬂ

B | Froaramne
2 Frarawmitre M7

[ Pt Eyents r

Clbjet WinCC b

Drocumertation du projet

2

Istre Piograrmme 57 2 s pasition du cursedr
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5. Laséquence du programme est écrite dans STEP 7 au moyen de blocs. Le bloc d'organisation
OB1 y figure par défaut.
Celui-ci constitue l'interface avec le systéme d'exploitation de la CPU et est automatiquement
appelé par ce dernier et traité cycliguement.
Dans ce bloc d'organisation sont ensuite appelés d'autres blocs comme par exemple la fonction
FC1. C'est ce qu'on appelle la programmation structurée.
Elle permet de décomposer une tache en plusieurs taches partielles qui sont ainsi plus faciles a
résoudre et a tester dans leur fonctionnalité.

= e

Structure du programme de I'exemple :

Bloc d’organisation
OB1

Bloc appelé
cycliquement par le
systeme d'exploitation.
Ici est appelée la
fonction FC10

A 4

CALL FC1 Fonction

FC1

Contient dans cet
exemple le programme
proprement dit pour la
commande de la
presse. Elle est
appelée par 'OB1.
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@ Fichier Ediion  Insetion  Sydemecible  Affichage  Dutls  Fenéte 2 _|5|£|
Dlﬁrg? :'l + ||E‘;| El I?E Eg. e '1"T|'?;f—;‘| l-'b.um_mfllrre:
E startup
& {s7] Programme S7[1)
(B Seurce:

Pout oblenn de laide: appupez surF @ [ l .r'f-‘.'-
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7. Le'bloc S7': 'Fonction' est alors inséré dans le dossier Blocs. ( ® Insertion ® Bloc S7 ®
Fonction)

SIMATIC Manage: artup [Vue des composants)] — e-\Siemens\StepP\S 7 pr.. !EE

@ Fichier Edlflrﬁm Swilerne cible  Affichage  Oufls  Fepéhe 2 _!EIEI

Dl _IE“'%' I ;i I ®a _T'El__l -l | ¢ Aucun fitre >
= 5 startup b

= {z7] Programn:
.Il1 Soun

1 Bloc d'aiganizatian
2 Bloe Fanctiarnel
__l Fl_ll'll:rll_lrl

4 Hioe de donness:
5 Type de dornées

s=hndlnoies Bhiect b B Tahle des vatiable:
| l.' il . ¥
| | ¥ 1l
Insere Fanchon ala posbon du-ourseur o
8. Il est maintenant possible d'entrer un nom pour la fonction et de sélectionner diverses options pour

la documentation des blocs. (® FC1 ® OK)

Propriélés - Fonction

Fiche: didentte (1) | Fichie diderthe (21| Appeie | Atibus |
Mo [FC1]
M it |
Coeninerisie © |
‘Langags decigation | |LIST =
Chemm du projet; |
Lies fanchovage du
PGt |\ Giemanz\StepThS Torhaterup
Cods Inteiface
Ciaete: BA0EAN 225303 _
Ml DRA7/Z001 225303 02/07/2001 225303
(BT _l
=
Ancder | Aide J
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SI EM EN s Automatisation et technique des commandes - SCE

9. Les deux blocs OB1 et FC1 sont a présent insérés dans SIMATIC Manager pour servir
ultérieurement a la programmation.

(2| SIMATIC Manages - [stastup [Vue des composants) - e:\Siemens\Step7\57pr.. = E3

B Eichier Ediion Irsettion  Systemecible  Affichage Dutls  Fepétie 2 =18 %
Dlﬁrig?lﬁl c?IDJ B@|ﬁ| _ﬁJ Ej’ﬂ 59.. gl > E‘El @I I Avucur filtre: >
= % startup i DB o [EN
= [z7] Programme 57(1]
(] Sources
4 Blocs

B
a

P chleru de |'side. sppupez 20t F1.
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Automatisation et technique des commandes - SCE

ECRITURE DU PROGRAMME STEP 7 DANS LE LOGIGRAMME LOG

LOG (Logigramme) est I'un des éditeurs graphiques de STEP 7 dans lequel il est possible de créer le
programme S7. Dans ce langage de programmation, des boites symbolisent les différentes fonctions
de la tdche d'automatisation. A gauche de chaque symbole se trouvent les entrées, a droite les sorties.

Le premier bloc que nous éditerons est la fonction 'FC1'. Pour I'ouvrir, double-cliquez sur son
icbne dans ,SIMATIC Manager’ (® FC1)

SIMATIC Managet - [staitup [Vue des composants] — e \Siemens\Step?\5 7pr... =] E3

@ E_u:hrﬂr Edition  |nserion %-,I_clﬁm:: cible éffichage Butils “Fenstre 2 = |E|£|
Dlwler|] & e [ 2] 2l ] B [
= 5 startup - 3 081 - o [N =
B (z1] Programme S7(1]
(B Souces
F3 Blocs
Four obterr de | aide: appuyezau F1, @ r g
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SI EM EN s Automatisation et technique des commandes - SCE

2.  Sélectionnez dans I'éditeur de programmes 'CONT/LIST/LOG' , le langage de programmation
Logigramme 'LOG' dans le menu 'Affichage'.( ® Affichage ® LOG)

G B Edion i Syl e Test JETTRIRY Outle Fentio 2 ETIE|
o [0 4 ' EE wrr| | | Cotzkanie Chft
o ] = =8 O | el S .
Wity Ertauus 8l mosrdizrments 0 ! [528 Mouavesn ke
e Dpdrations s Bite
CoteT il Hamh "
i : iy | Tompmaizom
aHT LIET Criad Hag G i
ini_alit L= d [ () Complige
Eeip il 4 (o) Appeds de D3
i L R +-m] Tare
H 1] Mot enler
Bk arie ’ T 8] M ek
il I éﬂmﬂ'ﬁ Cotibline e _ﬂ e Transtei
b i+ Ap) Gestion de plegamme
Hedie Chrl+Hum: =] ;
o R e g Devalagadiolation
COMRPEENTALES Facteur dapandissement ;. 1 e it s moe Al
___________ w Bane oy J # (@] Temponcatons
Péacas 101 Ticke = Enﬂ: de gtz Tandt F-Tae] ptiatione an mots
- - i Bjo
Commrntalee & ¥ Baun-d'état. & g J]IL:::E
A (e N . ﬂ Hloce SFE
TR ——— = e T -3 Rloes SFC
% i3 1] Milianstances
| . Biblothagques
5
L 1
Fmtd:pas_:qwbwdzmwmﬂmu;ﬁ dena b hloo en cours @| “2 [iline E RS G e EE
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SI EM EN s Automatisation et technique des commandes - SCE

3. L'interface de programmation pour une programmation en logigramme (LOG) est de la maniére
suivante :

Commandes fréquemment
utilisées telles que boite ET,
boite OU, affectation, entrée
binaire, négation de I'entrée
binaire, branchement T,
connexion

Chargement du Insertion d’'un
bloc dans la

Sauvegarde du CPU nouveau réseau
bloc

Catalogue complet des
éléments de programme

B CONT/LIST/LOG - [FET — stastupWProgammer I"\-uf[l I

L)
Il Meures sl teesu
(i) Dipéeators a0 el
T Lot
+ =g| Conweracn
S i Couptage
Taple de déclaration d.e.zs' il
variables (n'est pas utilisée Saifs
H s oyl
dans cet exemple) nibies gnlice

Hirmbies shels

11 ! s ey Transfes

e |
J #-ar Gestion de pogramme
-

......... _I Temponyshom
ME&I 1ls Ticee \ + ] Opérators su mols
,,,,,,, o Do 08

Emmbui\m 3 / + g Blees L

e Bhoe SFB
g Bwes SFC
TR Mk redances:

Champs de

commentaires et titres

de réseaux et de blocs

W i Eibkathioie:

2
Pk i el Spopes :

Vous faites glisser les éléments de
programme avec la souris dans le réseau.
Il ne vous reste plus qu'a entrer vos
opérandes.

C'est ici que vous
programmez la tache a
l'aide des éléments
graphiques LOG

Indications : Les programmes dans les blocs de STEP 7 sont développés dans des réseaux séparés.
Ceci permet de créer de larges structures et permet une meilleure documentation des titres de
réseaux.
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Automatisation et technique des commandes - SCE

4.  Nous avons besoin pour notre exemple d'une temporisation sous forme d'impulsion. Elle s‘appelle
dans STEP 7 ,S_IMPULS’ et figure dans le catalogue sous le répertoire ,Temporisations’.( ®
Temporisations ® S_IMPULS)

| i3 CONT /LIST/LOG - [FC1 — startup'Programme 57 {(1}]
i} Fichlet Edtlon Insertion Systemecbls Test Affichage Outls Fepétre 2 == ]
Ol(3-=] 3] 4 [=R] =] ol [o
| el T g @ EE e =] a2
litreéise Déecl. Hom Type Yaleur indit:{Comm {x§] Mombres réels ;!
e {74 Transfert
= {3f] Gestion de programrme
S 1] Décalagefrotation
in out -] Bits du mot d'atat
| fenp [=-[@] Temparisations
5 - o T SIS
y oy £ s e
— x| LT sEveRz
Conmentaire : oo E‘ 5 SEVERZ
i T s_averz
Reéseau 1i: Titre -
------------ o o 3
Conmentalos : ! E‘ -[5E]
] e8] |
T 158
=] Opérations surmats
{€H Blocs FE
I H Blocs FC
“|£H Blocs 5FB =]
F‘ar:aiTrétrEr st lancer |- £,
» | | temporisation Tmpulsion’ =
4] | L 2
. s . | S T PR v e ———
Pour obtenir de aide; appuyez surFl, | 2 loffline |Bbe .Ry Ins | i

/

Indications : Lorsgu’une opération est sélectionnée, une bréve information & propos de cette opération
s'affiche au bas du catalogue.
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SI EM EN s Automatisation et technique des commandes - SCE

5. Pour obtenir une description plus détaillée sur l'opération, cliquez sur le bouton ,F1’ pour afficher

I'aide en ligne correspondante dans laquelle chaque commande est expliquée a I'appui d'un
exemple. (® F1)

- o] x|
el Test Affichans (Outls Fersts 7 -_! 5'_| il
T i e T v e e e e e T N et M e B sl W= o e ey o 2 N
ol T L Bl
fidry Fle Edit Bookmark: Options Help [+ (2] Mombres réels d
Contents Indes | Back [ B | o« | »  [AdedeGrER7] | & Transfert
Bl -3 Gestion de programme
Sl (53] Décalagefratation
S_IMPULS : Paramétrer et démarrer une temporisation sous a8 - e oty
E = ! [QJ Tempotisations
forme d'impulsion < i | SZIMEULS
o E s
4 - severz
— =l fT s_severz
gc| Exemple - FT s_pvERz
= T T |
Te 5_IMPULS % Eg
Fe| EO00—s DUALI— T s8]
BET#2s—(TW  DEZ|— s
| _,ﬁ| #{&] Opérations sur mots
E0T—IE a = ) (g8 Blocs FE
&l Blocs FC
La tempaorisation T5 est démarrée 5i I'Stat de signal passe de 0 41 a l'entrée E 0.0 {front montant -~ Blocs SFB o
du RLG). Elle s'écoule avec |avaleur indiguée, égale & deux secondes (28], tant que E0.0 est 3 - Blocs SRC
1. Bil'6tat de signal en E 0.0 passe de 1 4 0 avant que |e temps n'ait expiré, [a temporisation - Ml Multnstances
| sarrdte. Si l'etat de signal 4 l'entrée E 01 passe de 0 41 alors gue la temporisation s'écoule, _| =] ‘ Bibﬁotheque's LI
cette derniére est remise & zém. L'état de signal & la sortie A 4.0 est' tant que la temparisation a'ré;:étrgggﬁanrll-lc‘;rrdhlaihmw o
secoule. empatisation Impulsion’ &
o 2
Pour obtenir de 'side, appuyez sur F1, [i 2 |offline abs  Ré1L ns | v

Indications : La temporisation sous forme d'impulsion ,S_IMPULS’, utilisée ici, délivre '1' a la sortie

'Q' pour la durée définie si I'entrée SET 'S' est égale a '1'. La sortie 'Q' est remise a '0' si le temps
prédéfini sous '"TW' est écoulé ou si le niveau du signal de I'entrée SET 'S' est & nouveau '0'.
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SI EM EN s Automatisation et technique des commandes - SCE

6. Insérez dans le premier réseau l'opération ,S_IMPULS’ aprés l'avoir sélectionnée dans le
catalogue en maintenant le bouton de la souris enfoncé et en le relachant une fois dans le
réseau.(® S_IMPULS)

B CONT/LIST/LOG - [FC1 — startup'Programme 57 (1)]

F Fichler: Edition Inssrtion Systémecils Test Affichage Outls Fenétre 7 =17 x|
D|ua§ =-H| 2| &2 | | ?.'.; i|_
| o -

Valeur init:|C 2] Mombres réels ;!
4] Transfert
1__1-:1 Gestion de: programme
Décalage/rakation
1] Bits du miat d'état
-] Temparisations
! T a_mplLs
i | o o ) 1o
o FT s_EvERZ
all o f] 5 sevERZ
o FT s_averz
R S
b e
LR A
] -{55]
T {54]
[#-{Z] Opérations sur mots
{£H Blocs FB
F+|£H Blocs FC o
\|£H Blocs SFE
/¥ Blacs SFC
-l Mulbi-instances
-4l Bibliothenues _"_i
Patametrer ek lancer |5 Ej

| | temporisation Tmpulsiont 2
| b 2 i

Pour obtenitds laids, appuvez sur F1 [ 2 laffline abs REL iIns Mod 2

out
incout

TEmp

Commentalre i

Commentaire i

222

S_IMRULS
PP ?=—5  DUAL

222 —TW DEZ

. =i
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SI EM EN s Automatisation et technique des commandes - SCE

7.  Les opérations fréquemment utilisées telles que la fonction ET se trouvent également dans la
barre d'outils. Pour insérer celle-ci, cliquez d'abord sur I'entrée 'S’ de la temporisation, puis sur

I'icone . ® s® )

I CONT/LTST/LOG - [FC1 — startupProgramme 57 (1)]

£} Eichisr Edition Insertion Systemecible Test Affichage Oufils Fendtre 7 =&l =i
D|(2-[R| & &% =]~ cldal [
Lo T = B e [ N =

[Muresse. |Decl. Hom Type [ (28] Nombres réels ‘:i
| in I B ;\-] TranlsFert
7 B (378 Gestion de programmme
mm - -] Décalage/rotation
in out [ {3 Bits du mot d'état
Lemnp f [=-{i] Temporisations
r o fF sampLLs,
1| - o FTsvme
FCL @ Titre : j . oElsEuERz
: __ i S SEvERZ
Comuentaire : ¢ fT s Averz
¢ o] 81
Réseau s Ticre | E R
----------- . y - -H s
Commentaire : J £ 581
i FT -[5a)
Bl (3 Opérations sur mots
& F-{gH Blocs FB
#2. 2= e - {H Bloes FC
S_IMPULS {3 Blocs SFB e
22,2 — — 3 DAL = . (€3 Blocs SFC
e _ Al M.ul.ti—in?tances
TR B =1 il Bibliokhéques Ll
T = Paramn_é_ti';,‘? el{llanter:la ., %,
+ | | temporization Irmpulsion 2
| Lrl i
Pour obtenit de I'aide; appuyez sur F1. |— 2 |affline iﬂg Ret [T M e
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SI EM EN s Automatisation et technique des commandes - SCE

8. Nommez maintenant la temporisation ,T1’ et entrez une valeur temporelle de 10 secondes en
format S5Time : ,S5t#10s’. De plus, complétez les entrées 'E 0.0' et 'E 0.1' de la fonction ET et
entrez un commentaire pour le réseau et le bloc. (® T1 ® S5T#10s ® E0.0 ® E0.1 ®
commentaires)

ﬁEDNT,.-"LIST,.-"LDG - [FC1 - startup’\Programme 57 {1}]
{3 Fichier Edition Inserbion Systémecble Test Affickhage ©Qutils Fengtre 2 & x|

Dl=(al 8

RIEE [J_H__]_j_JI__JI]EIEIII-..!*'lL-l:l_iI

Rdresse |Décl. Hom Type: Yaleuwr init:|Commentair [F-{zE Mombres réels “:_!
11 [l Transfert
- [#-3F Gestion de programme
o [ {z5] Décalags/rotation
in out [} {4 Bits du mot d'état
tenp il = FQ] Tempotisations
3 4 o of] E_mPULS
] T s e
FC1 : Presse avec grille de protection _J | E 5_EVERZ
Une pregse avec grille de protecticoom doit conprimer ; g ?ii:?zz
une piece dursmt 103 . 'E ESI]
Réseau 15 Impulzion Presser ool =[]
o : = _ : _ _ __ . il EEI‘ -[5E]
U_'n& mpu]l_szl_,r:n..n de 10 secondes doit etre maintehue p dlde holg.t_._n_n—,]_:rnusstl.:l;t Denal i E [55]
E0.1 et le capteur pour la grille de protection E0.0 sont actives au ndvesau 1 i T 58]
= [¥-{Z=] Opérations sur mots
=
EQ. 0 — T1 [+ {3 Blocs FB
- [ {£H Blocs FC
el "z Blocs SFB o=
E0.1 — 5 DUAL [~. .. (‘13
+|{oH Blocs SFC

-l Mulkiinstances

El ﬂ Bibliotheques _.J

35T#103 —TW DEZ [~...

T 0= F'ararnétn.'a? ek Ian'cer'-la' {(

« | | Eemporisation Tmpulsion’ 2

| » 2
Pour obtenir de [aide; appuyez sur Fi. [ = |ofFlire i !.ﬁ.bs“ Fel 1Tns Mod o

Indications : La saisie du temps pour une temporisation doit respecter la syntaxe suivante :

/ S5T# 10S Qe

Saisissez d'abord S5T# pour le format puis directement le temps voulu en secondes (ici 10 Secondes).
Il est également possible d'entrer des millisecondes (MS), des minutes (M) et des heures (H). Il est
également possible de combiner ces unités (ex : S5T#3M_3S).
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HHa HH
9. Insérez ensuite un nouveau réseau en cliquant sur l'icbne "_I dans la barre d'outils. (® E2l)

{3} Fichier: Edition Insertion Swstémecible: Test Affichage Cutls Fendtre 2

== = I e O A | (= e i i

Hom Type: Yaleur inilf7lCommentair [ (2§ Mombres réels _:J
[#-{z3] Transtert
{38 Gestion de programme
[#-{25] Décalage/ratation
[#-{a] Bits du mat d'état
[=-{®] Temporisations
i S_IMPLILS
S MIMP
i S5_EVERZ
S TL - soseverz
S_IMPULS P ] 5.averz
ED.1— —%  DUAL|-... - H A

| -[sv]
—[5E]
—[55]

Bt

SET#105 —TW  DEZ [~... —-I

. —R 0f L

(-2 Operations sur mots
Eramamaanas ) [*{gH Blocs FB
I ® g Bloes FC
Commentaite : {3 Blocs SFE

" {gH Bloes SFC

il Multi-instances

= Jill Biblictheques
Paramatrer ek larcer 1 3

+ | | temporisation Tmpulsian’
4| | 3

Patir obteni de ['aide; appuyez sur F1, | 2 [affline [abs  RE2 Ins IMad =,

<

P

2

10. Cliquez ensuite sur l'icone @ pour insérer une affectation ( ® @)

EEDNT,.-"LIST,.-"LDG - [FC1 -- startup’,Programme 57 (1]
i3 Fichier: Edition Insertion Systémecible: Test Affichage Cutlls Fenétre 7

e = T o I M e e o = e i s

[-{z8 MNombres réels __:J
[H-{z5] Tramsfert

[#-[3r Gestion de programme
[#-{z5] Décalage/ratation
[-{aE Bits du mat d'état
[=-{@®] Temporisations

- T samplLs

S_IMRULS ﬂ
E0.1 =— {3 DUAL

] s:5E¥ERZ

! 5. ANMERT

—[51]

—[5v]

P -[5E]

wll | -2
- Ef A=A

[H-{25] Opérations sur mots

[#-{gH Blocs FB

[#-{gH Bloes FC

[ Blocs SFE

(g Blocs SFC

il Multi-instances

= fill Bibliotheques ]

Parametrer st fancer 14| x

+ | | temporisation Tmpulsion’
K| v 2

Potir ohtenit de |'side; appuyez sur F1, | = |aFfline labs  RéE2 Ins IMad y

$5T#105 —TW  DEE [~... : Ef

. —E aF
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11. L'affectation s'applique a la sortie 'A4.0' et vaut pour la durée ou le signal 'T1' est égal a "High*.

Insérez encore ces deux opérandes avant d'enregistrer IEI FC1 et de le charger dans I'automate

programmable ﬂl (® Ad0® T1® |EI ® ﬂl)

ﬁEDNT,.-"LIST,.-"LDG - [FC1 — startup’Programme 57 {1}]
iF Fichiet' Edtion Inssttion Systemecbls Test: Affichage Outls Fendtte 2 -151 __i

8| a|mle| o] vigl[s = ] l_ EI Ll'ﬂliJIHI-JidItI-tl_H

A

S_IMPULS
E0.1 — 3 DAL (. ..

G5T#103 —TW  DEE [~...

o= R ar-

m: Attribution de la sortie du cylindre de presse

Tant que 1 horloge ﬂ,:éfile,. 1a sortie A4.0 doit erre dirigée pour le cylindre

l_ =_q Opérations sur mots

[#{gH Blocs FE
44.0 &8 Blocs FC
-4 Blocs SFB .'_'I
TL —El Paramétrer et Jancet 3
- | | temporisation ‘Impulsion’ i
L > 2
Pour cbtenir de |'side; appuyez sur F1, I_ B=] !ofﬁlne -iﬂbs__l I Mod e

Indications : Ne fermez pas I'éditeur de programmes ,CONT/LIST/LOG".
Ou bien, vous commutez en bas de page sur SIMATIC Manager (Point 12)
Ou bien, vous appelez OB1 avec la fonction ,OUVRIR".

12. Pour programmer I'appel de la fonction FC, ouvrez le bloc 'OB1' dans 'SIMATIC Manager' par
double clic (® SIMATIC Manager ® OB1)

SEMATIC Manager - [starup (Ve das compoeanis] - e:\Siemens\SlepTS T !E|

%E-:m Edtion Inéetony Sictinackl Alfchaoe Dutke Ferdie 3
ﬁ[lﬁ-g? = ]EEHF'IJI-_'_I ] g2 (] & [ e
= B Haike o FCl
£ [g2] Prageanven: 5711
ol GomEs
= Blocs
Piokr sbhwril e Taide. sppupes 2ir (B
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SI EM EN s Automatisation et technique des commandes - SCE

13. Conservez les propriétés de OBL1 et validez avec ,OK’ (® OK)

FPropieflta - Bloo d'argants ston

Flche utirith 111 | Ficto fobwbth 121 ool | Arsuty |

Homaerboige [

Lo de crgation - ||,I5-' -

Cheamai il piogst ! |

Lieu dachmages = =

R B Sl TRy

[ ) Tfsiliszs

Cati la [sasiarse v s | Ferd

Pt CLATR 00| kB [ECAR L ey fed

Commentaem ;l
=

14. Sélectionnez dans I'éditeur de programmes 'CONT/LIST/LOG' le langage de programmation
'LOG' dans le menu 'Affichage'’.( ® Affichage ® LOG)

HRCOMTALIST/LOG - [0 — stocbuphProgramme 57[1]]

E}. Echise Edion |[resilin _Sp:lémcibkl Tt [l Chills  Fepdlia. 7 = |5 .H
- A EEES < B .| # Eatalzgie (hols 3| [ N el = e s
Dles(e-{@] &f i fiole - | | *5, [l el |
Emates el averlissemants ﬂ [55 Meromem séaeau
BBl 7 Tacee i - . _-M Opérabons sur biz
LONT LCués St= Py
[Ccamanenita Y [eiv (i Campaiaton
' T 5 fuikeane)
___________ —_—— B e Conplage
Béseau 1 TicTe = ’ L= L= (Ui # |o8] ek de DB
...... el e =5 Sauly
[ M NLALER T / : # (o) Hombies enters
4 Alfiches sec L il Mombies réelz
= T = A Teansfer
Eﬁm bl HaE Geston de pragranns
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SI EM EN s Automatisation et technique des commandes - SCE

15. Insérez la 'FC1' qui se trouve dans le dossier 'Blocs FC' du catalogue en double-cliquant avec la

souris dans le réseau 1 du bloc OB1. Enregistrez ensuite OB1 IEI et chargez ce bloc dans

I'automate programmable ﬂl .(® Blocs FC® FC1® |EI ® ﬂl)
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10. TEST DU PROGRAMME STEP 7 DANS LA CPU

1.  Pour visualiser le programme du FCL1, sélectionnez dans I'éditeur de programmes
‘CONT/LIST/LOG' le menu ,Fenétre’ puis ,FC1'. (® Fenétre ® FC1)
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2. Un clic de la souris sur l'icbne avec des lunettes , " lance la visualisation du programme de
FC1. Vous pouvez alors voir le temps de la temporisation s'écouler et I'état logique des entrées et

"
sorties changer. ( ® |_)
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