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Estos documentos estan elaborados por Siemens A&D FEA (Investigacion, desarrollo y formacién en
automatizacién automatica) con la finalidad que su uso sea el de la formacion.

Siemens no se compromete a garantizar lo que concierne al contenido.
La publicacion de estos documentos, asi como la utilizacion y el anuncio de éstos, esta permitida dentro de la
formacion publica. Con la salvedad de que se precisa la autorizacion escrita por Siemens A&D FEA (Hr. Knust: e-

mail: michael.knust@hvr.siemens.de).

Las infracciones seran sometidas a una indemnizacion. Todos los derechos de las traducciones estan también
condicionados, especialmente para el caso de la patentacion o del registro GM.

Agradecemos al ingeniero Fa. Michael Dziallas y a los profesores, asi como a las personas que han apoyado la
elaboracién de estos documentos.
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Los siguientes simbolos se ejecutan a través de este modulo:

Informacion

=i ¢

Instalacion

Programacién

Ejemplo

Notas
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1. PREAMBULO

El médulo 3 clasifica el contenido de las ,bases de la programacién de STEP 7’ y representa una
rapida introduccion a la programacion en STEP 7.

Bases de la programacién de
STEP 7
2 - 3 dias médulo 1-7

l

Muestra de las funciones de
programacién de STEP 7
2- 3 dias médulo 8-12

i

Sistema de bus de Programacion paso Proceso de

campo industrial a paso visualizacion

2- 3 dias médulo14-23 2- 3 dias médulo 13 2- 3 dias mddulo 24-26
Objetivo:

El lector debe aprender en este médulo a programar un PLC con la herramientas de programacion del
STEP 7. El médulo ofrece los conocimientos basicos y muestra en los siguientes pasos la ejecucion

de un ejemplo.

Instalacién del Software y configuracién de la interface
Explicacién de lo qué es un PLC y como trabaja
Configuracién y manejo del PLC SIMATIC S7-300
Elaboracion de un ejemplo de programa

Cargar y testear un ejemplo de programa

Condiciones:

Para la adaptacion de este modulo, se suponen los siguientes conocimientos previos:

Conocimientos de Windows 95/98/NT

Preambulo Notas Instalacién Interface ¢Qué esun PLC? Estructura S7-300 Ejemplo Proyecto Programa Testear
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Requerimientos de Hardware y Software

1 PC, sistema operativo Windows 95/98/NT como
- Minimo: 133MHz y 64MB RAM, espacio libre en el disco duro aprox. 65 MB
- Optimo: 500MHz y 128MB RAM, espacio libre en el disco duro aprox.. 65 MB
2  Software STEP7 V 5.x
3 Interface MPI para el PC (p.e. PC- adaptador)
4  PLC SIMATIC S7-300 como minimo con bloques de entradas y salidas digitales.
Ejemplo de configuracion:
- Fuente de alimantacion: PS 307 2A
- CPU: CPU 314
- Entradas digitales DI 16x DC24V
- Salidas digitales: DO 16x DC24V /0,5 A

e

2 STEP7

3 PC adaptador

4 S7-300

Preambulo Notas Instalacién Interface ¢Qué esun PLC? Estructura S7-300 Ejemplo Proyecto Programa Testear
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2. NOTAS PARA LA PROGRAMACION DEL SIMATIC S7-300 CON STEP 7

2.1 AUTOMATA SIMATIC S7-300

El autdmata SIMATIC S7-300 es un modulo de control de gama baja para controles pequefios y
medianos.

Para una 6ptima adaptacion en las tareas a automatizar existe una ampliacion en los grupos de
trabajo.

El Autbmata S7 contiene en el bastidor, una CPU y grupos de entradas y salidas (E/A grupos).
Normalmente contiene también procesadores de comunicacién y médulos de funciones para tareas
especiales, como p.e. la regulacién de un motor.

El programa almacenado en el Autémata (PLC) controla y regula, con el programa S7, una maquina o
un proceso.

El grupo de E/A se comunica con el programa S7 a través de las direcciones de entrada y salida.

=e

La programacion del sistema se realiza con el Software STEP 7.

2.2 SOFTWARE DE PROGRAMACION DEL STEP 7

=i e

El Software STEP 7 es la herramienta de programacion para el automata

- SIMATIC S7-300

- SIMATIC S7-400

- WinAC

Con el STEP 7 se pueden utilizar las siguientes funciones para la automatizacion de una instalacion:
- Configuracién y parametrizacion del hardware

- Establecer la comunicacién

- Programacion

- Test, formacion y servicio

- Documentacion

- Uso y diagnoéstico de las funciones

Todas las funciones estan apoyadas en la ayuda Online.

Predambulo Notas Instalacion Interface ¢Qué esun PLC? Estructura S7-300 Ejemplo Proyecto Programa Testear
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3. INSTALACION DEL SOFTWARE STEP 7

Existen dos variantes de STEP 7:

STEP 7 Versién basica posibilita la utilizaciéon del paquetes opcionales como S7- GRAPH o S7-
PLCSIM. Este paquete precisa autorizacion.

STEP 7 Mini como version introductiva sin autorizaciéon. Aqui no se pueden utilizar las opciones
del paquete opcional con ejemplos S7- PLCSIM o S7- GRAPH.

La entrega del STEP 7 es con un CD-ROM y ademas se entrega un disquete con la versién basica de
STEP 7. Este disquete conteniene la autorizacién, la cual se ha de instalar en el ordenador y asi
posibilitar la utilizacion de la version bésica de STEP 7.

Esta autorizacion se puede utilizar también en otros ordenadores. Para el tema de la instalacion y la
interpretacion de las autorizaciones, mirar el médulo 2 - Instalacién del STEP 7 V5.x / Manual de
Autorizacion.

Para instalar ahora STEP 7, seguir los siguientes pasos:

Colocar el CD de STEP 7 en la unidad de CD-ROM.

El programa Setup se ejecuta autométicamente. En caso contario, ejecutar el programa setup,
haciendo doble clic en el archivo ,® setup.exe’

El programa setup ejecuta la instalacion completa del STEP 7.

Para la utilizacion de la version basica de STEP 7 se necesita una autorizacion en su ordenador,
es decir, una autorizacion de uso. Esta se ha de instalar con el disquete de autorizacion.

Aqui es donde finaliza la instalacién. Ahora se le preguntara en un ventana de la ejecucion del
programa, si usted quiere instalar la autorizacion. Si elige ,Ja’, sélo tiene que introducir el
disquete de la autorizacién y la licencia serd automaticamente instalada en su ordenador.

Preambulo Notas Instalacion Interface ¢Qué es un PLC? Estructura S7-300 Ejemplo Proyecto Programa Testear
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4. PROGRAMACION DE LA INTERFACE (PC- ADAPTADOR)

Para poder programar una estacién SIMATIC S7-300 desde el PC o la PG, es necesaria una interface
MPI. MPI se define como Multi Point Interface (Interficie con mutiples puntos). La comunicacion de la
interface tiene hasta 32 partes, las cuales se han de programar. Se utilizan para operar y vigiliar con
HMI y para el intercambio de datos entre SIMATIC S7 y CPUs.

Cada CPU del SIMATIC S7-300 posee una inferface integrada.

Para agragar al PC la PG o una Laptop a la MPI, existen diferentes posibilidades:

- Tarjeta de comunicacion ISA integrada para la PG

- Tarjeta de comunicacion ISA integrada para el PC(p.e. tarjeta MPI-ISA)
- Tarjeta de comunicacion PCl integrada para la PG (p.e. CP5611)

- Tarjeta de comunicaciéon PCMCIA para el Laptop (p.e. CP5511)

- Adaptador para la comunicacién sobre la interface en serie del PC o del Laptop (p.e.. PC-
adaptador)

Los siguientos pasos describen la parametrizacion de un PC-adaptador para un PC.

1. Llamar a ‘PG-PC-Schnittstelle einstellen’ . (® Start ® SIMATIC ® Step7 ® PG-PC-
Schnittstelle einstellen)

rﬁ Sirnatic 57 Handbiicher 3 |
Hinweise .
Neues Offize-Dakument STEP ?-MicratIN16  » [ KOP, AWl FUP- 57 Bausteine pragrammieren

B’N Office-Dokument Gfnan | temory-Card parametrieren
27 Metz konfigurieren
mmy = n

FE Programme 4 =

FID Contral parametrieren
Dokumerte i’ 537 55 Datei konvartieren

Einstellungen 3 71 S7-GRAPH - Ablaufsteusrungen programmisran Clicar en ‘PG-

& S7-PLCSIM - Baugruppen simulieren

» PC-
SRR [&] S7-5CL- 57 Bausteine programrmieren Schnittstell
o SIMATIC Manager chnittstelle
1 1
Aushiih SIMATIC-Arbeitsplatz konfigurieren einstellen’ !
S [ TI 405-57 TI-Datei konvertieren
Standby-Modus TIB05-57 TI-Datei kanvertieren

FCirennen

@@L E TMRHELL

Windows oo

Beenden...

Preambulo Notas Instalacion Interface ¢Qué esunPLC? Estructura S7-300 Ejemplo Proyecto Programa Testear
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2. En MPI-Schnittstelle clicar en ,installieren’ . ( ® Installieren )

chanibahi s sombullan (P BT

Fuicyttyma |

bl e g i

| ]

Fllsednst 4 ETEF T

Bigeuitrin ERimgnanpnsusss i

[ewurmras

/ Clicar ‘Installieren’ !
By g
|| leetbren 5

K gl ! e |

3. Elegir el grupo de trabajo deseado p.e. ,PC-Adapter’ e instalarlo ,installieren’ (® PC-Adapter
(PC/MPI-Cable)® Installieren).

Baugruppen installieren/deinstallieren [ ]
Alswahl: Installiert:
CPE41
CPEE1T (PlugiFlay)
CPFBETT (Flug&Play) Installieren —> T\

|MPHSA Card

apter (PC/MP-Cahle) Clicar

<— [Hemstallierer | ‘Installieren’ !

Clicar ‘PC-Adapter
(PC/MPI-Cable)’ !

IAdapterf'u’r tFI-Metz uber serielle Schnittstelle des PCs (COM-Por)

SchlieBen Hilfe |
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4. Elegir el aparato deseado (® PC Adapter ® OK)

Gerit auswihlen

Klicken Sie auf das entsprechende SIMATIC NET-Modell und dann auf "OK".
Wenn Ihnen nicht bekannt ist. iiber welches Modell Sie verfiigen. klicken Sie auf
"OK". Aufgefiihrt werden nur die Modelle auf der Installationsdiskette.

__a Clicar ‘PC
Adapter’ !

oK |  Abbrechen |

5. Elegir las propidades del ,PC-Adapters(MPI) (® PC Adapter(MPI) ® Eigenschaften)

PG/PC-5chnittstelle einstellen E3

Zugritfewieg |

Zugangspunkt det Spplikation:

|5rONLNE TR FI{ AdsmteME =

[Btandard fiif STEP )

Benutzte Schrittstslienparametiening:

IPE AdaptertPl] Eiganschaf&: |
(8 <keine> \
BRI PC Adapter Clicar

BAPC Adapter(Auta) Kopieren.. | ‘Eigenschaften’!

BRIPE Adapter(hF] G— T I

3 PC AdaptedPROFIBLS) —

[Farametiierung lhres FC Adaptets flirsin .

MRl etz] = (Clicar ‘PC
Adapter(MPI)" !

— Sehinittsteler
‘ Hinzufligen/Entfemer

Abbrechen J Hire |
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6. Fijar las caracteristicas de la Interface ,COM-Port’ ( COM-Port) y
,Ubertragungsgeschwindigkeit’ (velocidad de transmision de datos)

7.
Eigenzchaften - PC Adapter[MPI] E3

MP|  Lokaler .ﬁn‘s’ghlu_ﬂ'l / COM-Port

COMFot 1{
Dbertragungsaeschindiakei: 38400

Velocidad de transmisién de datos

0K | Standad Abbiechen | Hife

Nota: La velocidad de transmision de datos también se ha de ajustar en el PC-adaptador!!. Los PC-
adaptadores de vieja generacion ( llamados Cable PC/MPI) sélo tienen la posibilidad de transmitir datos
a la velocidad de 19200 Bit/s.

7.  Configurar ,MPI-Adresse’, ,Timeout’, ,Ubertragungsgeschwindigkeit’ ,hdchste
Teilnehmeradresse’ .

Eigenzchalten - PC Adapter[MFPI] E2

MFI | Lokaler snschiuf | ) .
Direccion MPI de

— Stationzbezogen |
—— : ’_/ PC/PG!
[~ PGAPC ist einziger Master am Bus
Adresze: ID ﬁ_l
Timeout: als e Timeout!

— Metzbezogen

.. |
Ubertragungsgeschwindigh.eit: I‘IB?.E khit/z ; Baudrate!

Huchste Teinehmeradiesse: Kl hd

- NUmero maximo de
participantes !

0K | Standad | Abbrechen | Hite |

Nota: Se recomienda la confirmacion !

8. Confirmar (® OK® OK).

Preambulo Notas Instalacion Interface ¢Qué esunPLC? Estructura S7-300 Ejemplo Proyecto Programa Testear
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9. Para testear la cofiguracién se ha de llamar con un doble clic a ,SIMATIC Manager’. (® SIMATIC

Manager)

SATIC banager

@
10. Si ahora se hace clic sobre el botén El — Erreichbare Teilnehmer’ (estaciones accesibles)
aparece, sitodos los parametros se han elegido corectamente, la siguiente pantalla con un archivador

con todas las interface-MPI que haya en la red.

-@‘I I Jesi e =

D RO R G
e

e
Il = &% Eneichbare T eilnehmer

(et gin Ferster it den ereschbaren Tefinehmern. Z
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5. ¢QUE ES UN PLC Y PARA QUE SE UTILIZAN LOS PLCS?
5.1 ¢ QUE SIGNIFICAN LAS SIGLAS PLC?
i PLC es la apreviatura de Program Logic Control. Describe el control de un aparato en un proceso (p.e.

una impresora para imprimir los perioédicos, un equipo de llenado para trasegar el cemento, una prensa
para prensar materiales, etc..

Este suceso corresponde a las aplicaciones de un programa, dénde el programa esta guardado en la
memoria del PLC.

Cargar el programa en la
memoria del PLC

.... control de

la maquina
- Wi
Programa con MH

instrucciones

Maquina

5.2 ¢ COMO REGULA EL PLC EL PROCESO?

El PLC controla el proceso, debido a que determinados Actuadores de las Salidas caracterizan
conexiones del PLC con un control de tensién de, p.e. 24 V. Por eso se pueden conectar y
desconectar motores, abrir y cerrar valvulas o encender y apagar lamparas.

=e

M

La lampara brilla

+ 24v

Salidas

4ov

Las salidas del PLC regulan los accionadores a
través del interruptor de control de voltaje

PLC

La lampar no brilla
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5.3 ¢ DE DONDE RECIBE EL PLC LA INFORMACION SOBRE EL PROCESO?

Las informaciones sobre el proceso que recibe el PLC provienen de los llamados generadores de
sefal, las cuales son alterados por las entradas del PLC. Estos generadores de sefial pueden ser
p.e. sensores, los que reconocen si un objeto esta en una determinada posiciéon o también simples
interruptores o pulsadores, que pueden estar abiertos o cerrados.

=e

+4 24v |

Contacto cerrado

4 2av

Las entradas del PLC captan las informaciones
Entradas <:|]| P

sobre los estados del proceso!

+ov |

PLC / Contacto abierto

+ 24v

5.4 ¢ DONDE ESTA LA DIFERENCIA ENTRE ABIERTO Y CERRADO?

En los generadores de sefial existe una diferencia entre abierto y cerrado.

=ke

Aqui se muestra un contacto cerrado, es decir, se cierra exactamente cuando esta ocupado.
J— —
contacto |:> contacto
contacto
desoeupado 0 ||]|:> contacto

abierto ocupado cerrado

Agqui se muestra un contacto abierto, es decir, se cierra automaticamente cuando no esté ocupado.

—— J—
contacto |]|:‘> contacto contacto ||]|:> contacto
desocupado

cerrado ocupado abierto

Preambulo Notas Instalacion Interface ¢Qués es un PLC? Estructura S7-300 Ejemplo Proyecto Programa Testear
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55

¢ QUE SE ENTIENDE COMO SENAL DE ENTRADA/SALIDA DEL PLC?

=k e

La declaracion de una determinada entrada o salida dentro del programa se denomina
direccionamiento.

Las entradas y salidas de los PLCs estan comprendidas en general, en 8 grupos de entradas y

salidas digitales. Estas 8 unidades se denominan Byte. Cada uno de estos grupos contiene un nimero

llamado dirrecion de Byte.

Para tratar una entrada o una salida dentro de un byte, se ha de descomponer cada byte en ocho Bits

individuales. Estos se numeran del Bit O al Bit 7. Asi se guarda la direccién del Bit.

El PLC que se describe a continuacidn tiene las entradas byte 0 y 1 asi como las salidas byte 4 y 5.

E [rgltnleingate- ElE— | Dignatausgabs-
- basgrupoa batgrupps

. Byte 0 i H',rlt' 4
Bit Oibes 7 BitObeT
£ | i

= a1l pr—s .l i T [ | =
- =3, DHgitalsingabs- § Digaatausgabe-
Dapsgrugon —] E '.-a;ila;u&-pﬂ
Hyta 1 i vie o B
BitOmes 7 ¥ —- Bit- 0 ks 7

Para el ejemplo, al cual le corresponde la quinta entrada, se da la siguiente direccion:

E Marca del tipo de direccién entrada , O direccion del byte y 4 direccion de bit.

La direccion del byte y la direccion del bit estdn siempre separadas por un punto.

Nota: Para la seleccién de la quinta entrada se selecciona la direccién de Bit 4, ya que se
empieza a contar con O.

Para el ejemplo, al cual le corresponde la salida mas baja, se da la siguiente direccion:
P A

A Marca del tipo de direccion entrada, 5 la direccion del byte y 7 1a direccion de bit.

La direccion del byte y la direccion del bit estan siempre separadas por un punto.

Nota: Para la seleccién de la salida méas baja, se selecciona la direccién de Bit 7, ya que se
empieza a contar con 0.
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5.6 ¢COMO SE EJECUTA EL PROGRAMA EN EL PLC?

La ejecucion del programa en un PLC realiza el siguiente procedimiento ciclicamente:

= e

1. Después de que el PLC sea conectado, el Procesador pregunta, si las entradas de tension son
activas o no. El estado de las entradas se guarda en la imagen del proceso de las entradas (PAE).
Ademas se guarda para las entradas de tension la informacién 1 o ,High“y para las entradas sin
tension la informacién 0 o ,Low".

2. Este procesador empieza a ejecutarse después de guardar el programa en el memoria de
programa. Este contiene una lista de uniones y instrucciones légicas, las cuales se iran
ejecutando sucesivamente. Para esto se necesitan las informacion de las entradas que se han
almacenado en el PAE y los resultados logicos se escriben en una determinada imagen del
proceso de las salidas (PAA). También sobre otras areas de memoria como marcas,
temporizadores y contadores se extrae informacién durante la ejecucion del programa,
eventualmente desde el procesador.

3. En el tercer paso, después de la ejecucién del programa de usuario de estado se transfieren las
PAA a las salidas y este se conecta o se desconecta. A Continuacién se ejecuta de nuevo el
punto 1...

1. Estado de las entradas
en la memoria PAE.

Programa del PLC en la PAE
memoria
2. Procesamiento de la .
instruccion del 1. Instruccion Temporlzador
programa para la 2. Instruccién
instruccién con acceso 3. Instrucc?(?n Contador
sobre PAE y PAA, asi 4. Instruccion
como marcas,
temporizadores y Marca
contadores
Gltima instruccion PAA

3. Estado de las PAA sobre las
transferencia de las salidas.

Nota: El tiempo que necesita el procesador para este procedimiento se llama tiempo de ciclo. Este es
de nuevo dependiente del niUmero y clase de instrucciones.
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5.7 ¢ COMO SE VEN LAS UNIONES EN UN PROGRAMA EN EL PLC?
i Las uniones légicas se utilizan también para poder determinar las condiciones para el conmutacion de

una salida.
En el programa del PLC se pueden utilizar estas uniones para elaborar un esquema de contactos con
el lenguaje (KOP), un diagrama de funciones (FUP) o una lista de instrucciones (AWL).
Por razones de claridad nos vamos a limitar a los diagramas de funiones FUP.
Existen un gran numero de diferentes uniones légicas que se pueden utilizar como aplicacién en los
programas PLC.
La unién UND asi como ODER y la NEGATION de una entrada se utilizan con frecuencia y por ello
se deben aclarar ahora a base de un ejemplo.
Nota: Para mas informacion sobre las uniones logicas se puede recurrir rapidamente y ordenadamente
a la ayuda Online.

5.7.1 UNION UND

i Ejemplo de una unién UND:
Una lampara debe brillar, si los dos interruptores se cierran simultdneamente.
Diagrama de contactos: g1 S2
-|-24V _— |
( % ) H1
Aclaracién:
La lampara sélo brillara, si ambos interruptores estan cerrados. Por lo tanto, si el interruptor S1 und S2
estan cerrados, brilla la [ampara H1.
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Cableado del PLC:
Para transportar esta Idgica a un programa PLC, se han de cerrar naturalmente ambos interruptores

con las entradas del PLC. Aqui se asigna S1 a la entrada E 0.0 y S2 a la entrada E 0.1.
Ademas se ha de cerrar la salida con la lampara H1 p.e. A 4.0.

e

4 24av |

Interruptor S1
E 0.0

Entradas 4 24v |

EO0.1 / Interruptor S2

La lampara H1 debe

PLC Salidas brillar, si los
A 4.0 interruptores S1y
S2 estan cerrados.

Unién UND en FUP:

En el diagrama de funciones FUP se programa la unién UND a través de la representacion grafica y su

forma es la siguiente:

Entradas de la

unién UND.
Se pueden Salida,la cual se le
encontrar mas de 2 asigna la
entradas! asignacion!
EO0.0 o S A4.0
EO0.1 e —
/
R taci6 Asignacion del
g?reszn ?Clon. . resultado de la unién
gréafica de la unién l6gical

UND!
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5.7.2 UNION ODER

Ejemplo de una uniéon ODER:

e

Una lampara debe brillar, si uno o los dos interruptores estan cerrados.

Diagrama de contactos:
Si1

4 24v

S2

+ 24v

M

(% ) H1
Aclaracion:

La lampara sélo brillara, si uno de los dos interruptores esta cerrado.
Por lo tanto, si el interruptor S1 oder S2 esta cerrado, brilla la lampara H1.

Cableado del PLC:

Para transportar esta Idgica en un programa PLC, se han de cerrar naturalmente ambos interruptores
con las entradas del PLC. Aqui se asigna S1 a la entrada E 0.0 y S2 a la entrada E 0.1.
Ademas se ha de cerrar la salida con la lampara H1 p.e. A 4.0.

4 24av

Interruptor S1
E 0.0

™~

Entradas 4 24v |

EO0.1

™~

Interruptor S2

La ldmpara H1 debe

PLC Salidas brillar, si el
A 4.0 interruptor S1 o S2

esta cerrado.
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i Unién ODER en FUP:
En el diagrama de funciones FUP se programa la unién ODER a través de la representacion gréfica y
su forma es la siguiente:
Entradas de la unién
UND.
Se pueden encontrar Salida, la cual se
mas de 2 entradas! le asigna la
asignacion!
EO0.0 e A4.0
EO0.1 e —
/
R N 4 Asignacion del
d e?resgr} agoDnEg? ica resultado de la unién
e la unién ! logical
5.7.3 NEGACION
i En las uniones ldgicas es necesario preguntar repetidamente, si un contacto cerrado no esta ocupado
0 si un contacto abierto estd ocupado y por eso no se aplica ninguna tension a la correspondiente

entrada.
Esto se produce a través de la programaciéon de una negacion en la entrada de la unién UND asi como

en la entrada de la unién ODER.

En el diagrama de funciones FUP se programa la negacion de una entrada con la union UND a través
de la representacion de siguiente simbolo:

Entrada de la unién
UND, la cual se ha de
negar!

Representacion grafica
del simbolo de
negacion!

EO0.0 & A 4.0
EO.1 —

La salida A 4.0 seréd activa, si la E 0.0 no es activay la E 0.1 es activa.
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5.8 ¢COMO SE CREA UN PROGRAMA PARA EL PLC? (COMO SE GUARDA EL PROGRAMA EN EL
PLC?

El programa PLC se escribe con el Software STEP 7 en el PC y alli se guarda en la memoria
intermedia.

Después de la conexion del PC con la Interface MPI del PLC, se puede cargar el programa en la
memoria del PLC gracias a la funcion de carga.

e

1. Escribir el
programa PLC con
STEP 7 en el PC

3. Cargar el
2. Conectarel programa del PC
_PC con la en la memoria del
interface MPI del PC adaptador PIC
PIC.

PLC S7-300

A Nota: El procedimiento se describe detalladamente paso a paso en los capitulos del 8 al 10.
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6. CONFIGURACION Y MANEJO DEL S7-300

Grupo de trabajo:
El SIMATIC S7-300 es un modulo de sistema de automatizacion y ofrece el siguiente grupo de trabajo:

e

- Mddulo central (CPUs) con diferentes contenidos, en parte con entradas/ salidas integradas (p.e.
CPU312IFM/CPU314IFM) o una interface PROFIBUS integrada (p.e. CPU315-2DP)

- Fuente de alimentacion PS con 2A, 5A o 10A

- Expansion de mddulos de trabajo IM para la configuracion de varias lineas de S7-300

- Mdbdulos de sefiales SM para entradas/salidas digitales y analdgicas

- Moddulos de funciones FM para funciones especiales (p.e. regulacion de motores)

- Procesadores de comunicacion CP para conexion a la red.

CPU:p.2.314 IFM
== S ey |

ik =IEE
: | o
l

N

pover symply  Wterfaceadules  sigual modules  fuuction wadules  SVIIIMEZLDD

CE:

o d - , o BEOCRSSOLES
EXPAnSion dg o i b lotos
fuente de P Lot ATT- Puzzystom
alimentacion  mAdulos Al/AD Cortral  FID
Profihus DF
pe. FS307 2A pe IM365 pe AM 323 pE 365 C
e CP3d2-5

A Nota: Para este mddulo es suficiente disponer de una fuente de alimentacion, una CPU asi como un
grupo de entradas y salidas digitales.
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Elementos importantes en la fuente de alimentacion y en la CPU:

=k &

' .. Targeta de Memaoria
Fuente de alimentacian

CPU / bt dduloz de zefial
\_ | r

!

Indicar de estado
== B

, —

ﬂ H

Selector de modo —ﬂ
i)
/ll]
[rterruptor OMAOFF I:l

/ ! \

B ateria |nterface +PI

Conexion a red

Selector de modo de operacion

Interface MPI:

Cada CPU posee una interface MPI para la conexion de la linea de programacion (p.e. PC- adaptador).
Esta se haya detrds de una solapa en la parte delantera de la CPU. Segun la posicion del selector se
permiten determinadas funciones del programa (PG). Los siguientes modos de operacion son

posibles :

RUN-FP: Se ejecuta el programa, todas las funciones PG
estan permitidas.

U Se ejecuta el programa, sélo se permite la lectura
de las funciones PG.

STOP:  El programa no se ejecuta. Todas las tunciones PG
estan permitidas.

MREEZ  En esta posicién se puede ejecutar un Feset, como
se describe a continuacidn.
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Reset:
Reset elimina todos los datos del usuario en la CPU y obliga a volver a cargar el programa desde el
principio.

=e

Esto se produce en los 3 siguientes pasos:

Paso Ejecucion Resultado

1 Girar el conmutador a la posicion El indicador STOP brilla
STOP.

2 Mantener el conmutador en la posiciéon | El indicador STOP brilla una o
MRES hasta que el indicar STOP brille, | dos veces y después de aprox. 3
volver a la posicion STOP. segundos brilla de nuevo

3 Volver a girar la llave a la posicion El indicador STOP brilla aprox. 3
MRES (s6lo un momento) segundos y después vuelve a

alumbrar de nuevo: todo esta en
orden; la CPU ha sido
reseteada
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7. EJEMPLO
@ Para el primer programa STEP 7 se ha de resolver un problema sencillo.

Una prensa con un dispositivo de proteccion solo se puede ejecutar con un interruptor START S1, si la
rejilla de protectora esta cerrada. Esta situacion se controlado por un sensor BO situado en la rejilla de
proteccion.

Si éste es el caso, una valvula de paso YO de 5/2 se desplazara, se activara el cilindro y se mantendra
10 segundos en esta nueva posicion, tiempo suficiente para prensar el elemento plastico.

Por razones de seguridad la prensa debe también detenerse, si el interruptor START S1 se suelta o si

el sensor de la rejilla protectora BO no reacciona.

Lista de asighaciones:

Direccién Simbolo Comentario

E 0.0 BO Sensor de la rejilla protectora

EO0.1 S1 Interruptor START

A 4.0 YO Valvula de paso de 5/2 para la presion del cilindro
+ +

Presse mit Schutzeinrichtung
Press with protection cage

Interruptor START para
ejecutar el procedimiento de

] I
:_I—L prensado.

A

g— s
S1 Start
A
EORE o \
Valvula de paso de 5/2 que Schutzgitter Sensor El sensor BO reconoce

Frotection cage sensor

regula la presién del cilindro.
El cilindro recorre
exactamente la distancia,
como la regulacion del la
salida YO

si la rejilla protectora
esta baja

T
“

LR

| 3 prensa prensa la

Rejilla protectora para forma del material

proteger lesiones en plastico
las operaciones por
personas

™ +
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8. CREAR UN PROYECTO STEP 7

La administracion del documento se efectua en STEP 7 con ‘SIMATIC Manager’. Aqui se pueden p.e.
copiar bloques de programas o seguir trabajando con otras herramientas.

La condicién corresponde al standard WINDOWS 95/98/NT. Para esto p.e. existe la posibilidad de
elegir en el mend cada componente clicando con el boton de la derecha del maus.

e

En STEP 7 se coloca cada proyecto en una soélida estructura. Los programas se guardan en los

siguientes directorios: Estaciones SIMATIC 300:

Aqui se guardan las
correspondientes
configuraciones
(Hardware/SC*) y los datos

Proyecto: de la CPU.

Este directorio contiene el

Hardware (p.e. las estaciones Fuentes/SO*:

SIMATIC 300) y las subredes Aqui se suministran las

(p.e. MPl y PROFIBUS) fuentes (p.e. Fuente SCL ), la

cuales se pueden modificar a
través del intérprete en el
programa ejecutable.

5% Hardware - C:ASIEMENSASTEP75S 7proj\Ha._. [F[=] E3

=8 Hardware ] Quellen
= SIMATIC 30001 # Bausteine Bquue/AP-off*l:
EPU Jd i) Symbole Aqui se guardan los
i bloques de programa( OB,
J;;j Guelen FB, FC, SFB, SFC, DB
{£H Bausteins etc. ).
/ Simbolo/SY*":
CPU: Aqui se guardan la lista de
Aqui se inscribe el simbolos para simbolizar las
programa S7'y las Programa S7: direcciones.
comunicaciones con Aqui se administran las
redes (conexiones aplicaciones del programa
CO*). (Bausteine/AP-off%) tablas de

simbolos (Simbolos/SY*) y
fuentes (fuentes/SO*Y) .

Simbolo/SY**:
Aqui se guardan la lista de simbolos para simbolizar las direcciones.
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e

En el archivo ,SIMATIC 300 Station’ y ,CPU’ se representa la configuracion del hardware del PLC.
Por consiguiente también figura un proyecto en el cual se ven las especificaciones del hardware.
Para escribir un proyecto independientemente de la configuracion del hardware existe ademas la
posibilidad de colocar un proyecto, que este directorio no lo contenga.

Este tiene la siguiente estructura:

Proyecto:

Este directorio contiene el
hardware (p.e. las estaciones
SIMATIC 300) y las subredes
(p-e. MPl 'y PROFIBUS)

|

1|
Rt
"

B ztartup

gk 7-Frogramm(l]
(B Quellen
i Bausteine

Programa S7:

257 startup — C:ASIEMENSASTEP7AS 7proj\startup =] E3

Eluellen
|H Baustaine
5] Symbole

Aqui se administran las
aplicaciones del programa
(Bausteine/AP-off*") tablas de
simbolos (Simbolos/SY*) y
fuentes (fuentes/SO*Y) .

Simbolo/SY*":

Aqui se guardan la lista de simbolos para simbolizar las direcciones.

/N

Fuentes/SO*":

Aqui se suministran las
fuentes (p.e. Fuente SCL ), la
cuales se pueden modificar a
través del intérprete en el
programa ejecutable.

Bloque/AP-off*":

Aqui se guardan los
blogues de programa( OB,
FB, FC, SFB, SFC, DB
etc. ).

Simbolo/SY*":

Aqui se guardan la lista de
simbolos para simbolizar las
direcciones.

Nota: Este ejemplo se redacta sin configurar el Hardware y por eso se carga el programa sobre una

configuracion arbitraria del S7-300, S7-400 o WInAC.

No obstante se han de adaptar en cada caso las direcciones de las entradas y salidas.
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Para redactar un proyecto, el usuario ha de ejecutar los siguientes pasos:

1. La herramienta central en STEP 7 es el ,SIMATIC Manager’. Se llama haciendo doble clic en el
icono. (® SIMATIC Manager)

SIMATIC Manager

2. Los programas STEP 7 se desempefian en proyectos. Ahora se va a insertar un proyecto ( ®
Datei ® Neu)

= it e en
SEHEdEs

Drrucker einnichten: . 7

4 Waschatrae (Projekt] - d\Siemens\Step P& Tprojiwaschelr
ﬁf.ﬁn'détt M:H:Q
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3. Ahora se le da nombre al proyecto ,Name’ ,startup’ . (® startup ® OK)

Meu E3
Arwwenderprojekte | Eil:uliu:-thekenl

M ame | Ablagepfad -
440090MEL CASIEMEMSYSTEP?S Fprojh440030ME
AMEA_Beaml CASIEMEMSSSTEP?NS PprajhaMkA_BEA
B achur CASIEMEMSYSTEP?AS PprahBOCHLUIR
Ethernet_test CASIEMEMSSSTEFP?S Pprof\Etheret
Hi_Graph CASIEMEMSYSTERPTS FprojsHi_Graph
K.ronachl CASIEMEMSASTERPTAS FprojFronach
PCS1 CASIEMEMSYSTEPAS PprahPCS
pidreg [W2] C:hEigenelatz\WIUEKRONT eachwaresw ™
1| | ’

I ame; Tvp:

ISt‘E"t'-‘F4 Projekt j

Ablageort (Pfad] :

IE:&SIEMENS'\STEF"?&S?pmi Durchzuchen. .. |

or, & Abbrechen Hife |

4. En el proyecto ,startup’ se selecciona una nuevo ,S7-Programm’. (® startup ® Einfligen ®
Programm ® S7-Programm)

Q SIMATIC Manager - [startup -- CASIEMENSASTEPAS Fprojhstartup] Hi=lE3
£5 Datei  Bearbeiter | Ejnfiigen Zielsystem Snsicht  Extras  Fenster  Hilfe - & x|
Statior: k .
—  Subnatz » -
_ 2 M7-Fragramm
4 R

¥

WinCC-Objekt  »
'Fngt'.S_?-Prqg;amm"ja'rn der Cursorposition ein. e
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5.  Elciclo de programa se escribe en STEP en un determinado bloque. Por defecto esta el bloque
de organizacién OBL1.

Este representa la Interface para el sistema operativo y es automaticamente llamado y ejecutado
ciclicamente. Desde este bloque de organizacion se pueden llamar a otras estructuras de
programacién como p.e. la funcién FC1. Este ofrece a parte de esto, un tarea completa para analizar
por partes los problemas. Estas son las més faciles de solucionar y para testear su funcionalidad.

= e

Estructura del programa del ejemplo:

Organizacion del bloque
OB1

C

Ciclo del sistema
operativo llamado por el
bolque. Aqui esta la
llamada a la funcién
FC10

A 4

Funcién
FC1
CALL FC1
Contiene en este
ejemplo el verdadero
programa para el
control de la Prensa.
Se llamado desde
OBL1.
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Bp Dalei Beabeien Enfiigen Zelsystem Ansicht Exas Ferster Hie |5 x]

Oic|29] =]

= shartup
=l [z 57-Programm(1]
sop] Quellen
&

Diticken Sie F1, um Hife 2u sthalten. ﬁ L %
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7. EI,S7-Baustein’ ,Funktion’ se inserta ahora en el nuevo bloque. ( ® Einfligen ® S7 Baustein
® Funktion)

Dl&]%‘“l“' __ —| |<KE|nF|ItE.r> ;

=] % startup Ereiratiii r
Elzz] S7-Programi
[ .E‘Li IJueIIen

1 Oraanisationshauistain
2F i

A Datenbausten
5 Datentyp
T R E%anablentabels

Fugt Funkhion ar def Cursorpozition gir; i

8. Ahora se ha de elegir el nombre de la funcién. (® FC1 ® OK)

Eigenzchalten - Funktion E
Aligemein - Tei 1 | allgemein - Teil 2| Aufnte | Atiribute |

Mame: FC1

Sumbolizcher Mame: I

Symbolkommentar: I

Eratellsprache: AL v

Projektptad: I

Speicherort des Projekts: II::'\SIEMENS\STEF‘?"\S?’pIDiRstaItup

Code Schnittstelle
Eratellt am: 18.02.2000 12.42.47
Zuletzt geandert am; 18022001 124247 18.02.2001 124247
K.armrmentar: :I

Abbiechen | Hife |
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9.

En SIMATIC Manager aparacen ahora los dos bloques OB1 y FC1, para ser a continuacién
enlazados para su programacion.

QSIHA.TIE Managers - [startup - CASIEMENSASTEP S Fprojistartup] | _ O]
B Datsi Beabeiten Eirfiigsn Ziskystern  Ansicht Exfrss  Fenster  Hilfe =8| x|
Dlﬁ'lg?lﬁl c}rallﬁl ﬂ! la_g’il EE.I:T,““ s : | |<Kem Filter = g
L:-% startup | 0B1 o {8
[={zz] 57-Programm(1]
(E] Duellsn
3 Bausteine
Dirticken Sie F1, umn Hilte zu erhalten. | y
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9. ESCRIBIR UN PROGRAMA STEP 7 CON EL PLAN DE FUNCIONES FUP

Una de las posibilidades que ofrece el programa STEP 7 es el diagrama de funciones FUP. A la
izquierda de la pagina de los simbolos se clasificadas las entradas y a la derecha las salidas.

1. Como primer bloque se debe escribir la funciéon ,FC1’. Para eso se hace doble clic SIMATIC
Manager’ para abrirlo (® FC1)

QSIHATIE Manager - [startup —- CASIEMENSASTEP#AS Fproj\startup] E=lE
£ Datei Beabellen Eirfiigen Ziekystem @rnsicht Eylias Ferster Hile =8| x|
D=8 7] & |‘IE‘-| i I | Sof e el |<KE|nF||ter> £
=k % startup | OB1
={zz] 57-Programm(1]
(B Quellen
25 Bauzteine

Diticken Sie F1, um Hiffe zirerhalten. _ | o
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2.  Ahora se abre el editor ,KOP/FUP/AWL’ , en el menu se seleciona ,Ansicht’ y a continuacion se
cambia al lenguaje de programaciéon ,FUP’.( ® Ansicht ® FUP)

Pt e P e ~
£ Fcuter ﬂ.._w._' — =
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SI EM E N s Automatizacién automatica FEA

3. La pantalla del programa para la programacion en (FUP) tiene la siguiente forma:

Con frecuencia son

necesarias las funciones de

enlace como UND, ODER,

asignacion, entrada binaria,

salida binaria negada,

bifurcacion T !

Catalogo completo de los
elementos del programa

Cargar el Insertar una

Guardar el programa en nueva Red !
programa ! la CPU !
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b Epte Ferntal His

- ﬂ Hess b -
) [E] Sitvakeipiung
4] gl
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|4 Tl
Tabla de declaracion de i Db sehe

(5 eviinge

variables. (en este ejemplo no i |
son necesarias) ! -l i S
Pl Titala ) [ Wb
\ B frA o bamin H e g
rn-m\uu | (i) SomwbenFickaien
- Sholusbi

........ 3 8] Tewan
Wws i, i g 1| okt rdoling

r(u..mwr/ i {etaetain
\'ed

o

1 i SFE Esusker
+ 1 gl SFT Bliplerw

Espacio para 41 B Mulbntanion
comentarios asi como
los titulos de los
bloques !

+ Ml Biborekan

Donatoon T . um fille 2u ethatn, | ine o5 wTZel i [T

Los elementos de programa se pueden
transportar con el maus por ‘DRAG and
DROP’ al area de programacion !

Aqui se pueden escribir las
tareas de regulacion a
través de simbolos con
funciones caracteristicas!

Nota: Los programas en los bloques STEP 7 se programan en redes individuales. Por eso se presenta
la posibilidad de una nueva estructuracion y una mejora de la documentacién en los titulos de las
redes.
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SI EM E N s Automatizacién automatica FEA

4. Para nuestro ejemplo necesitamos un temporizador de impulsos. Este se llama en Step 7
,S_IMPULS’ y se encuentra en el catalogo, en la carpeta ,Zeiten’.(® Zeiten ® S_IMPULS)
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Nota: Al elegirse una operacion, se puede observar en la parte inferior de la pagina una pequefia
descripcién de esta operacion.
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5. Para una completa descripcion de cada operacion, esta en la parte inferior el simbolo ,?’ de la

ayuda Online. Esta es amplia y aclara cada campo con amplios ejemplos. ( ® )
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6. Parainsertar la operacion ,S_IMPULS’ en el programa, se ha de seleccionar este bloque con el
maus en el catalogo y a continuacion arrastarlo hasta dejarlo en el programa. ( ® S_IMPULS)
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SI EM E N s Automatizacién automatica FEA

7. Con frecuencia se necesitan operaciones como p.e. la unién UND, las cuales se encuentran en la

lista del menu. Se inserta seleccionando el simbolo del mend. ® S® )
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Automatizacién automatica FEA

8.

Ahora se ha de nombrar al Temporizador con ,T1' e insertar el valor de 10 segundos en el
S5Time con el formato ,S5t#10s’. Ademas se han de insertar las entradas ,E 0.0’ y ,E 0.1’ unidas con

la unién UND asi como comentar el programa y el bloque. (® T1 ® S5T#10s ® E0.0 ® E0.1 ®

Kommentare)
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Nota: Para simular un tiempo en un temporizador se ha de observar la siguente sintaxis:

/ S5T# 10S e

Aqui esta este formato fijo S5T# y en la parte posterior se puede dar el valor del tiempo ( 10

Segundos). También se pueden dar Milisegundos (MS), Minutos (M) y horas (H). Estas unidades

también se pueden dar agrupadas (p.e.. S5T#3M_3S).
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10. A continuacion se inserta clicando con el maus en el simbolo @l una asignacion ( ® @)
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SI EM E N s Automatizacién automatica FEA

11. La asignacion debe ser valida par la salida ,A4.0' y efectuarse mientras el temporizador ,T1’

tenga el sefial ,High". Estas dos operaciones se ha de insertar ahora, antes de guardar el FC1 IEI y

que se puedan cargar en el PLC ﬂl (® A40® TL® |E| ® ﬂl)
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12. Para programar la llamada al FC, se ha de abrir con doble clic,OB1' en el ,SIMATIC Manager’ (
® SIMATIC Manager ® OB1)
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13. Las caracteristicas del OB1 se guardan haciendo clic en ,OK’ (® OK)

14. En el editor ,KOP/FUP/AWL’ se ha de cambiar en ,Ansicht’ el lenguaje de programacion al

,FUP’.(® Ansicht ® FUP)
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Automatizacién automatica FEA

15. En el catélogo se pueden seleccionar en ,FC Bausteine’ el ,FC1’' , haciendo doble clic con el

maus Yy transportandolo al menu de trabajo. Después se guarda el OB1 |E| y se carga en el PLC

ﬂl . (® FC Bausteine ® FC1 ® |E| ® ﬂl)
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SI EM E N s Automatizacién automatica FEA

10. TESTEAR UN PROGRAMA STEP 7 EN LA CPU

1. Para poder observar el programa en FC1 se ha de cambiar en la ventana del editor ' KOP/FUP/AWL’
en ,Fenster’ a ,FC1'. (® Fenster ® FC1)
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2. Através de un click en el simbolo de gafas I_ ' se puede observar ahora el programa en FC1.
El procedimiento del temporizador se representa igualmente, como para las sefales de las entradas

i
como para el de las salidas. (® |_)
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