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Die folgenden Symbole fiihren durch dieses Modul:

1 Information

Installation

Programmierung

Beispielaufgabe

Hinweise
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1. VORWORT

Das Modul A3 ist inhaltlich der Lehreinheit ,Grundlagen der STEP 7- Programmierung’
zugeordnet und stellt einen Schnelleinstieg in die STEP 7- Programmierung dar.

Grundlagen der
STEP 7- Programmierung
2-3Tage Module A

!

Weiterfiihrende Funktionen der

STEP 7- Programmierung

2-3 Tage Module B
Prozess-
visualisierung

Industrielle
2- 3 Tage Module F

Anlagensimulation
mit SIMIT SCE
1-2 Tage Module G

Programmier-
sprachen
2- 3 Tage Module C

Feldbussysteme
2- 3 Tage Module D

—

Frequenzumrichter
an SIMATIC S7
2-3 Tage Module H

IT- Kommunikation
mit SIMATIC S7
2- 3 Tage Module E

Lernziel:

Der Leser soll in diesem Modul das Programmieren einer Speicherprogrammierbaren Steuerung
(SPS) mit dem Programmierwerkzeug STEP 7 erlernen. Das Modul vermittelt die Grundlagen und
zeigt in den folgenden Schritten die Vorgehensweise anhand eines ausfihrlichen Beispiels.

e Installation der Software und Einstellen der Programmierschnittstelle
o  Erlduterung was eine SPS ist und wie diese arbeitet

e  Aufbau und Bedienung der SPS SIMATIC S7-300

. Erstellung eines Beispielprogramms

e Laden und Testen des Beispielprogramms

Voraussetzungen:

Fur die erfolgreiche Bearbeitung dieses Moduls wird folgendes Wissen vorausgesetzt:
e Kenntnisse in der Handhabung von Windows

Modul A3
,Startup’ SPS- Programmierung mit STEP 7
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Bendtigte Hardware und Software

1 PC, Betriebssystem Windows XP Professional mit SP2 oder SP3 / Vista 32 Bit Ultimate und
Business / Server 2003 SP2 mit 600MHz ( nur XP) / 1 GHz und 512MB ( nur XP) / 1 GB RAM, freier
Plattenspeicher ca. 650 - 900 MB, MS-Internet-Explorer 6.0 und Netzwerkkarte

2  Software STEP7 V 5.4
3 MPI- Schnittstelle fir den PC (z.B. PC Adapter USB)
4 SPS SIMATIC S7-300 mit mindestens einer digitalen Ein- und Ausgabebaugruppe. Die
Eingange mussen auf ein Schaltfeld herausgefiihrt sein.
Beispielkonfiguration:
- Netzteil: PS 307 2A
- CPU: CPU 314
- Digitale Eingange: DI 16x DC24V
- Digitale Ausgénge: DO 16x DC24V /0,5 A

4 S7-300
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2, HINWEISE ZUR PROGRAMMIERUNG DER SIMATIC S7-300 MIT STEP 7
21 AUTOMATISIERUNGSSYSTEM SIMATIC S7-300
i Das Automatisierungssystem SIMATIC S7-300 ist ein modulares Kleinsteuerungssystem fur den

unteren und mittleren Leistungsbereich.

Es gibt ein umfassendes Baugruppenspektrum zur optimalen Anpassung an die
Automatisierungsaufgabe

Die S7-Steuerung besteht aus einer Stromversorgung, einer CPU und Ein- bzw.
Ausgangsbaugruppen (E/A-Baugruppen). Gegebenenfalls kommen noch
Kommunikationsprozessoren und Funktionsmodule fur spezielle Aufgaben wie z.B.
Schrittmotoransteuerung zum Einsatz.

Die Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) Uberwacht und steuert mit dem

S7- Programm eine Maschine oder einen Prozess. Die E/A-Baugruppen werden dabei im S7-
Programm uber die Eingangs- (E) und Ausgangsadressen (A) angesprochen.

Programmiert wird das System mit der Software STEP 7.

2.2 PROGRAMMIERSOFTWARE STEP 7

Die Software STEP 7 ist das Programmierwerkzeug fiir die Automatisierungssysteme
- SIMATIC S7-300
- SIMATIC S7-400
- SIMATIC WinAC

=i

Mit STEP 7 kdnnen die folgenden Funktionen fiir die Automatisierung einer Anlage genutzt werden:
- Konfigurierung und Parametrierung der Hardware

- Festlegung der Kommunikation

- Programmierung

- Test, Inbetriebnahme und Service

- Dokumentation, Archivierung

- Betriebs-/Diagnosefunktionen

Alle Funktionen werden durch eine ausfihrliche Online Hilfe unterstitzt.
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INSTALLATION DER SOFTWARE STEP 7

STEP 7 gibt es in zwei Varianten:

- STEP 7 Professional Basisversion beinhaltet die Optionspakete S7-SCL, S7-GRAPH und S7-
PLCSIM. Dieses Softwarepaket muss autorisiert werden.

- STEP 7 Software for Students beinhaltet die Optionspakete S7-SCL, S7-GRAPH und S7-
PLCSIM. Dieses Softwarepaket muss autorisiert werden und ist dann 365 Tage lauffahig.

STEP 7 wird auf CD-ROM ausgeliefert, wobei STEP 7 Professional eine Diskette beiliegt, die einen
License Key (Autorisierung) enthalt, die auf den PC Ubertragen werden muss und die Nutzung von
STEP 7 erst ermdglicht.

Diese Autorisierung kann, um auf einem anderen PC genutzt zu werden, auch wieder auf die
Diskette zurlickgeholt werden. Ab der STEP 7 Professional V5.3 kann diese Lizenz auch Uber ein
Netzwerk verwaltet werden.

Zum Thema Installation und Ubertragung der Autorisierungen sehen Sie bitte auch Modul A2 —
Installation von STEP 7 V5.x / Handhabung der Autorisierung.

Um nun STEP 7 zu installieren, gehen Sie bitte folgendermalien vor:

1. Legen Sie die CD von STEP 7 in das CD- ROM- Laufwerk ein.

2. Das Setup-Programm wird nun automatisch gestartet. Falls nicht, starten Sie es, indem Sie auf

die Datei ,— setup.exe’ doppelklicken.
Das Setup-Programm fiihrt Sie durch die gesamte Installation von STEP 7.

3. Fur die Nutzung von STEP 7 Professional ist auf Inrem Rechner ein License Key
(Autorisierung), d.h. eine Nutzungsberechtigung, erforderlich. Diese missen Sie von der
Autorisierungsdiskette auf den Rechner Ubertragen.

Dies geschieht am Ende der Installation. Dort werden Sie in einem Dialogfenster vom Setup-
Programm gefragt, ob Sie die Autorisierung durchflihren wollen. Wenn Sie ,Ja’ wahlen,
mussen Sie nur noch die Autorisierungsdiskette einlegen und die Berechtigung wird auf lhren
Rechner lbertragen.
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4, PROGRAMMIERSCHNITTSTELLE EINSTELLEN (PC ADAPTER USB)

@ Um vom PC, dem PG oder einem Laptop aus eine SIMATIC S7-300 programmieren zu kénnen, wird
eine MPI-Verbindung bendétigt. MPI steht dabei fir Multi Point Interface (Mehrpunktfahige
Schnittstelle) und ist eine Kommunikationsschnittstelle fiir bis zu 32 Teilnehmer, die zur

Programmierung, zum Bedienen & Beobachten mit HMI und zum Datenaustausch zwischen
SIMATIC S7 CPUs verwendet wird.

Jede CPU der SIMATIC S7-300 besitzt eine solche integrierte Schnittstelle.

Um den PC, das PG oder einen Laptop an MPI anzuschlieRen gibt es verschiedene Moglichkeiten:
- Integrierter ISA- Kommunikationsprozessoren fir das PG

- ISA- Kommunikationsprozessoren fiir den PC (z.B. MPI-ISA- Card)

- PCI- Kommunikationsprozessoren fiir den PC (z.B. CP5611)

- PCMCIA- Kommunikationsprozessoren fiir den Laptop (z.B. CP5511)

- PC Adapter fiir die Kommunikation tber die serielle Schnittstelle des PC oder Laptop

- PC Adapter USB fiir die Kommunikation iber eine USB- Schnittstelle des PC oder Laptop

Hier wird nun in den folgenden Schritten die Einstellung und Parametrierung eines PC Adapters USB
fur einen PC beschrieben. Voraussetzung ist, dass die mit dem PC Adapter USB gelieferte
Treibersoftware auf dem PC installiert wurde. Wenn Sie die CD ,,PC Adapter USB V1.2 in das CD-
ROM- Laufwerk einlegen dann wird das Setup-Programm automatisch gestartet. Falls nicht, starten
Sie es, indem Sie auf die Datei ,— setup.exe’ doppelklicken. Das Setup-Programm fiihrt Sie durch
die gesamte Installation. Danach gehen Sie folgendermafien vor:

1.  ‘PG-PC-Schnittstelle einstellen’ aufrufen. ( —» Start - SIMATIC — STEP7 — PG-PC-
Schnittstelle einstellen)

Fm SIMATIC ) Adthorsw

»
lj Dokurnentation »
j-j Produkt-Hinweise  »
3
»
»

H Metscape SmartUpdate

----- lj ProSave
Meues Office-Dokument

e i-‘j PraTool Pro 5
% Office-Dokument &Ffnen lj PraTool Pra RT
; GE sTEP 7 [ ) MCM 57 Industrial Ethernet »
% BRIAEE & SIMATIC Manager | MCHM ST PROFIBLIS 3 Auf ‘PG-PC-
T [ 1 ; ; .
‘-.‘..'_' , Windows-Katalog ﬂp& KOR, 8L, FUP - 57 Bausteine programmieren Schnlttstelle
i’; Mermary-Card para-met.rieren einste”env
£ Programme i %‘é MetPro - Metz konfigurisren Klicken!
Bt PG-PC-Schnittstelle sinstellen
:; Dokumente 1 PID Cantrol parametrisren
; 5§7 S5 Datei konvertieren
G-’ Einstellungen 3 :_._' .
¥l S7-GRAPH - ablaufsteusrungen programmieren
‘;"_) Suchen > % S7-PDIAG - Prozessdiagnose projekticren
@ S7-PLCSIM - Baugruppen simulisren
9) Hife und Support .?é 57-5CL - 57 Bausteine programmieren
\':? AusFobren... SIMATIC-Arbeitsplatz kanfigurieren
TI 405-57 TI-Datei konvertieren
1 "einz Nahlik" sbmelden. . TI 505-57 TI-Datei konvertieren
hﬂ'l Computer ausschalten...
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Die Baugruppe ,auswahlen’ die als MPI-Schnittstelle zur Verfligung steht. ( — Auswahlen )

PG/PC-5chnittstelle einstellen ) x|
Zugriffsweg I
Zugangspunkt der Applik ation:
|57ONLIME  (STERT) =]
[Standard fir STEP 7]

Berutzte Schnittztellenparametrierung:

|<keine> Eigenschattet.. |

B <keine>
PC/PPI cable(FPPI)

Kopieren. |
Lazchen |

Schnittstellan
’> Hinzufiigen/E ntfernen: Auzwahlen...

Abbrechen | Hite |

/Auf ‘Auswahlen’ klicken!

Wenn die gewtinschte Baugruppe noch nicht auf der rechten Seite unter ,Installiert’ angezeigt
wird dann wahlen Sie diese Baugruppe z.B. ,PC-Adapter’ aus und ,installieren’ sie(— PC-
Adapter — Installieren).

Schnittstellen installieren/deinstallieren x|

Auzwahl: Installiert:

I Bauguppe I B augruppe | B augruppenhumrier |
B3 CPE511 [PlughPlay) B PC/PPI cable Board 1

CP5512 [PlughPlay) Inztallieren >

CPSE11 [PlughPlay) ‘ . ,
OP47 MPI/DP on board = Auf ‘Installieren

£+ Deftistaliersn | klicken!

1>
Auf ‘PC-Adapter’
klicken!

|Adapter fur MPI/PRL telle des PCs [COM-Part)
Schliefen Hilfe: |
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Mit ,Ja’ bestatigen, falls die neu eingetragene Schnittstelle von STEP7 als
Standardschnittstelle fur den ,Online’- Zugriff verwendet werden soll. Dann Fenster zur
Schnittstellenauswahl ,schlieBen’. (— Ja — Schlieen )

warnung ]
<P Umn mit: Threr inskallierten Schnittstelle sofort OMLINE gehen zu kinnen, milssen Sie den Zugriffsweg des Auf ‘Ja’
‘:/ Zugangspurkts Threr Applikation auf die erstellee Schnittstellenparametrierung einstellen. Klicken!
Sall 'STOMLIME' jetzt auf 'PC Adapter{MPI) zugreifen?
]
Auzwahl Installiert:
Bauguppe | B augruppennummer |

CPES11 [PlugiPlay) PCAdapter Board 1

B9 CPE512 [PlughPlay) [Frstalierer - PCAPPI cable Board 1

CP5E11 [PlughPlay)

B 0P47 MPI/DP on board

g PC Adapter ¢-- Deinstallieren |

FC/PPI cable
] Auf

‘Schlielen’
klicken!

Adapter fr MPI/PROFIBUS M etz uber zerielle

& des PCs [COM-Port)

Schliefen

5.

PG/PC-5chnittstelle einstellen

Zugiffsweg I

Zugangspunkt der Applik ation:

Hilfe I

,Eigenschaften’ des ,PC-Adapters(MPI)’ anwahlen ( — PC Adapter(MPI) — Eigenschaften)

|57aNLINE
[Statdard fiir STEP 7]

ETEP 7]

Berutzte Schnittztellenparametrierung:

-+ PC Adapter(MPl]

=

|PT adapterPl

Eigenszchalten... *

B <keine>
(B PC Adapter(ita)

B PC/PPI cablefPPI)

[Parametrierung lhres PC Adapters fiir ein
MPl-Metz)]

Kopieren... |
Lazchen |

Auf ‘Eigenschaften’
klicken!

Schrittstellzn
’> Hinzufiigen/E ntfernen:

Auf ‘PC Adapter(MPI)'
klicken!

Auswahlen... | ‘

Abbrechen | Hite |

T I A Ausbildungsunterlage
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Wahlen Sie fir den PC Adapter USB bei ,AnschluBl an:’ ,USB’ aus. Fir den PC Adapter seriell
legen Sie ,COM-Port’ und ,Ubertragungsgeschwindigkeit’ der seriellen Schnittstelle fest.

6.

X

Zugriffzweg | Zugriffaweg |

x il |
MPl  Lokaler Anschiud I / USB MPI  Lokaler Anschiu® I /COM'POH

Anzchiul an: Anschiul ar: Im 'i
[ bertragungsgeschwindigkeit: | 19200 * l
[ Einstellungen baugruppenaglobal Libermehmen [T Einstelungen baugruppenglobal Ubernehk

Ubertragungsgeschwindigkeit

oK | Standad Abbrechen | Hite | oKk | Standad dbbrechen | Hite |
oK | fbbiechen | Hite | ok |

Hinweis: Fir den PC Adapter seriell muss die Ubertragungsgeschwindigkeit auch an dem PC-
Adapter passend eingestellt sein! Die PC-Adapter der alten Generation (sogenannte PC/MPI-Kabel)
sind nur in der Lage die langsamere Ubertragungsgeschwindigkeit von 19200 Bit/s zu verarbeiten.

fbbrechen | Hile |

7. ,MPl-Adresse’, ,Timeout’, ,Ubertragungsgeschwindigkeit’ und ,héchste
Teilnehmeradresse’ festlegen.

Zugriffsweg I
Eigenschaften - PC Adapter{MPI} R x|

MFI I LokalerAnschluBl
MPI- Adresse des

L~ PC/PGI

— Stationsbezogen

™ PG/PC izt einziger Master am Bus ”
Adresse: |D ‘_Iﬁ

Timneout: an .
: Timeout!

—Metzbezogen

Ubertragunasgeschwindigkeit: 187 5 kbit's =

_ . = Baudrate!
Hichste Teilhehmeradresze: A -
——
M= Hochste
0k | stendad | Abbrechen | Hire | Teilnehmeradresse!

oK | Abbrechen | Hite |

Hinweis: Es wird empfohlen die voreingestellten Werte zu Ubernehmen !

8. Einstellungen ibernehmen (- OK — OK).

Modul A3
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9. Um die Einstellungen zu testen wird nun der ,SIMATIC Manager’ mit einem Doppelklick

aufgerufen. ( — SIMATIC Manager)

aIMATIC Manager

10. Dann wird der Stecker der von der MPI- Schnittstelle des PCs kommt auf die MPI- Schnittstelle
der CPU gesteckt und die Spannungsversorgung der SPS eingeschaltet. Man findet die MPI-
Schnittstelle in Form einer 9poligen D- Sub- Buchse hinter der Frontklappe der CPU.

11. Wenn man nun auf den Button ,EI — Erreichbare Teilnehmer’ klickt, erscheint, wenn alle
Parameter richtig gewahlt wurden, das folgende Bild mit einem Ordner fiir die erreichbaren
MPI- Teilnehmer.

Dort steht auch die MPI-Adresse der angeschlossenen CPU, deren Grundeinstellung 2 ist. Sind
mehrere SPSen angeschlossen oder CPs/FMs in der angeschlossenen SPS gesteckt, so sind

o
hier auch mehrere MPI- Adressen zu sehen. ( —> El )

ESIMATIC Mana~ zr - Erreichbare Teilnehmer
Einfiligen Zielsystem Ansicht Egtraz  Fenster  Hilfe

Datei Bearbej

| < Kein Filter >

Ermeichbare T eilnehmer
%3 Erreichbare Teilnehmer - MPI
#4239 Ereichbare T sinehmer

Qffnet ein Fenster mit den ensichbaren T eilnehmern. v
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5.1

J=iae

5.2

=i

WAS IST EINE SPS UND WOFUR WERDEN SPSEN VERWENDET?

WAS BEDEUTET DER BEGRIFF SPS?

SPS ist die Abkiirzung fir Speicherprogrammierbare Steuerung. Dies beschreibt ein Gerat das
einen Prozess ( z.B. eine Druckmaschine zum Drucken von Zeitungen, eine Abfullanlage zum
Abflllen von Zement, eine Presse zum Pressen von Kunststoffformteilen, etc ... ) steuert.

Dies geschieht entsprechend den Anweisungen eines Programms das in einem Speicher des
Geréates steht.

Programm geladen im
Speicher der SPS......

.... steuert die
Maschine

Programm mit
Anweisungen

Maschine

WIE STEUERT DIE SPS DEN PROZESS?

Die SPS steuert den Prozess, indem sogenannte Aktoren von den als Ausgangen bezeichneten
Anschlissen der SPS mit einer Steuerspannung von z.B. 24V beschaltet werden. Dadurch kénnen

Motoren ein- und ausgeschaltet, Ventile aus- und eingefahren oder Lampen ein- und ausgeschaltet
werden.

Lampe leuchtet
4= 24V

- ’—‘ Die Ausgange der SPS steuern die Aktoren
Ausgange ”H |> durch Schalten der Steuerspannung !

+ oV

Lampe leuchtet nicht
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5.3 WOHER BEKOMMT DIE SPS INFORMATIONEN UBER PROZESSZUSTANDE?

Informationen Uber den Prozess erhélt die SPS von den sogenannten Signalgebern, die auf die
Eingédnge der SPS verdrahtet sind. Diese Signalgeber kdnnen z.B. Sensoren sein, die erkennen ob
ein Werkstlick an einer bestimmten Position liegt oder auch einfache Schalter oder Taster, die offen
oder geschlossen sein kénnen. Dabei wird noch zwischen Offnern, die unbetatigt geschlossen, und
SchlieBern, die unbetatigt offen sind, unterschieden.

=i e

3 24V |
Schalter geschlossen
4+ 24v
.. Die Eingange der SPS erfassen die
Elngange <: ”] Informationen Gber Zustande im Prozess !
+ov ‘ |
/ Schalter offen
4= 24V
5.4 WO LIEGT DER UNTERSCHIED ZWISCHEN OFFNERN UND SCHLIERERN?
i Bei den Signalgebern wird zwischen Offnern und SchlieBern unterschieden.
Der hier gezeigte Schalter ist ein Schlief3er, d.h. er ist genau dann geschlossen wenn er betatigt
wurde.
Sﬁgg?;?rt I Schliefser Schliefer SchlieRer
g offen betatigt geschlossen
Der hier gezeigte Schalter ist ein Offner, d.h. er ist genau dann geschlossen wenn er nicht betétigt
wurde.
? “—
Offner Offner Offner o
. Offner
unbetatigt geschlossen betatigt offen
T I A Ausbildungsunterlage Seite 15 von 48 Modul A3
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5.5

=ie

/N

WIE SPRICHT DIE SPS EINZELNE EIN-/AUSGANGSSIGNALE AN?

Die Angabe eines bestimmten Ein- oder Ausgangs innerhalb des Programms bezeichnet man als
Adressierung.

Die Ein- und Ausgange der SPSen sind zumeist in 8er-Gruppen auf Digitaleingabe- bzw.
Digitalausgabebaugruppen zusammengefasst. Diese 8er- Einheit bezeichnet man als Byte. Jede
solche Gruppe erhalt eine Nummer als sogenannte Byteadresse.

Um nun einen einzelnen Ein- oder Ausgang innerhalb eines Bytes anzusprechen wird jedes Byte in
acht einzelne Bits zerlegt. Diese werden von Bit 0 bis Bit 7 durchnummeriert. So erhalt man die
Bitadresse.

Die hier dargestellte SPS hat nun die Eingangsbytes 0 und 1 sowie die Ausgangsbytes 4 und 5.

| = —
g Digitaleingabe- — o Digitalausgabe-
Jezem ba;gru%pe — i baggtruipe
yte o= e
E, Bit 0 bis 7 - Bit 0 bis 7
Tt —os
o [ ]| | =
T 8 o
5| Digitaleingabe- i Digitalausgabe-
ba;gru;:pe p: ba;gtr;pSpe
e ;
Bit 9 bis 7 . Bit 0 bis 7

Um nun den z.B. finften Eingang von oben anzusprechen gibt man die folgende Adresse an:

/E 0.4\

E kennzeichnet hier den Adresstyp als Eingang, (é die Byteadresse und 4 die Bitadresse.
Byteadresse und Bitadresse sind immer durch einen Punkt getrennt.

Hinweis: Fir die Bitadresse steht hier beim fliinften Eingang eine 4, weil bei 0 begonnen wird zu
zahlen.

Um nun den z.B. untersten Ausgang anzusprechen gibt man die folgende Adresse an:

A kennzeichnet hier den Adresstyp als Ausgang, 5 die Byteadresse und 7 die Bitadresse.
Byteadresse und Bitadresse sind immer durch einen Punkt getrennt.

A Hinweis: Fir die Bitadresse steht hier beim untersten Ausgang eine 7, weil bei 0 begonnen wird

zu zahlen.
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5.6
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2. Abarbeiten des

Programms 1. Anweisung Zeiten
Anweisung flr 2. Anwe!sung
Anweisung mit Zugriff 3. Anweisung Zihler

auf PAE und PAA, 4. Anweisung
sowie Zeiten Zahler

/N

WIE WIRD IN DER SPS DAS PROGRAMM BEARBEITET?

Die Programmbearbeitung in einer SPS geschieht zyklisch mit folgendem Ablauf:

Nachdem die SPS eingeschaltet wurde fragt der Prozessor, der praktisch das Gehirn der SPS
darstellt, ab ob die einzelnen Eingange Spannung fuhren oder nicht. Dieser Status der Eingange
wird in dem Prozessabbild der Eingange (PAE) gespeichert. Dabei wird fiir die Spannung
fuhrenden Eingange die Information 1 oder ,High®, fir die keine Spannung fiihrenden die
Information O oder ,Low* hinterlegt.

Dieser Prozessor arbeitet dann das im Programmspeicher hinterlegte Programm ab. Dies
besteht aus einer Liste von logischen Verkniipfungen und Anweisungen, die nacheinander
abgearbeitet werden. Dabei wird fur die bendtigte Eingangsinformation auf das bereits vorher
eingelesene PAE zugegriffen wird und die Verknlpfungsergebnisse in ein sogenanntes
Prozessabbild der Ausgange (PAA) geschrieben. Auch auf andere Speicherbereiche fir Zahler,
Zeiten und Merker wird wahrend der Programmbearbeitung gegebenenfalls vom Prozessor
zugegriffen.

Im dritten Schritt wird nach Abarbeitung des Anwenderprogramms der Status aus dem PAA an
die Ausgange Ubertragen und diese ein- bzw. ausgeschaltet. Danach geht es weiter mit Punkt
1.

1. Status der Eingénge
im PAE speichern.

Programm der SPS im PAE
Programmspeicher

Merker

\/ letzte Anweisung PAA

3. Status aus dem PAA an
die Ausgange ubertragen.

Hinweis: Die Zeit die der Prozessor fir diesen Ablauf bendtigt nennt man Zykluszeit. Diese ist
wiederum abhangig von Anzahl und Art der Anweisungen.
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5.7
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5.71
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WIE SEHEN LOGISCHE VERKNUPFUNGEN IM SPS- PROGRAMM AUS?

Logische Verknipfungen werden dazu verwendet um Bedingungen fir das Schalten eines
Ausgangs festlegen zu kénnen.

Im SPS- Programm kénnen diese in den Programmiersprachen Kontaktplan (KOP), Funktionsplan
(FUP) oder Anweisungsliste (AWL) erstellt werden.

Der Anschaulichkeit halber wollen wir uns hier auf FUP beschranken.

Es gibt eine Vielzahl verschiedener logischer Verknipfungen die in SPS- Programmen zur
Anwendung kommen kdnnen.

UND- sowie ODER- Verknilipfung und die NEGATION eines Eingangs werden jedoch am haufigsten
verwendet und sollen deshalb hier kurz anhand von Beispielen erlautert werden.

Hinweis: Informationen zu weiteren logischen Verkntpfungen kénnen sehr schnell und tbersichtlich
aus der Online- Hilfe bezogen werden.

UND- VERKNUPFUNG
Beispiel einer UND- Verknupfung:
Eine Lampe soll leuchten, wenn gleichzeitig zwei Schalter als Schlie3er betatigt sind.

Schaltplan: S1 S2

+ 24V |

&) =
Erlauterung:

Die Lampe leuchtet genau dann, wenn beide Schalter betatigt sind.
Wenn also die Schalter S1 und S2 betatigt sind leuchtet die Lampe E1.
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i Beschaltung der SPS:
Um diese Logik in einem SPS- Programm umzusetzen, missen natirlich beide Schalter an
Eingangen der SPS angeschlossen werden. Hier ist S1 an den Eingang E 0.0 und S2 an den
Eingang E 0.1 verdrahtet.
Auerdem muss die Lampe E1an einem Ausgang z.B. A 4.0 angeschlossen sein.
+ 24V |
Schalter S1
E 0.0
Eingange + 24v |
E0.1 | Schalter S2
ol M Lampe E1 soll
SPS Ausginge leuchten, wenn die
A4.0 Schalter S1 und S2
betatigt sind.
UND- Verkniipfung im FUP:
Im Funktionsplan FUP wird die UND- Verknlpfung durch bildliche Darstellung programmiert und
sieht folgendermalen aus:
Eingange der UND-
Verknupfung.
Hier kénnen auch Ausgang, dem die
mehr als 2 Zuweisung
Eingange stehen! zugeordnet wird!
EO0.0 & A 4.0
EO0.1 o —
/
_— / Zuweisung des
Bildliche Ergebnisses der
Darstellung der logischen
logischen UND- vg .
Verkniinfuna! erknupiung:
T I A Ausbildungsunterlage Seite 19 von 48 Modul A3

Ausgabestand: 01/2010 ,Startup’ SPS- Programmierung mit STEP 7



SI E M E NS Industry Automation and Drive Technologies - SCE

5.7.2 ODER- VERKNUPFUNG
i Beispiel einer ODER- Verkniipfung:
Eine Lampe soll leuchten, wenn einer oder beide von zwei Schaltern als Schlie3er betatigt sind.
Schaltplan:
P s1
+ 24v
S2
+ 24v
&) =
M
Erlauterung:
Die Lampe leuchtet genau dann, wenn einer oder beide Schalter betétigt sind.
Wenn also der Schalter S1 oder S2 betatigt wird leuchtet die Lampe E1.
Beschaltung der SPS:
Um diese Logik in einem SPS- Programm umzusetzen, missen nattrlich beide Schalter an
Eingangen der SPS angeschlossen werden. Hier ist S1 an den Eingang E 0.0 und S2 an den
Eingang E 0.1 verdrahtet.
AulBerdem muss die Lampe E1an einem Ausgang z.B. A 4.0 angeschlossen sein.
+ 24v |
Schalter S1
E 0.0
Eingadnge 4 24V |
E0.1 / Schalter S2
— M | Lampe E1 soll
SPS Ausgange leuchten, wenn
A 4.0 Schalter S1 oder
S2 betatigt sind.
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ODER- Verkniipfung im FUP:

=i e

Im Funktionsplan FUP wird die ODER- Verknipfung durch bildliche Darstellung programmiert und
sieht folgendermalen aus:

Eingange der ODER-

Verknupfung.

Hier kénnen auch Ausgang, dem die

mehr als 2 Eingange Zuweisung

stehen! zugeordnet wird!
EO0.0 A 4.0

_/2 =]

Zuweisung des

Bildliche Darstellung E )
der logischen ODER- |o§i§2r?¢lasnses der
Verkntpfung! Verknipfung!

5.7.3 NEGATION

i In logischen Verknupfungen wird es 6fters bendtigt abzufragen ob ein SchlieBer NICHT betéatigt
oder ob ein Offner betitigt wurde und somit keine Spannung an dem entsprechenden Eingang
anliegt.

Dies geschieht durch Programmierung einer Negation am Eingang der UND- bzw. ODER-
Verknupfung.
Im Funktionsplan FUP wird die Negation eines Eingangs an einer UND- Verknupfung durch die
folgende bildliche Darstellung programmiert:
Eingang der UND- Bildliche Darstellung
Verlfnupfung, der der Negation!
negiert werden soll!
E 0.0 & A4.0
E 0.1 _I — \
Der Ausgang A 4.0 hat hier also genau dann Spannung anliegen, wenn E 0.0 nicht beschaltet
und E 0.1 beschaltet ist.
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WIE WIRD DAS SPS-PROGRAMM ERSTELLT? WIE KOMMT ES IN DEN SPEICHER DER SPS?

5.8

Das SPS- Programm wird mit der Software STEP 7 auf einem PC erstellt und dort

zwischengespeichert.
Nachdem der PC mit der MPI- Schnittstelle der SPS verbunden wurde, kann das Programm mit

einer Lade- Funktion in den Speicher der SPS geladen werden.

= e

1. SPS- Programm
mit STEP 7 auf PC
erstellen.

3. Programm von
PC in Speicher der

2. PCmitMPI- l
SPS laden.

Schnittstelle der
SPS verbinden. ™ PC Adapter

A Hinweis: Der genaue Ablauf wird Schritt fir Schritt in den Kapiteln 8 bis 10 beschrieben.

Modul A3
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6. AUFBAU UND BEDIENUNG DER SIMATIC S7-300

=k &

Baugruppenspektrum:

Die SIMATIC S7-300 ist ein modulares Automatisierungssystem und bietet das folgende
Baugruppenspektrum:

- Zentralbaugruppen (CPUs) mit unterschiedlicher Leistung, teilweise mit integrierten Ein-
/Ausgangen (z.B.CPU314C) oder integrierter PROFIBUS- Schnittstelle (z.B. CPU315-2DP)
- Stromversorgungsbaugruppen PS mit 2A, 5A oder 10A

- Erweiterungsbaugruppen IM fiir mehrzeiligen Aufbau der SIMATIC S7-300

- Signalbaugruppen SM fur digitale und analoge Ein- und Ausgange
- Funktionsbaugruppen FM fiir spezielle Funktionen (z.B. Schrittmotoransteuerung)
- Kommunikationsprozessoren CP fiir Netzanbindung

[
dJ

W=

(]

|
[m]
[m]

—
—
=

/

PS:

power supply
Spannungs-
versorgung
z.B. PS307 2A

IM:

CPU:

central processing
unit
Zentralbaugruppe
z.B. CPU 314

z.B. IM360

Slgnal
modules
DI/ DO
Al/AO
z.B. SM323

FM:
Interface module Function modules
Erweiterungs- Servo Motor
baugruppe fir PID Control
mehrzeiligen z.B. FM354 F
Aufbau

CP:
Communication
processors
PROFIBUS DP
Industrial Ethernet
z.B. CP342-5

A Hinweis: Fir dieses Modul werden lediglich eine Stromversorgungsbaugruppe, eine beliebige CPU
sowie eine Digitalein- und eine Digitalausgabebaugruppe bendtigt.
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L]
1 Wichtige Elemente der Spannungsversorgung und der CPU:
Stromversorgung evtl. Memory-Card
\ CF|°U / %Signalmodule
; 7 7 7

=

—
Statusanzeigen =7
Netzspannungs« o d
wahlschalter @
EIN/AUS Schallsr/

[=2 \

evtl. Batterie MPI-Schnittstelle

r‘:m Tas]

NetzanschiuB

Betriebsartenschaiter

MPI- Schnittstelle:

Jede CPU besitzt eine MPI- Schnittstelle zum Anschluss der Programmierleitung (z.B. PC Adapter
USB).

Diese befindet sich hinter einer Klappe an der Vorderseite der CPU.

Betriebsartenschalter:
Jede CPU besitzt einen Betriebsartenschalter zur Umschaltung der Betriebsarten. Dieser ist zumeist

als Schllsselschalter ausgefiihrt, der in den Betriebsarten RUN und STOP auch gezogen werden
kann. Folgende Betriebsarten sind méglich:

O™

— B4
RUM-P:  Prograrmm wird bearbeitet; alle
RUN-P PG-Funktionen sind erlaubt
RO RLIM: Frograrm wird bearbeitet; nur lesende
‘ . PG-Funktionen sind erlaubt
STCF E STOP: Prograrm wird nicht bearbeitet; alle PG-Funktionen sind
i etlau bt
MRES: Wit dieser Stellung kinnen Sie wie unten beschrieben
Utldschen durchfihren

ausgeflhrt. Die Betriebsart Run mit Schreibschutz fehlt hier. Hier sind auch in Run schreibende PG-

ﬁ Hinweis: Bei den CPUs der neueren Serien CPU31xC ist dieser Schalter als Kippschalter
Funktionen erlaubt.
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Urloschen:
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Urléschen I6scht alle Anwenderdaten auf der CPU jedoch nicht auf der Memory Card oder Micro
Memory Card. Urldschen sollte vor Beginn der Programmierung einmal durchgefiihrt werden.

Dies geschieht in den folgenden 3 Schritten:

Schritt Ausflihrung Ergebnis

Stellen Sie den Anzeige STOP leuchtet

1 Betriebsartenschalter in
Stellung STOP.

2 Stellen Sie den Die STOP- Anzeige erlischt und nach
Betriebsartenschalter in ca. 3 Sekunden leuchtet sie wieder
Stellung MRES und Bei neuen CPUs warten bis die
halten Sie ihn in dieser STOP- Anzeige zum zweitenmal
Stellung (ca. 3 aufleuchtet.
Sekunden) bis die Wichtig:
STOP- Anzeige wieder Zwischen Schritt 2 und Schritt 3
leuchtet darfen max. 3 Sekunden vergehen.

3 Stellen Sie den Die STOP- Anzeige blinkt fur ca. 3
Betriebsartenschalter Sekunden und leuchtet danach
zurick in Stellung STOP | wieder: alles o.k.; CPU ist
und anschliel3end urgeloscht
innerhalb von 2
Sekunden erneut in
Stellung MRES

T I A Ausbildungsunterlage
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7. BEISPIELAUFGABE
@ Fir unser erstes STEP 7- Programm soll eine einfache Aufgabe geldst werden.

Eine Presse mit Schutzeinrichtung soll nur dann mit einem START- Taster S1 ausgeldst werden,
wenn das Schutzgitter geschlossen ist. Dieser Zustand wird mit einem Sensor Schutzgitter BO
Uberwacht.

Ist dies der Fall wird ein 5/2 Wegeventil MO fir den Pressenzylinder genau 10 Sekunden
angesteuert damit eine Kunststoffform gepresst werden kann.

Aus Sicherheitsgriinden soll die Presse auch wieder hochfahren, wenn der Starttaster S1
losgelassen wird oder der Sensor Schutzgitter BO nicht mehr anspricht.

Zuordnungsliste:

Adresse Symbol Kommentar

E0.0 BO Sensor Schutzgitter

E 0.1 S1 Start- Taster

A4.0 MO 5/2 Wegeventil fur Pressenzylinder
+ +

Presse mit Schutzeinrichtung
Press with protection cage

‘ Starttaster S1
a L zum Starten des
z:—]_lz Pressvorgangs.
C——
Yo M st —F st
=AY T4

shi| I3 '
5/2 Wegeventil steuert den ‘é)l SChutzginefsm Sensor B0 erkennt

Pressenzylinder. Frelecton cage sensor ob das Schutzgitter
Der Zylinder ist genau so ‘ unten ist.

lange ausgefahren, wie der
Ausgang MO angesteuert
wird.

Schutzgitter zum
Schutz vor
Verletzungen des
Bedienungspersonals.

— Presse zum
Pressen von
Kuststoffformteilen.
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8. STEP 7- PROJEKT ANLEGEN

Die Dateiverwaltung erfolgt in STEP 7 mit dem ‘SIMATIC Manager’. Hier konnen z.B.
Programmbausteine kopiert oder zur Weiterbearbeitung mit anderen Werkzeugen durch Anklicken
mit der Maus aufgerufen werden. Die Bedienung entspricht den in WINDOWS (blichen Standards.
(So hat man z.B. die Mdglichkeit mit einem Klick der rechten Maustaste das Auswahlmenu zu jeder
Komponente zu erhalten.

In den Ordnern ,SIMATIC 300 Station’ und ,CPU’ wird der Hardwareaufbau der SPS abgebildet.
Demzufolge ist ein solches Projekt auch immer hardwarespezifisch zu sehen.

=k &

In STEP 7 wird jedes Projekt in einer fest vorgegebenen Struktur angelegt. Die Programme sind in
den folgenden Verzeichnissen abgespeichert:

SIMATIC 300 Stationen:
Hier werden die

entsprechenden

Hardwarekonfigurations-

(Hardware/SC*")und CPU-
Projekt: Daten abgespeichert.
Dieses Verzeichnis enthalt
die Hardware (z.B. SIMATIC Quellen/SO*":
300 Stationen) und die Hier werden Quellen (z.B.
Subnetze (z.B. MPI und SCL- Quellen) abgelegt, die
PRNFIRIIK]) durch Ubersetzen in

ablauffahige Programme
umgewandelt werden

2% Hardware -- C:\SIEMENSASTEP7AS 7proj\Ha. . [HJ[=] L Amman
=258 Hardware T Cluelle
El-- SIMATIC 30001 3 Bausteine Bausteine/AP-off*':

5] Symbole Hier werden die
Programmbausteine ( OB,
FB, FC, SFB, SFC, DB
etc. ) abgespeichert.

/ Symbole/SY*":
CPU: Hier werden die Symbollisten
. zur Symbolischen

Hier wird das S7- . .
Programm und die $7.Programm: Adressierung gespeichert.
vernetzten Hier werden die

Verbindungspartner1 Anwenderprogramme

(Verbindungen/CO™') (Bausteine/AP-off*"),

eingetragen. Symboltabellen

(Symbole/SY*') und Quellen
(Quellen/SO*") verwaltet.

*1 Bezeichnungen aus STEP 7 Version 2.x
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Um ein Projekt unabhangig von der Hardwarekonfiguration zu erstellen gibt es jedoch die
Moglichkeit ein Projekt anzulegen, dass diese Ordner nicht beinhaltet.

Es hat dann die folgende Struktur:

Projekt:

Dieses Verzeichnis enthalt
die Hardware (z.B. SIMATIC
300 Stationen) und die

Subnetze (z.B. MPI und
PRFIRIIS)

Quellen/SO*":

Hier werden Quellen (z.B.
SCL- Quellen) abgelegt, die
durch Ubersetzen in
ablauffahige Programme

umgewandelt werden
LLAnnAn

253 startup - C:ASIEMENSASTEP7AS 7projvstanup  [MI[=] E3
5 53 shartup

S5 7-Frograrmm(1] 7 Bausteine Bausteine/AP-off*:

(B Quellen ) Symbole Hier werden die

|+ Bausteine Programmbausteine ( OB,
FB, FC, SFB, SFC, DB
etc. ) abgespeichert.

Symbole/SY*":

Hier werden die Symbollisten
zur Symbolischen
Adressierung gespeichert.

S7-Programm:

Hier werden die
Anwenderprogramme
(Bausteine/AP-off*"),
Symboltabellen
(Symbole/SY*') und Quellen
(Quellen/SO*") verwaltet.

*! Bezeichnungen aus STEP 7 Version 2.x

Hinweis: Dieses Beispiel hier wird ohne Konfiguration der Hardware erstellt und somit kbnnen die
Programme auf beliebige Konfigurationen der SIMATIC S7-300, S7-400 oder WinAC geladen
werden. Lediglich die Adressen der Ein- und Ausgange mussen von Fall zu Fall angepasst werden.
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Folgende Schritte muss der Anwender ausflihren, um ein Projekt ohne Hardwarekonfiguration zu
erstellen, in dem dann das Losungsprogramm geschrieben werden kann.

Hinweis: Mdchten Sie ein Projekt mit Hardwarekonfiguration erstellen, wie es in der industriellen
Praxis zumeist Ublich ist, dann folgen Sie hier anstelle den Punkten 1. bis 4. den Punkten 1. bis 15.
im Modul A4 oder den Punkten 1. bis 13. im Modul A5.

1. Das zentrale Werkzeug in STEP 7 ist der ,SIMATIC Manager’, der hier mit einem Doppelklick
aufgerufen wird. ( — SIMATIC Manager)

SATIC Manager
2. STEP 7- Programme werden in Projekten verwaltet . Ein solches Projekt wird nun angelegt ( —»
Datei — Neu)

E SIMATIC Manager
Zielsystem Anzicht  Estraz  Fenster Hilfe

Agzgistent Meues Projekt’..
Offren... Chrl+D
Wersion 1- Projekt offnen...

S57-Memony Card
WinLC-Diatei

Lizchen...
Bearganisieren. ..
Wenmalten, ..

Archivieran. ..
Dearchivieren...

SEfE ETEHIE..
Sehnfttelder.,
Drucker eirmichten...

1 testtest [Projekt] - d:\SiemenzhStep?WS Fprojuestiest

2 Standard Library [Bibliathek] - D:%. A\Step?sS 7libz\Stdlib30

3 Erreichbare Teinehmer

A'wWazchstrale [Projekt] - d:hSiemenz\Step7hS Fprofsw azchstr

Beenden Al+F4
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3. Dem Projekt wird nun der ,Name’ ,startup’ gegeben. ( — startup — OK)

Heu
Arwenderprojekte I Bibliatheken I

I arme | Ahblagepfad -
440090MELL C:ASIEMEMSASTERTAS Fproh440030ME
AMEA_Beaml CASIEMEMSASTERAS Fprohakka_BEA
Bochum CASIEMEMSASTERTAS Fprof\BOCHUR
Ethernet_test CASIEMEMSASTERAAS YprofEthemet
Hi_Graph C:ASIEMEMSSSTERAAS PpralsHi_Graph
Kronachkl CASIEMEMSASTERYNS PprofKronach
PC51 CASIEMEMSASTERTAS FprofPCST
pidreq [V2] C:AEigenelatz\wWUEKROAT eackwarsiind
| | »

M ame: Tvpe

Istartup| Prajekt j

Ahblageort [Pfad) ;

IE: WSIEMEMSYSTERTWS Fpra) Durcheuchen... |

o

Abbrechen | Hife |

4. In dem Projekt ,startup’ wird dann ein neues ,S7-Programm’ eingefiigt. ( — startup —
Einfliigen — Programm — S7-Programm)

QSIHATIE Manager - [startup -- C:ASIEMEMNSASTEPTAS Fprojhstartup]
% Datei  Bearbeiten | Einfligen Zielswstem  Ansicht  Extraz  Fenster  Hilfe - |5’ |£|
O|c(8%em & e ’ [ Kein Fiter > :
— Subnetz » =
----- SEE
S -Eatheane
S e =0 [t = | 2 Prgatamm
S attare ¥
Sumbaliatele
Exteme Huelle.
WinCC-Objekt
Figt S7-Programm an der Curzorpozition gin. S
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5. Der Programmablauf wird in STEP 7 in sogenannten Bausteine geschrieben. Standardmafig ist
bereits der Organisationsbaustein OB1 vorhanden.

Dieser stellt die Schnittstelle zum Betriebssystem der CPU dar und wird automatisch von
diesem aufgerufen und zyklisch bearbeitet.
Von diesem Organisationsbaustein aus kdnnen wiederum zur strukturierten Programmierung

weitere Bausteine wie z.B. die Funktion FC1 aufgerufen werden.
Dies dient dazu um eine Gesamtaufgabe in Teilprobleme zu zerlegen. Diese sind dann

einfacher zu 16sen und in ihrer Funktionalitat zu testen.

Programmstruktur des Beispiels:

OB1

Organisationsbaustein

Zyklisch vom
Betriebssystem
aufgerufener Baustein.
Hier steht der Aufruf
der Funktion FC1

CALL FC1

v

Funktion
FCA1

Beinhaltet in diesem
Beispiel das
eigentliche Programm
fur die Pressen-
steuerung. Wird vom
OB1 aufgerufen.
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6. Um einen weiteren Baustein FC1 in das Projekt einzufiigen muss der Ordner ,Bausteine’
markiert werden. ( — Bausteine)

% Datei Bearbeten Einfugen Zielspstern  Ansicht  Egtraz Fenster  Hilfe - |ﬁ’ |5|
O|2(8% 7] & [B|2] &l [o = [
El--% startup | DE1
=25 57-Programm(1]
(@] Guellen
Driicken Sie F1. umn Hilfe zu erhalten. | i
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7. Der ,S7- Baustein’ ,Funktion’ wird nun in den Ordner Bausteine eingefligt. ( — Einfliigen — S7
Baustein — Funktion)

QSIHATIE Manager - [startup -- C:ASIEMEMNSASTEP?AS Fprojistartup] M= E
% Datei Bearbeiten | Einfligen Zielspstern Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe - |E‘|5|
[y |ﬁr|§?|ﬁ| ¥ Station r I < Kein Filker » )
— SlbpetE ¥ =
El--% startup ErEaranm r
E-{z7] 57-Programi

(B Quellen Si-Eaftiare .
zte 57-Baustein 1 Organizationzbauztein

..... =t E austei
MSattEre ¥ 2 Funkhionzbaustein

SumntaliahelE
Exterme Huelle.

4 Datenbaush

& Datentyp
L R =22 E Variablentabelle

Fligt Funktion an der Cursorposition in. o

8.  Nun kann der Name der Funktion gewahlt und noch weitere Eintrage zur
Bausteindokumentation vorgenommen werden. ( —» FC1 — OK)

Eigenschaften - Funktion E

Aligemein - Tei 1 | Allgemein - Teil 2 | Aufrufe | Atiibute |

Marme: FC1

Spmbaolizcher Mame: I

Symbalkammentar: I

Erstellzprache: AL -
Frojektpfad: I

Speicherort des Projekts: IC: WSIEMEMSYSTERYAS Y profhatartup

Code Schnittstelle
Erstellt am: 18.02.2000 124247
Zuletzt gedndert am; 18.02.2001 124247 18022001 124247
K.ammentar: :I

Abbrechen | Hife |
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9. Im SIMATIC Manager stehen nun die beiden Bausteine OB1 und FC1 zur weiteren
Programmierung zur Verfligung.

K SIMATIC Manager - [startup - C:\SIEMENS\S TEP7\S 7proj\startup] [_ O] =]
% Datei Bearbetten Einfugen Zielspstern Ansicht  Extraz Fenster  Hilfe - |5’ |£|
0|82 & (e dal (= S| o) | [ < Kein Fiter > E
% ztartup |= OB
=-{z1] 57-Programm(1]

(B Quellen

A58 Bausteine
Criicken Sie F1, umn Hilfe zu erhalten. | o
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STEP 7- PROGRAMM SCHREIBEN IN FUNKTIONSPLAN FUP

Eine der Mdglichkeiten ein STEP 7 Programm zu erstellen ist der Funktionsplan FUP, eine bildliche
Darstellung der Steuerungsaufgabe durch Symbole mit Funktionskennzeichen. Auf der linken Seite
des Symbols werden die Eingénge, auf der rechten Seite die Ausgange angeordnet.

1. Als erster Baustein soll hier die Funktion ,FC1’ bearbeitet werden. Dazu wird diese im
,SIMATIC Manager’ durch Doppelklick geéffnet ( —» FC1)

QSIHATIE Manager - [startup -- C:ASIEMENSASTEPTAS Yproj\startup]

% Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem  Ansicht  Estraz Fenster  Hilfe

=8| x]
Dllﬁrlgmlﬁl clrlb |‘|E| _| I__l EI S ee I < K.ein Filter » |
% startup = DB1
= ﬂ 57-Programm(1)
""" (B Guellen
----- 453 Bausteine

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.
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2.  In dem nun geéffneten Editor ,KOP/FUP/AWL’ wird dann auf die ,Ansicht’ fir die
Programmiersprache Funktionsplan ,FUP’ umgestellt.( — Ansicht — FUP)

EKDP,.-"AWL,.-"FUP - [FC1 -- startup’,57-Programmi1)] i ||:||£|
i} Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test | Ansicht Extras Fenster Hilfe il |ﬁl|1|
E Ubersichten Chrl+K Hrin =
0 cz|2- el o] | #Y E| &| 1 |-~ ?‘
S[e-la] & i [ole] of] v o] W[ ael
E Inhalk wom: 'Umc  AS-Register ———————— -l
- Schnittstelle | MName Kop Chrlet =
il | AL T R | W B Neves Metzwerk 4]
3 OUT (& Bitverknipfung
= IN_OUT (2] Yergleicher
; @ TEMP Datensicht [#-{2g] Umwandler
BT RETURN @ RETU # Deklarationssicht £ 2&hler
[+-{D8] DE-Aufruf
Anzeigen mit L4 = £
= [#-{g] Springe
FC1l : Titel: Wergrifern Chrl4+-Murm+ E-0 Ftles.tpunE-Fz.
Werkleinern Cerl-+hum- L]"E—\‘i' Gatpu.n el
Kommentar: [#-{=] Verschieben
Zoomfakkor... =
[#-{zF] Programmsteusrung
preseemeaaas e v Funkkionsleiste [#-{g5) Schishen/Rotisren
: Titel: = :
o Haltepunktlsiste [#-{a7] Statusbits
Kommentar: v Statuszeile [-{m] Zeiten i
{29 Wortverknipfung
Spalterr anzeigen.,, FLL -{g3 FE Bausteine
% FC Baustei
Ansicht akrualisieren F5 i @ ARG T
4 I I 3
il
LI Progra... |'E§_5 Aufrufs... |

‘Wechselt im akkuellen Baustein zur Programmiersprache FUR, 2 |offline |Abs fileye) |Nw 1Zedl Einfg s
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3. Die Programmieroberflache fiir die Programmierung im Funktionsplan (FUP) sieht dann
folgendermalen aus:

Haufig verwendete Befehle
wie UND- Box, ODER- Box,
Zuweisung, Binarer Eingang,
Binaren Eingang negieren,
T-Abzweig, Verbindung !

~ Neues Netzwerk
Bausteinin  gjnfiigen !

Baustein CPU laden !
speichern !

Katalog samtlicher
Programmelemente

EKDP,.-"AWL,.-"FUP - [FC1 -- startup'57-Progranmal1)] = IEIIlI
i} Datei Beatbgiten Einfilgen Zielswstem Test Agsicht  Extras  Fenster  Hilfe = x|
T T e e N ™ o N T e~ =Y EE S T ENERES ST )
| Inhalk von: 'UmgebungtSchnittstells! . ] =l
Schnittstelle | MNatme * ,
- N i |IN B Mees Metzwerk, |
40k OUT = OUT . . [#-{&] Bitverknipfung
G IN_OUT bl Variablendeklarationstabelle B Yerblsicher
=@ TEMP L& TEMP (wird in diesem Beispiel nicht [#1-{8g) Urmnwandler
[+-93= RETURN -G+ RETURN gebraucht) | @L_:_j} Zéahler
[+]-{pg] DE-Aufruf

i_l @LT_;,] Spriinge
T . [z Festpunkk-Fkt.
EEL Tlte\l' PP (28] GleitpunkE-FkE,
Fonmentar: / [ Yerschieben

P @ﬁ_ﬁj Programmskeuerung
SaEarein ; [#-{z] Schieben/Rotieren
Hetzwerk \ T:thel: @L'T'_'-’] Statushits

Koumentar: (@] Zeiten e
\ -2 Wortverkniipfung
IY/ i~{ZH FB Bausteine
ommentarfelder und / ?I'ﬂ G Badsseine i l;l
Netzwerk bzw.

. =
Bausteintitel ! <
LI Frogra... |E§_E Aufrufs... |
Driicken Sie F1, umn Hilfe zu erhalten. [ 2 [affine !A‘s %52 [Mwl Zel [EirFa 7

Programmelemente kénnen per ‘DRAG
and DROP’ mit der Maus in das
Netzwerk geschoben werden.

Sie miissen dann nur noch mit den
richtigen Operanden versorgt werden !

Hier kann die
Steuerungsaufgabe durch
Symbole mit
Funktionskennzeichen
erstellt werden!

Hinweis: Die Programme in den STEP 7- Bausteinen werden in einzelnen Netzwerken
programmiert. Dadurch ergibt sich die Mdglichkeit einer weiteren Strukturierung und der
verbesserten Dokumentation in den NetzwerkUberschriften.
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Fir unser Beispiel bendtigen wir einen Timer als Impuls. Dieser heilt in STEP 7 ,S_IMPULS’
und kann in dem Katalog unter dem Punkt ,Zeiten’.( — Zeiten —» S_IMPULS)

HEHKOP/AWL/FUP - [FC1 -- startup!57-Programm(1)]

=10 x|

{3 Datei Bearbeiten Einfdgen  Zielsystem Test  Ansicht  Exbras  Fenster  Hilfe =18 x|
D|2(2-(@] 8 &=l ol el [a «f 1< Mml & @@=l s

| Inhalt von: 'UmgebungiSchnittstells’ x|

|»

|
'@ Schnitkstele Mame
-4 IN N (2T Festpunkt-FkE. &)

[
& OUT [#-z8] Gleitpunkt-Fkt,
4@ IN_ouT "= IM_0UT [#-{z] Werschichen
-4 TEMP 0
[
[

: & TEMP 3] Programmsteusrung

[+-40= RETURNM o RETURN H-{z] SchishenRuatieren

H-{iF] Statushits

[=-{&@] Zeiten
L FT BRI

S_WIMP

S_EVERZ

S_SEVERZ

-FT 5_AvERZ

T 1511 L

-[=v]

-[5E]

-[55]

-[54]

- |
eit als Impuls .
arametrieren und starken
LI Progra... “E_E Aufrufs.. l
5 € 5.2 Mwl Einfg S

FC1 : Ticel:

Eonmentar: ’/

LT

A ——
Hetzwerk 1;: Titel:

\

Eonmentar:

Dricken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten. 2 [offline

Hinweis: Wenn eine Operation angewahlt wurde ist in der Ful3zeile des Katalogs eine
Kurzinformation zu dieser Operation angegeben.
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5.  Fir eine genaue Beschreibung jeder Operation steht unter der Funktionstaste ,F1’ die Online-
Hilfe zur Verfligung. Diese ist umfassend und erklart jeden Befehl mit einem ausfiihrlichen
Beispiel. (— F1)

HKOP/AWL/FUP - [FC1 — start ) =lof x|

i3 Datei Bearbeiten Einfilgen  Zielsystem Test &nsicht Extras Fenster  Hilfe —|=] x|

Dlz~@l &l & lz=lel ool eildl [a al 1< P mEl el @B s =] x
_ioixI=
g Datei Eearbeiten Lesezeichen Optionen 7

Beispiel =

01 Inhalt Index Zurlick | Dirucken I £ | > |
Hilfe zu STERP 7 Glozzar
| S_IMPULS : Zeit als Impuls parametrieren und starten

Fomm T5
S_IMPULS

i E00—|S DUAL—

S6T#2s—TW  DEZ—
E01—R a1 =1

Wechselt der Signalzustand an Eingang E 0.0 van "0" auf "1" (steigende Flanke im YIKE), wird
die Zeit T5 gestartet. Sie lauft mit derm angegebenen YWert von zwei Sekunden (2 5 ab,
solange E 0.0 =1 ist. ¥Wechselt der Signalzustand an E 0.0 vor Ablauf der zwei Sekunden von
"1" auf "0", wird die Zeit angehalten. Wenn der Signalzustand an E 0.1 von "0" auf "1"

=
4| [ »

— | wechselt, wahrend die Zeit lauft, wird sie zurickgesetzt. Ausgang A 4.0 1st "1", solange die FEit als Impuls q

arametrieren und starten

Zeit lauft.
Bl [l =
i Frogram... EEAufrufst...
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, [ 2 |offline |abs 25,2 |hw 1 [Einfg 5

Hinweis: Die Zeit als Impuls ,S_IMPULS?’, die hier eingesetzt wird, gibt genau so lange wie die
Zeitvorgabe ist und am Setzeingang ,S’ eine ,1’ ansteht, am Ausgang ,Q’ eine ,1’ aus. Ist die bei
,TW’ vorgegebene Zeit abgelaufen oder der Signalpegel am Setzeingang ,S’ wieder ,0’, so steht am
Ausgang ,Q’ wieder eine’0’ an.
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6. Die Operation ,S_IMPULS’ wird nun in das erste Netzwerk eingefligt, indem diese im Katalog
angeklickt, die Maustaste festgehalten und dann im Netzwerk wieder losgelassen wird.( —

S_IMPULS)

BHKOP/AWL/FUP - [FC1 -- startup,57-Programm({1}] =10l =]
{} Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster  Hilfe = Iﬁllil
D|(2-@] S| & [5|®] w|~| culdl [a o < EE & ®EEE] o] sl
| Inhalt von: ‘UmgebungiSchnittstele =

Schnittstelle |Name =
B3 I i [IN &3 Zahler -]
- <0 OUT = OUT [Fl-{pg] DE-Aufruf
-4k IN_OUT i IN_OUT EHE] Spriings
e o 1o | | e
s [#-{£K] Gleitpunkt-FkE,
RETURHM -
o 5] [H-{=] Yerschieben
= [1--@ Programmsteusrung
FC1 : Titel: || f=-{zn schiebenyratiersn
- [-{ai] Stakushits
Konmentar: H[‘El Zeiten
oo -] 5_IMPLLS
5] sume
5_EWERZ
Fonmentar: 5 SEYERZ
T 5_AvERZ
i E‘ -[s1]
222 -] -{5v]
3.2 ss_m;;;i ~L5El
~FL =51
»32 —TW  DEZ ~FT [54] l;l
« >
. —iR n} eit als Impuls ¢
arametrieran und starken

- _,l;l N Pragram... |'E§_E Aufrufst...

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [ 2 [offline labs 5.2 |rw 1 Einfg [And
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7. Haufig bendtigte Operationen wie z.B. die UND- Verknupfung findet man in der Menlleiste.
Diese wird eingefiigt, indem zuerst auf den Eingang ,8’ am Timer und dann auf das Symbol

geklickt wird (— S — )

EKDP,.-"AWL,.-"FUP - [FC1 -- startup’57-Programmi1)] i ] 34
{F Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Test #Ansicht Extras  Fenster Hife = |ﬁ'|i|
DI(2-|| & %[5 o« el [a =] < OE| £ @] s =] k|
i Inhalt von: 'UngebunghSchnittstelle’ gl
'@ Schritkstells MName I -
G I N y 4 {57 Zahler -]
&40 ouT o OUT - #-{B8] DB-Aufruf
&-4a In_ouT ok IN_OUT (&) Spriinge
e @ TENP N el 1
2k -8 Gleitpunke-Fke,
RETURN ¥
e ] [-{75] Verschieben
= [-3H Programmsteuerung
FC1 : Titel: || f=-{& schishen/Rotieren
2 [-{a7] Statushits
Fommentar: £1-{@) Zeiten
----- ET s_IMPULS
;I'etzwerk : Titel:
Fommentar: I = S_SEVERZ
----- T 5_averz
----- R
& 3]
27, 3 — 299
Yot - --[5E]
S_IMFULS T -[8]
27,3 — -
3 DUAL =. .. =T -[sa] 'LI
222 —TW DEZ |-... 4] [»
it als Impuls E
-} 0= arametrieren und starten
bl | | Ll_l Pragrarm... |E§_E Aufufst..
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, [ 2 [offline labs <52 [Mw 1 [Enfg [And
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8. Nun muss der Timer noch mit ,T1’ benannt werden und der Zeitwert von 10 Sekunden in dem
S5Time- Format ,S5t#10s’ eingetragen werden. Au3erdem werden die Eingange ,E 0.0’ und ,E
0.1’ an der UND- Verknipfung eingetragen sowie das Netzwerk und der Baustein Kommentiert.
(—> T1—> S5T#10s —» E0.0 —» E0.1 - Kommentare)

P KOP/AWL/FUP - [FC1 -- startup',57-Programmi(1)] o ]
{F Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Test Ansicht Extras  Fenster  Hilfe I LJ
Dlmvia || o <l O E| &
Inhalt von: 'UmgebunglSchnittstele’
l@ Schinittskelle [rame -
N 1N GH-&1] Zahler -]
-0k ouT = OUT [*-{DE] DE-AUFrUF
oM DLOLT o IN_OUT (5] Springe
-4 TEMP 3 TEMP [+(21] Festpunkt-Fkt,
#-T0= RETURN [+ {28 Gleitpurkk-FkE,
SR 4] :"] {7 Werschieben
- [+{3F Programmsteuerung
FC1 : Presse nit Schutzgitter [+-{z5] Schisben/Ratisren
[+
Eine Presse mit einem Schutzgitter soll fir 10s eine Form pressen :% ;t;tt:;blts
=
FT s_MPULS
ﬁetzwerk : Impuls Preasen E S_VIMP
"""""" S_EVERZ
Der Impuls wvon 10 Sekunden soll anstehen, wenn der Start-Taster EO0.1 EI— S_SE\-'ERZ
und der ZSensor E 0.0 fir Schutzgitter unten hetatigt sind. EI- S_P.\-'ERZ
= E‘ -[51]
T -[5¥]
E0.0 — Tl g 5]
S_IMPULS T ~155]
E0.1 — e ] DUAL = .. E_ ~[58] =
0| | ]
35T#1035 == T DEZ f=...
it als Impuls {gl
— - 0= arametrieren und starken
- S f -
‘I I L|—‘ [ Prograrm... |E5Aufrufst...

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. 2 |offline Bbs <52 [Nwi [Einfg | e

Hinweis: Um einem Timer eine Zeit vorzugeben muss die folgende Syntax eingehalten werden:

S5T# 10S que

Dabei gibt S5T# einfach das Format vor und dahinter kann direkt die Zeit (himo Sekunden)
eingegeben werden. Es kénnen auch Millisekunden (MS), Minuten (M) und Stunden (H) vorgegeben
werden. Diese Einheiten kénnen auch gemeinsam (z.B. S5T#3M_3S) angegeben werden.
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HH
geklickt wird. (- il)

HEKOP/AWL/FUP - [FC1 -- startup’,57-Programm(1}]
{F Datei Eearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife

HH
9. Als nachstes wird ein weiteres Netzwerk eingetragen, indem im Menu auf das Symbol "_I

o x|
DY

i 2 == e K g B o " O o i S e .1

Inhalt von: UmgebunglSchnittstelle’ ]
Schrittstelle | MName ' =
E [ -] Zahler A
-0k our 3 OUT [l-{D8] DE-Aufruf
-8k IN_OUT =0 IN_OUT (5] Springe
- TEMP 5 TEMP b [#-{zI) Festpunkk-Fkt.
[+-43x RETURN [-{z8] Gleitpunkt-Fke
RETURM - d
i b [z Verschieben
;I -3 Programmsteuerung
& [-{z5] SchisbenfRotieren
LS I -] Stabushit
S_IMPULS : QLIS
E0. 1 — —& DUAL-... (@] Zeiten
- 3= S_IMPLLS
$5T#10S —{TW  DEZ [~... [ 1] 5_VIMP
FT s_EvERZ
. —r [ F 5_seveERz
T s_averz
praanamssaas = FT =1
fietverk 2l Titel: o
Fonmentar: -[3E]
] {551
..... E -[5a] -
4 I I »
Feit als Impuls £
arametrieren und skarken _I
LI_I _'IJ F'rogram... |'E§_5Aufrufst...

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

[ 2 |offline

labs 5.2

Einfg [&nd 4

[P 2

10.

HEiKoP/AWL/FUP - [FC1 -- startup'57-Programm(1)]
{3} Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

Dann wird durch einen Mausklick auf das Symbol @ eine Zuweisung eingefugt ( — IE‘ )

=lolx]
=18

D[(2-l8] 8| & [Ble| of~| vl [o @] < | e @e|EE=] =] 2]

Inhalt von: ‘UmgebungiSchnittstels’ ME
Schrittstelle | MName
Eﬂ' ] H:I-|IN F-{x] Zahler ;I
ECEI' out @ OUT Y 4 DE-aufruf
-0 IN_OUT = IM_oUT {&] Springe
G- TEMP 3 TEMP (23] Festpunkt-Fkt,
40k RETURN {28 Gleitpurk-FkE,
= RETURM -
L Werschieben
;I @ Programmsteuerung
o = | & 2x, {z3] SchieberyRotieren
) Statushits
S_IMPULS -
E0.1— —s  DUAL|-... =& Zeiten
S_IMPLLS
$5T#105 —TW  DEZ |-... o SevINE
5_EVERZ
. —r ik 5_SEVERZ

Frasmaazzaan

Hetzwerk 2i: Titel:

4 |

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

o

S_AYERZ
-{51]
-{5¥]
-{5E]
-{55]
-{54]

F -
4 I I *
it als Impuls ¢
arametrieren und starken

Fragram... |E§_E Aufrufst...

2 |offline

|8bs 5.2

Einfg |[and

rs 2
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11. Die Zuweisung soll hier fur den Ausgang ,A4.0’ gelten und erfolgen solange der Timer ,T1’
,High“- Signal hat. Diese beiden Operanden miissen jetzt noch eingefiigt werden, bevor der

FC1 gespeichert Igl und in die SPS geladen ﬂl werden kann. (> A4.0 > T1 —> Igl -

HEHKOP/AWL/FUP - [FC1 - startup!57-Programm(1}] Ol x|
{3} Datei Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Test Ansichk Extras Fenster Hilfe ===
D|ra':|=~|n! 8| s|mle| of~| eildl [ = <! OE| k2l ElEEEE] =] M|
i Inhalk von: 'Umgebung!, ikkstelle’ IEE
I@ Schnitkstelle \ |Name =
E- IN N A [#-{2] Zahler A
ol (=581 DB-Aufruf
= (N_OUT [+-{5&] Springs
: 3 TEMP e [#-{z1] Festpunkt-Fkk,
[#-40= RETURM s _:I [‘j--i;:j Glaitpunkk-Fkt.
[H-{z] Verschieben
S_IMFPULS ;l l'J-i';aB Programmsteusrung
E0.1 — —3 DUAL ... {35 Schieben/Rotieren
[F-{ai7 Statushits

35T#103 ==TW  DEZ [=... =)

. —R ']

m: Ausgangszureisung Pressenzylinder —I

Solange der Timer l&uft soll der dusgang 44.0 £ir den Eylinder
angesteuert werden.,

44.0

& =
e N S
eit als Impuls ‘F.Sl
aramettieren und starken
= —
LI__I , Prograrm... |EE Aufrufst...

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. 2 [offline labs =52  [Mw2 Einfg And 4

Hinweis: Das Editor-Programm ,KOP/AWL/FUP* nicht schliessen.
Entweder in der Fulizeile auf den SIMATIC Manager umschalten ( Punkt 12 )
oder Uber die Funktion ,OFFNEN“ den OB1 aufrufen.

12.  Zum Programmieren des FC- Aufrufs wird der ,0B1’ im ,SIMATIC Manager’ mit Doppelklick
gedffnet (— SIMATIC Manager —» OB1)

QSIMATIC Manager - [startup -- C:ASIEMENSAS TEP7AS 7proj\startup] [_[O] ]
% Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem  Ansicht Estras  Fenster  Hilfe & LI

D38| & |m|e | [2 2| 2]

% startup i o FC1
=28 57-Programm(1]
(B0 Quellen
423 Bausteine
Driicken Sie F1. um Hilfe zu erhalken. [ [ v
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13. Die Eigenschaften des OB1 werden beibehalten und mit ,OK’ lbernommen ( — OK)

Eigenzchaften - Organisationsbaustein [ x|
Allgernein - Teil 1 | Allgemein - Teil 2 | Aufrte | Attibute |
Mame:
Symbolischer Mame: I—

Symbolkommentar: I

Erstellsprache: AL =

Projekipfad: I

Speicherort des Projekts: IC. SSIEMENSASTEPTLS Pprojsstatup

Code Schnittstelle
Erstellt am: 18.02.2001 12:40:48
Zuletzt gedndert a 15.02.1996 1&:51:12 15.02.1996 16:51:12
Kammentar: "'t ain Program Sweep [Cycle)" ;I

Abbrechen | Hilfe: |

14. Im Editor ,KOP/FUP/AWL’ wird dann auf die ,Ansicht’ fiir die Programmiersprache
Funktionsplan ,FUP’ umgestellt.( — Ansicht - FUP)

HKOP/AWL,/FUP - [0B1 -- startup'57-Programm{1}] i =]

i+ Datei EBearbeiten Einfligen Zielsystem Test msicht Extras Fenster Hilfe - |ﬁlii|

Dliﬂlgﬁlnl @I Y |E\3!ﬂ1| nlml w Ubersichten Chrl+K El E‘ lIEi —|_{Itl]_|| E”
;  Details =

Inhalt von: 'Umc  AS-Register o ||

l@ Schnittstells Mame Kop Chrl+1
- TEMP & [TEMP S o e £ Noues hetaverk 4

j= [H-{&] Bitverknipfung
#-{] Vergleicher
[#-{ag] Umwandler
[#-{x4] Zahler

Datensicht -
Deklatationssicht

0Bl : "Main Program 3Sweep (Cycle

: [#-{DB] DB-Aufruf
Konmentar: , Anzeigan mit e : 'H_E.—_I Spriinge
prrsem=saaas 5 YergriBern Chrl+Mum+ -“.33 FT#D'—'“E'FE-
ae.tf\lw?.r']s" rilTrel: Verkleinern CEFl+HMum- 1% SEItD':I.nb_F '
Konmentar: Zoomfakkar, .. | Verschieben

{3 Programmsteuerung
#-{z5] Schieben/Ratieren

v Funkkionsleiste

Halbepuriktleiste ]{-ﬂ Statusbits
v Statuszeile H-{G] Zeiten
-3 wortverknipfung =
Spaltern anzeiaen.,,  Fil 4 I | ¥
Ansicht aktualisieren F5 {g
4 I I _,l_l Program... n‘g’_E Aufrufst...
‘Wechselt im akkuellen Baustein zur Programmiersprache FUP. E@ [ 2 [offline Bbs =52 |Mwi Einfg [&nd i
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15. Aus dem Katalog kann hier unter dem Punkt ,FC Bausteine’ der ,FC1’ per Doppelklick mit der

Maus in Netzwerk1 vom OB1 eingetragen werden. Dann wird der OB1 gespeichert Iﬂl und in
die SPS geladen ﬂl . (> FC Bausteine - FC1 —» Iﬂl - ﬂl)

EKDP,.-"AWL,.-"FUP [OB1 -- startup’S7-Programm{1)] 25 |EI|1|
{} Datei Bearpften Einflgen Zielsystem Test Anciod Extras Fenster Hilfe = |ﬁ||i|
D2~ & & [E=(e] o]« el [a s <] OE| g2 ElE|EEE A=) x|
I Inhalt von: 'UmgebungySchnittstells! Zlxl

'@ Schnitkstells |Name
B TEMP 3 [TEWP (5] Springe |
a [#-(21] Festpunkt-FKt.
El@ Gleitpurnkt-FkE,
[#-{=] Werschishen
E@ Prograrnmsteusrung
. = : Schieben|Ratieren
0Bl : "Main Program 3weep (Cycle)™ L E|-- Statushits
Fommentar: E@ Zeiten
({5 Wortverknipfung
I i{CH FB Bausteine
Hetzwerk 1): aufruf FC1 EI@ FC Bausteine
dufruf Unterprogramm Presse .
3FE Bausteing
F-[€H SFC Bausteine -
FOL / g Jill rulvinstanzen -
| | »
. —EN  ENO|- — =
4 | I ;I_I Program... |I§_E Auffst..
Cridcken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, ) [ 2 [offline labs <52 | W|_ i
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10. STEP 7- PROGRAMM IN DER CPU TESTEN

1. Um das Programm im FC1 beobachten zu kdnnen muss in dem Editor ’"KOP/FUP/AWL’ auf
das ,Fenster’ vom ,FC1’ umgeschaltet werden. (— Fenster —» FC1)

ﬁKDP,.-"n\H'L,.-"FUP - [0B1 -- startup’§7-Programm(1}] _ o] x|
{+ Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht  Extras | Fenster Hilfe -1 =
: ; Anordnen 2 bl =L 1
D|(2-[@| & £|mle] ]| ol [ ¢ B =]
I |m I | —l | I l —l—l —l—l =  Symbale anordnen | I _| _l | | jl
[ = = = | xl
Inhalt von: UrngebunglSchnittstell alle schiiefien
Schnittstells |Name
-{F TEMP @-|TEMP Teilung verschieben H-{&] Springs :I
= Anordnung speichern - Fes.tpunkl:-Fkt.
A el [-{z8] Gleitpunkk-Fkt,
nordnung wiederherstellen [-G3) Verschichen
v 1 OBl -- startupl,S7-Programmil) ? U"i:_l"‘] Programmsteuer
L 23 2 FC1 — startup|57-Programmi1) | | = {z2) SchisbenyRotisre
0Bl : Main Program Sweep (Cycle) || L:I--L—Tﬂ Statushits
Kounentar: [-{@] Zeiten
{23 WortverknipFur
ST Y {3 FB Bausteine
Hetzwerk 1,: Bufruf FC1 g3 FC Bausteine
Aufruf Unterprogramm Presse -4+ FEL
{3 SFE Bausteine
g3 SFC Bausteine —
.. | | B Jil Mulkinstanzen -
1| I »
. —{EN ENO — Jn— £ ¢
1~ m e
‘I I LI.J Progr... |E§: Aufr.. |

Akkiviert dieses Fenster, ) 2 [offiine labs <52 | [Einfg A
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g’
2. Durch einen Mausklick auf das Brillensymbol I_ " kann das Programm im FC1 nun
beobachtet werden. Der Ablauf des Timers wird dann ebenso dargestellt wie der Signalzustand

der Ein- und Ausgange. ( — IE )

PRI Kop/AWL/FUP _[@FC1 - startup)57-Programm{1) ONLINE] -1of x|
{3} Datei Bearbeiten Einfilgen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe 8] x|
Di(a] @ &lmle] ofc| cldl o L < Ol 2 miE|Ee-o-] |
| iInhaIt von: ‘Umgebung)Schnittskel —_— M
Schnitkstelle ﬂ I |Name I ﬂ
-3 IN 3 |IN Y 4 [l-{a] Umwandler =
J -0 oUT LI - AT LI &) Z&hler
WECZWELR L. IOpwls FLmoseil ‘I ['}.. DE-Aufruf
Der Impuls won 10 Sekunden zoll anstehen, wenn der 3tart-Taster E0.1 E_‘@ 3pringe
und der Sensor E 0.0 £ir Schutzgitter unten hetatigt sind. Fl-{T] Festpunkk-FhE,
{28 Gleitpunkk-Fik,
= e {7 Verschishen
E0.0 — T1 || =GR Programmsteuer
1 | | s_mpuLs | {3 SchiebeniRotiere
E0.1—_____ |—{s DUAL[-... B {47 Statushits
S5TH#10s | |S9TH#I=800ms E-{@] Zeiten
SET#10S = T DEZ ... ['}-{% Wortverknipfur
-} FB Bausteine
-2 B3 FC Bausteine
-fF FCL
Hetzwerk 2 : husgangszuweisung Pressenzylinder (g3 5FE Bausteine
-{f| SFC Bausteine
Solange der Timer lauft soll der Ausgang 4.0 far den Eylinder @ H ‘ Multiinst anzen
angesteusrt werden. E]-"‘ Eibliotheken =
4 I I 3 I
- S C
gl = | | = | 1
THey - |
- = E =
‘I I LI—I Progr... EEAU“U._.
Drilcken Sie F1, um Hilfe zu erhalken. | <> [Alr |Abs <5.2  [Mw 1 Les 4
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