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Besondere Anforderungen an Ethernet

in der Industrie-Automatisierung
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PROFINET - Die Themenschwerpunkte
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Flexibilitat durch Nutzung von Einsparung bei Engineering und
Ethernet und bewahrten IT-Standards Inbetriebnahme durch Modularisierung

y .
Investitionsschutz fiir PROFIBUS- Leistungssprung bis Faktor 100 bei
Gerate und Applikationen Motion Control Applikationen
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PROFINET von PROFIBUS International
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Anforderungen
PROFIBUS & PROFINET International (PI)

Real-Time
Kommunikation

25 Regional
Associations
(RPA)

35 Pl Competence 8 Pl Test
Center (PICC) Laboratories (PITL)

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Mehr als 1.400 Mitglieder weltweit

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk- Die Architektur erarbeiten

Installation

IT-Standard 12 Arbeitskreise
Aoy , . . (P[R]Oj @@
mit 140 Mitarbeitern @M%f ETHERNET

aus 60 Firmen M E FU

Safety

Process
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Mit PROFINET -

einen Bus fur alle Aufgaben nutzen!

Industrial
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Mit PROFINET -
einen Bus fur alle Aufgaben nutzen!
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Mit PROFINET -
einen Bus fur alle Aufgaben nutzen!

PROFINET
Technik

Nutzen und Mehrwert fiir unsere Kunden
& Trends

Beliebige Automatisierungsgerate an beliebiger Stelle anschlieBen

: Alle Automatisierungsapplikationen liber ein Kabel;
Real-Time Echtzeit und TCP/IP

Kommunikation

Dezentrale Standard- und fehlersichere Automatisierung tliber ein Kabel,
Feldgerate bei Bedarf auch drahtlos mit Industrial WLAN

Motion Control
Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process
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PROFINET Real-Time Kommunikation

PROFINET
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Durchgangige Kommunikation und kurze Reaktionszeit
Trends

Real-Time- und IT-Kommunikation gleichzeitig auf einer Leitung

Skalierbare Real-Time Kommunikation bis hin zu hoch-
S performanten Anwendungen
Kommunikation Real-Time (RT)
Dezentrale Isochronous Real-Time (IRT)

Feldgerate Uneingeschrankte TCP/IP-Kommunikation

Motion Control
Factory Automation Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation T
IT-Standards 1l
& Security T 100";;-‘ _ _ 250ps
satety IT-Dienste TCP/IP
Process :
RT ﬂ
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Aufbau eines PROFINET-Telegramms

PROFINET
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Standardisiertes Telegrammformat nach IEEE 802.3

Ethertype nach IEEE fiir PROFINET-Real-Time Telegramme
0x0800: IP-Telegramm

Real-Ti . .

L 0x8892: PROFINET-Real-Time Telegramm

E;g;”;;;t'g Zuordnung der empfangenen Daten liber die Frame-ID
| Zyklische Ubertragung (Prozesswerte)

Motion Control Azyklische Ubertragung (Alarme und Events)

Verteilt . .

|netreﬁi'geenz Statusinformation

Netzwerk- Gerdte- und Datenstatus (z. B. Run, Stop, Stérung)

Installation

g’gtanqards Ethernet Frame
ecurity

Safety

Process \_ DN )

v \/
Ethernet-Standard PROFINET-spezifisch
SIEMENS * nach 802.1 Q

PROFINET Technik A&D AS/SCIMC,09/2007, Seite 14
© Siemens AG 2006 - Anderungen vorbehalten



Automation and Drives

Real-Time (RT)
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Verwendung von Standard-Komponenten (z.B. Switches)
& IrEnds oder Hardwareunterstutzung
Leistungsklasse wie heutige Feldbussysteme (z.B. PROFIBUS)
reartime Typisches Anwendungsfeld ist die Factory Automation
Dezentrale Hohe Performance durch Minimierung des Protokoll-Overheads
Feldgerdte in den Gerédten
_ IT-Anwen-
Motion Control dungen

z.B.
Verteilte HTTP Konfiguration
Intelligenz SNMP Diagnose
Netzwerk- DHCP...
TCP/UDP

Installation

IT-Standards
& Security

Real-Time

Safety

Process
Real-Time (RT)
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Isochronous Real-Time (IRT)
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Hardwareunterstitzung fiir die Reservierung eigener

Zeitslots fiir Real-Time Telegramme

Keine Beeinflussung der Echtzeiteigenschaften

durch TCP/IP- bzw. Broad-/Multicast-Kommunikation

Hohe Performance auch bei hoher Switch-Kaskadierung

Zeitgenaue Datenubertragung

Basistechnologie fiir taktsynchrone Applikationen

IRT-
Intervall

<+— Zyklus 1

TCP/IP

TCP/IP

]

Intervall

IRT-
Intervall

v
A

Zyklus 2
= Zeitfenster

v

<
<

z.B. 1 ms Lageregeltakt

TCP/IP

|—....

Zyklusn ——

Isochrone
Kommunikation

I0-Daten

TCP/IP
Kommunikation

TCP/IP-Daten
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Hardwareunterstiutzung fur IRT
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Anforderungen
Qe

Gerateparametrierung

und Konfigurierung
IT-Anwen-

Real-Time dungen Lesen von Diagnosedaten
Kommunikation

e.a._l._TP oKonfiguration Aushandeln des
E§|i]eg]r;trr§!§ SNMP Diagnose Nutzdaten Nutzdatenkanals
DHCP...

Real-Time RT
Performante zyklische
Nutzdatenubertragung

Motion Control

TCP/UDP

@RT € IRT Isochronous Real-Time IRT

Ethernet Real-time Taktsynchrone

Verteilte
Intelligenz

Real-time

Ereignisgesteuerte

Netzwerk- Meldungen/Alarme

Installation

IT-Standards
& Security

Safety Nutzdatenubertragung

ERTEC

Hardwareunterstiitzung
durch ERTEC

Jitter <1psec

Process
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Isochronous Real-Time (IRT) im Einsatz

Feste Bandbreitenreservierung fiir die 10-
Nutzdatenkommunikation im gewohnten Engineering

Automatisches Lernen der Kommunikationswege durch die
Gerate/Switches durch Standard-Switching-Funktionalitat

Hohe Flexibilitit beim Netzaufbau, dies auch bei Anderungen
Kurze Reaktionszeiten auch bei hohen Mengengeriisten

STEP7 / HW-Konfig

B Sstion Eoabeken Eefigen Delsysem frskht Extras Fenster pfe =181 x|

D8 %) 8| Do dnfea] (D] 28] w2

Bt [Snandad =l

PROFBUS(1) DP

A00 DC20VBA 5T
A 400 DC28/ X054 5T
| 4Cipcasy HE
A1 DC24Y HE

EES7 131480000580 0
BE57 171-46000-0AD0 1
AK 1 303-08400

SR AR
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Optimum an Performance:
Planung bei PROFINET mit IRT

PROFINET
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Taktsynchrone Dateniibertragung durch Bandbreitenreser-
& Trends vierung und Planung der Kommunikation im Engineering

Projektierung der Topologie (Fahrtroute)

| Automatische Optimierung des Telegrammverkehrs (Fahrplan)
Real-Time

Kommunikation Zykluszeiten bis zu 250us mit Jittergenauigkeit <1ps
D tral . . . .
e Uneingeschrankte TCP/IP-Kommunikation

Feldgerate

Motion Control Rec. Port Arrive Frame Departure Dest. Port
1 t1 1 t1+At 4

Intelligenz Switch ; — - S =

Netzwerk- T SEE 3%)

Installation IEEEDE= 4

IT-Standards
& Security

Controller

Safety

=Y Frame 3
Process
| Frame 2
*) 100% frei flir TCP/IP

Device y Device z

SIEMENS
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Performance fiuir Motion Control mit IRT

Performancewerte fiir Motion Control Applikationen mit PROFINET und IRT

Zykluszeit 500 psec 250 psec

Reserve fiir offene
Kommunikation mit 50% 50% 50%
IT-Standardprotokollen

*) Anzahl Devices mit je 40 Byte Eingangsdaten und 40 Byte Ausgangsdaten an einem Controller mit 4 Ports
Die Grenzen einer spezifischen Steuerung beziiglich 10-Bereich, Zykluszeit und Teilnehmeranzahl sind zu beriicksitigen

Leistungsreserven sind von Vorteil z. B. fur
Dynamische Ubertragung von Kurvenscheiben
Parallele und uneingeschrankte IT-Kommunikation
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PROFINET mit RT
(Real Time)

Real-Time
Kommunikation

PROFINET mit IRT
(Isochronous
Real Time)

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Taktsynchronisation

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process
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Performance / Aufwand
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PROFINET - Anbindung der dezentralen

Feldgerate an Industrial Ethernet

PROFINET
Technik
SIMATIC ET 200 mit
& Trends integriertem 2-Port Switch

fur Linienstrukturen - \\\\\\\\\

Real-Time

Kommunikation Bestehende E/A-Module

Dezentrale ohne Anderung verwenden
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Gerate-Projektierung
in gewohnter Sicht

Netzwerk-
Installation

IT-Standards

& Security SPS-Anwenderprogramm

mit bekannten Befehlen

Safety

Process

SIEMENS
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PROFINET-Gerateklassen

PROFINET 10-Controller:

Austausch der Peripheriesignale mit zugeordneten Feldgeraten
Zugriff auf die Peripheriesignale liber Prozessabbild

PROFINET IO-Device:
Dem 10-Controller zugeordnetes Feldgerat

PROFINET IO-Supervisor:
Engineering und Diagnose-Station

PG/PC
Supervisor

Steuerung
10-Controller

m Diagnose
m Status/Steuern
m Parametrierung

m Konfigurierung
m Peripheriesignale
m Alarme

Feldgerat
I0-Device
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Projektierung in STEP 7
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Gleiche Projektierungssicht bei PROFIBUS und PROFINET

Eearbeiten  Einflgen  Zielsystem Ansicht  Extras Fenster Hilfe

D[=(2-= % & CIEEE

PROFIBUS Integrated: DP-Masterspstem (1)
hd

B (31 SINAMI

(L

PROFIMNET 10 Netz: PROFINE T-10-Spstem [100]

Eal1] SINAMI

e

] IM151-3

Pofi IRT =

¥ FROFINET 10
-8, GIMATIC PC Station
E-[§ SIMOTIOM Drive Based
£+ SIMOTION D435
B BAUT 435084000841
432 B
- SIMOTION D445

:I:I [0) SIMOTIOM D435

Bestellnummer Fimware | MPl-4dresse

Steckplatz Baugruppe
2 Fiikig

BT S F5ALC A NFN VEZ

NI BHFF

AT

AR

HEERET

BALIT 435-0AA00-0441[PH] 5
MotionCantroller D435 mit CBE 30; —
Firmuare V3.2

And 2

PROFINET Technik

GSD + XML = GSDML
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Standardisierte Geratebeschreibung

Beschreibung der Gerate-Eigenschaften in der GSDML
(Generic Station Description):

m Steckbare Module (Anzahl, Typ)

= Konfigurationsdaten der Module (z.B. Analogeingabe)

m Parameter der Module (z.B. 4..20mA)
Diagnoseinformationen (z.B. Drahtbruch)

Die GSDML ist XML-basiert

Erstellung mit jedem
verfligbaren XML-Editor GSDML

Standardisiertes XML-Schema
definiert Inhalt und Format

Struktur der GSDML
entspricht der Norm ISO 15745 I_-
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Baugruppenzustand. ..
Betriebszustand. .,

Urlsche, ..

190 Kol - [SIMATIL 400(1} {Fidgoraxns] — Aekie1]
) Foin mstmim Drfiom Deirsiem i Kairws fovsin (e

Dlcs %] &) Wie] delds] o] 2w

Uhrzeit stellen. ..

Leitungsdiagnnse worbereiter. .
Beobachten/Steustn

Adressvergabe mit STEP 7 (1)

ChrlDr
ChrlHT

Automation and Drives

Geratenamen vergeben = x|

Firmveare akbualisieren, ..

Wark

Geratename: Pult? - Geratetyp:  [ET 2005

e Gerdte:

PROFIELS

Offlineprojektierung

m Jedes Gerat bekommt einen
Geratenamen (z. B. Pult2) a

m STEP 7 vergibt automatisch eine
IP-Adresse

10-Controller

Anlauf:
I0-Controller weist dem
Gerat IP-Adresse zu

PROFINET Technik

IP-Acbsse [ MAC-Adiesse
1az1lE0.4 080

I Geratetyp

| Geratenan: Hame zuweisen

ET200PRO Pult]
ET2005

Teilnehmer-Blinktest

Ethernet-Adresse vergebery ., SCALANCE %200 Swiches  Swichl
: 0CF IE/PB Link Rietrol Do (ekunden]. 37 ]
Gerdkenamen vergeben. ., Efemars
|
™| rur Gerate gleichen Wes anzeigen | rur Gerste ohflk Namen anzeigen
Alruslisieren I Exportieren.
Schlicken Hiffe

Geratename wird einer
MAC-Adresse zugeordnet

Online:
4 Geratename
ins Gerat schreiben

MAC Adr 2

MAC Adr 1
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Adressvergabe mit STEP 7 (2)

PROFINET
Technik
Wechselmedien wie MMC und C-PLUG erméglichen den
& Trends . .o
schnellen und einfachen Geratetausch ohne PG

Schneller und einfacher Austausch ohne erneute Konfiguration
Real-Time des Ersatzteiles

Kommunikation
— Fur den Geratetausch wird weder Fachpersonal bendtigt, noch ist
Feldgerite der Einsatz eines PG oder PCs erforderlich

Motion Control Die Stillstandszeiten im Fehlerfall werden minimiert

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process
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Adressvergabe (Ausblick)

PROFINET
Technik

In den nichsten Stufen ist die IP-Adressvergabe liber DHCP
bl zusatzlich/alternativ moglich

Vergabe der IP-Adresse liber zentralen DHCP-Server
RealTime Abgleich mit Step7-Projektierung

Dezentrale Kompatibel zur heutigen Adressvergabe liber Name
Feldgerate

Motion Control Mit einem topologischen Wissen eines Netzes kann unter
e anderem auch eine automatische Adressvergabe erfolgen
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS
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Geratemodell nach bewahrten Schema
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PROFINET
Technik
Das PROFINET-Geratemodell orientiert sich an PROFIBUS

Module auf Steckplatzen
Kandle auf Modulen

Kandle mit zugeordneter
Peripherieadresse

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process
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PROFINET Technik

Modul 1

Kanal O

Kanal 1

Kanal 2

Kanal n+x

Modul 2

Kanal O

Kanal 1

Kanal 2

Kanal n+x

Modul 3

Kanal O

Kanal 1

Kanal 2

Kanal n+x
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Anforderungen
& Trends
[ |
|
Real-Time u
Kommunikation -
Dezentrale
Feldgerate -

' |
Motion Control m
Verteilte
Intelligenz
Netzwerk-

Installation
IT-Standards
& Security
Safety
. Offene
rocess Netzwerkdiagnose
IP-Adresse,

Standort, Statistik

SIEMENS

PROFINET Technik

Strukturierte Diagnoseinformationen

Automation and Drives

Offene Netzwerkdiagnose
m SNMP

= Web

Modul 1

Kanal O

Kanal 1

Kanal 2

Kanal n+x

Modul 2

Kanal O

Kanal 1

Kanal 2

Kanal n+x

€3

Kanal O
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Anforderungen
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Gleiche Diagnosesicht bei

H¥ Konfig - [SIMATIC 4001} {Dia

By Zation Bearbeiten Erfilgen  Zielsystem Anscht Extras Ee'\'ater“”nlfe

D@l 9] & Sle| dwlbl @=| & |

PROFIBUS und PROFINET

=(o|
18] ]

HH R
1 PS5 407 104
3 CPU 416F-2
X2 oF
X7 MEFDFE
[
5
g—m i Etbemel(1}: PRAD-Spstem (100
8
g ) Purt @ EFE
I
PROFIBUS(T} DP Mastersystem (1]
@100
<
oo e
Steckplatz E Baugrupps E#dresze | Addiesse | Disgosead.. | Kommentar
Fl A TERETE
2 T4 PME DC2av 16371
3 A 40100299 HE
F]

Drijcken Sie F1, um Hife 2u erhalten.

PROFINET Technik

Detaildiagnose

4ligemein  PN-I0 Device Diagnose |

PM-I0 Contraler: 0

Standarddiagnose des Device:

Automation and Drives

PROFINET-Geratediagnose in STEP 7

- Eanalzpezifizche Diagnoze:

Hilfe zur markierten Diagnaozezeils:

Schliefen Aktualizieren |

Steckplatze | KanalMr. | Fehler
3 1]

Kurzzchlul

Anzeigen |
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Verteilte
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& Security
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Process

SIEMENS

Automation and Drives

Diagnose des Netzwerks

Der Switch leitet die PROFINET- Switch meldet Netzwerk-Storung
Diagnosen der 10-Devices durch als PROFINET-Diagnose an den
Auswertung in CPU, Step7 oder 10-Controller (1)

HMI, auch mit System-Fehler- Switch wird in STEP7 als

Melden |0-Device projektiert (GSDML)

Zusatzlicher SNMP-Kanal fiir
Standard-Informationen (2)

I0-Controller 10-Controller

10-Device3

10-Device1l I0-Device2 10-Device1 I0-Device2
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Anforderungen Diagnose in der Steuerun
@ piag 9 | osupensor

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Automation and Drives

Zugriff auf Diagnose

|O0-Device sendet Diagnose
an den 10-Controller

Reaktion auf Stérungen
direkt in der Steuerung

I0-Controller

9 Diagnose auf PG und HMI

|O-Supervisor liest Diagnose
direkt vom 10-Device

Vi lisierun
sualisierung von niseEeE

Storungen auf dem HMI 11
I0-Device
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Topologieinformationen

PROFINET
Technik

Anforderungen Nutzung der Topologie-
& Trends . . .o
informationen fur ...

eine einfache IBS,
da guter Anlagenuberblick

Real-Time

Kommunikation Wege-/Zeitprojektierung

Dezentrale bei IRT

Feldgerate die umfassende Diagnose -
Motion Control den einfachen Tausch von

Verteilte G.eraten . . :
Intelligenz die Unterstlitzung bei der -
Netzwerk- Dokumentation

installation mehr Transparenz in der Produktion

IT-Standards :

& Security ... In SIMATIC STEP 7

Safety Basierend auf Standards

LLDP Protokoll nach IEEE 802.1 AB

Process

SIEMENS
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Funktion der topologischen

PROFINET-Sicht (1)

PROFINET
Technik

Jedes PROFINET Gerat
& Trends ermittelt die Nachbarn HMIT Port)

an seinen Ports mittels
Real-Time LLDP PrOtOkO”
Kommunikation (lEEE 802.1 AB)

CPU1 (Port1) GEs
Feldgerate
. 11 e teta
Motion Control i

Switch1 (Port1 ... 4, v.l.n.r.)

Otto (Port1, Port2)

Verteilte

Intelligenz Ze ntra Ies Tool (Z. B . STE P7) Geritename Nachbarschaftsinfo (Teil der LLDP MIB)

Netzwerk- “Lokaler Port": IP oder

Installation e I‘fra gt N d Ch ba rSCh aftS' PeerChassisID.PeerPortID X«?c

|T'Stanqard5 beZie h un g u be r S N M P Fritz Port1: Port-002.Erna "irgendeine

& Security (LLDP MIB) — —
ort2: "leer irgendeine

Safety

"irgendeine
n

Process . :
Port2: Port-001.Fritz irgendeine

Port1: Port-004.Switch1

"irgendeine
n

SIEMENS
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Funktion der topologischen

PROFINET-Sicht (2)
PROFINET
Technik
Topologische Darstellung e o _
S e mit Informationen wie el T
Leitungsmedium, Adressen, TP

Real-Time Soll-/Istvergleich der = =
Kommunikation Topologie — ' |
Dezentrale e | -
Feldgerate ——— ng_g
Motion Control - -
Verteilte
Intelligenz Durchgéingige =

Netzwerk-

Installation Netzwerkdiagnose auf
IT-Standards einem Blick (Gerate-

& Security und Leitungsdiagnose)
Safety

Process

SIEMENS
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Diagnosebaustein fiir PROFINET

PROFINET
Technik

Anforderungen FB 126
& Trends

schnelle Fehlererkennung und Beseitigung

Diagnoseermittlung beruht auf herstellerubergreifenden Standards

Real-Time . . . .
Kommunikation Modulare Implementierung - jederzeit erweiterbar

Dezentrale Zeigt verschiedene Zustande S Szt B

Feldgerate PROFINET [0GjstemD: 115

i In Ordnung

Motion Control

3
Verteilte 1 Gestort gewesen ' Gestort e
|nte||igen2 ] =3 87 B8 B o a1 a 93 =
Netzwerk- i | Ausgefallen gewesen - Ausgefallen = % = = 8 e e e e
|nsta||ati0n 105 106 107 108 109 110 111 12 13 114
TSN 1 Deaktiviert gewesen - Deaktiviert ® e i
& Securit . . . ey o = B

g Einfach bedienbar und leistungsfihig EER - s
Safet - : - . _
arety Ubersicht und detaillierte Information Troges AT/ CEAKT Reset berscht
ﬁbel‘ Stﬁru ng Systemiberscht Station 164 Station 129-192

Process

SIEMENS
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Anforderungen
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Automation and Drives

Integration von PROFIBUS in PROFINET

[m]

oooo
oooo

OAO OoOoOoo
0O Ooooo

o

oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo

PROFINET

y Proxy

Transparente Kommunikation
zwischen Ethernet und PROFIBUS PROFIBUS

Der Proxy ist Stellvertreter fur
(]Il

die PROFIBUS-Gerate am Ethernet

Der Proxy ist PROFINET-Teilnehmer
(10-Device) auf Ethernet und
DP-Master auf PROFIBUS
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PROFINET
Technik

Anforderungen
& Trends /

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control
Verteilte

Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process \ndustrial Ethernef

SIEMENS




Automation and Drives

Anforderungen Motion Control an

PROFINET

PROFINET
Technik

Anforderungen
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz
Netzwerk-
Installation Synchronisierung von Antrieben tiber das Bussystem zwischen Controller
T-Standards und Antrieben
& Security SchlieBen der Regelstrecke liber Bussystem (konstante Totzeit)
Safety Geringe, deterministische Zykluszeiten/Reaktionszeiten von
bis zu 250ps, Jitter < 1us
Process Interoperabilitat durch PROFIdrive, dem Applikationsprofil fiir Antriebe

an PROFIBUS und PROFINET
TCP/IP fiir Engineering, Diagnose und HMI-Anbindung

SIEMENS
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Achssynchronisation > Taktsynchronisation

PROFINET
Technik

Synchronisation der Regelungstakte auf den Buszyklus
Trends

SchlieBen der Regelkreise liber den Bus
. Zeitgleiche synchrone Erfassung der Lage-Istwerte
o Zeitgleiche synchrone Aktivierung der Sollwerte

Dezentrale
Feldgerate

Kommunikationszyklus

¢
i i i
BN U 0 €

Antrieb

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Steuerung Feldgerat Antrieb

Safety

Process

SIEMENS

PROFINET Technik A&D AS/SCIMC,09/2007, Seite 42
© Siemens AG 2006 - Anderungen vorbehalten



Automation and Drives

Antriebsschnittstelle von PROFINET

PROFINET
Technik
PBOFIdrlve o L Motion Controller
ist das Applikations-Profil fur D
Antriebe an PROFIBUS und
Real-Time PROFINET

Kommunikation

Gleiche Applikationssicht bei
Dezentrale PROFIBUS und PROFINET

Feldgerate

Motion Control

Verteilte . . .
Intelligenz ist hersteller-unabhangig und

N sichert die Interoperabilitat
Installation zwischen Antrieben und Motion

IT-Standards Controllern
& Security

Safety Drives

Process

SIEMENS
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& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Die Starken von PROFINET mit IRT
Zentrale Motion Control

Automation and Drives

Typisch fiir PC-based Automatisierungsplattform

Zentrale Steuerung offenes
mit Motion Control und Bedienfeld Fabriknetz
= = -
1 Router :
I
i
H__..._._

PROFINET Technik

Mehrachsantriebe

Einzelachsantriebe
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Beispiel: Durchlaufende Warenbahn
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Die Starken von PROFINET mit IRT
Verteilte Motion Control

Zentrale SPS

Automation and Drives

offenes
Fabriknetz

r = =
. Router
Motion Controller I '

oooo
oooo
OAD ooooo

oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
ao
<0p> 0oooo
ovo ooooo

Zentrale Bedienung [I

PROFINET Technik

0-BE

Lokale Peripherie 5
Hilfsantriebe '\ :
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PROFINET
Technik

Anforderungen
& Trends /

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS ‘“dLIstrial Ethernet




Automation and Drives

Was ist Component Based Automation?

PROFINET
Technik
Anforderungen . . .
Einfache Modularisierung ~
von Anlagen und Produktionslinien
durch verteilte Intelligenz
Real-Time STOP BOOL BOOL RUNNING
Kommunikation . . . . U‘::’:“:::i
— Maschine-Maschine Kommunikation
Feldgerate entlang der Produktionslinie JOO -
Motion Control . . . E— L_u |
Verait Grafische Konfiguration wall el
Intelligenz der Kommunikation intelligenter
Netzwerk- Module
Installation
IT-Standards &
& Security Stasr
SELEY o I
. g
Process @ |0
o
o

SIEMENS
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Was ist eine Komponente?

PROFINET
Technik
Eine PROFINET-Komponente ist eine wiederverwendbare
& Trends Funktionseinheit
Kapselung der Automatisierungsfunktionalitat in einem
—— S?ftwarfeprogramm )
Kommunikation Eindeutige Komponenten-Interfaces fiir den
Dezentrale Datenaustausch mit anderen Komponenten
Feldgerate .
Maschine
Motion Control HMI
Verteilte [ . Mechanik
Intelligenz :
Installation START BOOL BOOL READY
IT-Standards STOP BOOL BOOL RUNNING EE =
& Security
cafet BOLD HELD Q
y UI1 Lifestate Z
Process / \\
Steuerung Funktion

SIEMENS
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Programmierung der Kommunikation

PROFINET
Technik
Detail-Kenntnisse nétig iiber Einbindung und Ablauf der
& Trends Kommunikations-Funktionen
Unterschiedliche Kommunikations-Aufrufe
AR flr unterschiedliche Bussysteme
Kommunikation
Dezentrale Bereits bei der Programmierung muss festgelegt werden, welche

Feldgerit - tai izi
eldgerate Gerate miteinander kommunizieren

Motion Control

Verteilte
Intelligenz . . _
CiALL ™Al BECY /a6 BECW Bausteinaufruf

Netzwerk_ TT: =1 [ v E R R L] T
Installation CALL "AG RECV" //AG_FECV Bausteinaufruf
IT-Standards ID i=1 A /Werdingquns ID
& Security LADDE :=W#lo#200 AiBaugruppen Adresse 512 DEZ in Hardware Konfigquration

BECY :=F#LB31.DEX 1.0 BYTE 20  //Datenbereich fir Empfangsdaten

NDE :=M1.0 F/Bickgabeparameter NDE zeigh an ob neue Daten empfangen mmirden
Safety EFROR :=M1.1 //Rickgaheparamneter ERROR

ATATUS: =MWZ0Z / /Rickgabeparameter STATUS gibt den Ubertramngsstatus an

LEN :=M10 J/Rickgabeparameter LEN gibt an wie wiele Daten empfangen wirden

Process

SIEMENS
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& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Mit Component Based Automation:

Automation and Drives

Projektieren statt programmieren mit iMap

e
.

4 Maschine 1
BOOL STARTING
BOOL READY
BOOL RUNNING
14 Cnt_OUT
Ul1 Lifestate

START BOOL
STOP BOOL
Cnt_IN BOOL

—
Fota
[

START BOOL
STOP BOOL
Cnt_IN BOOL

PROFINET Technik

! Maschine 2

BOOL STARTING
BOOL READY
BOOL RUNNING
14 Cnt_OUT

U1 Lifestate

| w4 Maschine 3
START BOOL BOOL STARTING

STOP BOOL BOOL READY
Cnt_IN BOOL BOOL RUNNING
14 Cnt_OUT

UI1 Lifestate

PROFINET standardisiert

die Beschreibung von
technologischen Modulen

die implizite Kommunikation
zwischen den Modulen
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Anlagenweites Engineering

mit SIMATIC iMap

PROFINET
Technik

=% [Erste_Schritte - C:\Program Flles\Siemens\isap\Examplesiprojects] - SIMATIC iMap
Anforderungen ey otk a7
& Trends " T 1

Real-Time
Kommunikation { - 5
Dezentrale - EEm. anEE o
Feldgerate
Motion Control L .
Verteilte S
Intelligenz e bt o
Netzwerk- —
Installation
g-gtandards Hierarchische Navigation

ecurit . .

/ Einfache Gerate- und

Safety Kommunikationsdiagnose

Process

SIEMENS

PROFINET Technik

Herstellerubergreifende
Kommunikation am Ethernet

Grafische Konfiguration der
Kommunikation

Auch mit Real-Time-
Kommunikation
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& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Automation and Drives

Erzeugen und Verschalten von
Komponenten mit STEP 7 und SIMATIC iMap

SIMATIC iMap:
Kommunikation Maschine Maschine
projektieren durch L 2

grafisches Verschalten
der Komponenten

STEP 7:
Software-Komponenten
erzeugen

STEP 7: Funktion| [ Funktion| [ ]

o L Maschi Maschi
Gerate konfigurieren, 3 '“E ass '"E
Anwenderprogramme
erstellen

L
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PROFINET CBA und PROFINET IO

PROFINET
Technik
& Trends . . .
Zyklischer und Azyklischer Datenaustausch zwischen PLCs
PROFINET IO:
jellims Zyklischer Datenaustausch zwischen einem PN Controller
Kommunikation
und den
Dezentr.gle Zugeharigen :j 2000 : :j - .
Feldgerate PN Devices -———~ | ° - Y ——
== = e000000e |~ oo o=

Motion Control
Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Intelligentes Komponente mit Komponente mit
Feldgerat dezentraler Peripherie dezentraler Peripherie
Safety am Ethernet am PROFIBUS am Ethernet

Process

SIEMENS
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Anforderungen
& Trends /

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process \n_dustrial Ethef”et
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PROFINET
Technik

Anforderungen
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

PROFINET Technik

PROFINET verwendet 100 Mbit/s switched
Ethernet

PROFINET nutzt Industrial Ethernet
Komponenten, welche auf den bekannten
IEEE-Standards basieren

Die Industrial Ethernet Komponenten erganzen
bzw. erweitern den Standard um spezielle
Eigenschaften, so dass die erhdohten
Anforderungen an die industrielle
Kommunikation erfiillt werden

Bereits seit 1985 setzt Siemens und viele
Kunden auf Ethernet flir die
Datenkommunikation in der Industrie
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PROFINET Installation Guide

PROFINET
Technik
Der ,PROFINET Installation Guide” erganzt die
s biirogeprigten Verkabelungs-Standards um die besonderen

Bedingungen des Produktionsbereiches

Real-Time
Kommunikation Fiir Anlagenbauer/Betreiber: —
Dezentrale . . i
Feldgeriite Einfache Regeln fiir -
Vot die Netzwerkinstallation
otion Control
Verteilte Netzwerkverkabelung PROFINET
Intelligenz ohne Expertenwissen
Netzwer.k-
nstallation Flir Geratehersteller: -
IT-Standards . . Guideline
& Security Eindeutige Vorgaben
. . . . Installation Guideline PROFINET
Safety fur die GerateentW|Ck|ung Part 2: Network Components
Mechanische und elektrische esen 11
Process Auspragung von Schnittstellen order No: 2252 2

SIEMENS
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Process

SIEMENS

Industrial Ethernet - Topologien

Alle Topologien konnen verwendet werden
Ringstruktur garantiert erhohte Verfligbarkeit

Linienstruktur minimiert den
Verkabelungsaufwand

Ring

Automation and Drives

w0000
0000

e

aum

|
| 1]
I

«0000]
« 0000

PROFINET Technik
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Anforderungen
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

PROFINET Technik

Industrie

Raue Umgebung
Anlagen-IBS-Personal
Anlagenspezifisch

Netzausfallzeiten < 300 ms

Niedrig, Switches
mit weniger Ports

Bestandteil der
Anlageniberwachung

Klimatisierte Biliros

Netzwerk-Fachpersonal
Sternformig

Sekunden bis Minuten-
bereich akzeptiert

Hoch, Switches
mit hoher Portanzahl

Durch ausgebildete
Fachkraft
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Verbindungs- und Anschlusstechnik

(Kupfer)
PROFINET
Technik
Ubertragungstechnik Kupfer nach 8802-3

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Leitungen
Twisted Pair nach IEC 11801/61156
Hybrid Variante fur Daten+Energie

Stecker IP20
RJ45 Steckergesicht aus der Office-Welt
Feldkonfektionierbar durch Fast-Connect

Stecker IP65
Steckergesicht kompatibel zur IP20-Variant
Push Pull Variante fiir Daten
Hybrid Variante fur Daten+Energie
M12 Rundstecker (4 polig)
Feldkonfektionierbar
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Verbindungs- und Anschlusstechnik

(LWL)
PROFINET
Technik
Ubertragungstechnik LWL nach IEC 8802-3

Leitungen
Real-Time Kunststoff LWL (POF*IPCF*)
Kommunikation Glas-LWL nach IEC 60793, 60794

Dezentrale
Feldgerate

Steckverbinder IP 20
Vertaile SC RJ Push/ Pull-Stecker fiir POF, PCF, Glas-LWL
Intelligenz SC Push Pull/ST-Stecker fur Glas LWL

Netzwerk-
Installation

U Steckverbinder IP 65/67
& Security Steckergesicht kompatibel zur IP20-Variante
Safety Push/ Pull- Stecker mit integriertem SC RJ Stecker

Motion Control

Process

* POF = Plastic Optical Fiber
* PCF = Polymer Cladded Fiber

SIEMENS
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Automation and Drives

Aktive Netzkomponenten

PROFINET
Technik

Umfangreiches Produktspektrum an
S RS Industrial Ethernet Switches (Medienart,

Schutzart, Funktionalitat)

Real-Time
Kommunikation

Einfach konfigurieren und
diagnostizieren mit STEP 7

Dezentrale
Feldgerate

otion Contral Umfangreiche Diagnosefunktionen
uber PROFINET, SNMP, Web

Verteilte

Intelligenz Optimale Unterstlitzung der

Netzwerk- PROFINET Echtzeitdienste

Installation
RT und IRT
IT-Standards

& Security

Safety

Process

SIEMENS
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in STEP 7

Automation and Drives

Projektierung und Diagnose der Switches

PROFINET
Technik

Anforderungen
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Gleiche Projektierungs- und Diagnosesicht wie Feldgerate

[HW Konfig - [SIMATIC 400(1}) (Konfiguration) -- PROFINET]

@) Station Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hifs

O[22 % S sl [ 5] % w2

1 i PS 407 104

CPU 414-2 DP
oF
MPLDP

L CP 4431 Advanced —

__ Ethemet(1): PROFINET-I0-System (100]

T

B 1) Etkettie

mmqmmaﬁkgw‘

4

v

(1251 Verps

FROFIEUS(1): DP-Mastersystem (2380]

13431824

!I:I [5) Switch-SCALANCE X208 Ot AKZ|

Steckplatz Eaugiuppe Bestellnummer E-fdiesse | Afdiesse | Diagnoseadiesse Kommentar
& [ St SOALANEE NIV (i, BER T ERAR0 ST FRAT
7 L5 Pt AT
Ed SR EFAT
F RGPt FFER
4 BT P FTER
& BldE P AR
& SR ETEE
s BT P FTES
& BT P FTEL*

PROFINET Technik

Wert

=125 Parameter
Mormierte Alarmeinstellung
[Z] Alarmgenerierung
[&] Obertragungsate
[£] Linkstatus
Porteinstellung

Sollvorgabe Gber Projektierung
keine Uberwachung der Ubertragungsrate

Allgemein  10-Device Diagnose |

10-Controller Geratenurmmer: a Herstellerkennung: SIEMEMS AG
Gerdtekennung: 168 0a01
Hex-Darstellung... |
Standarddiagnoze:

Kanalzpezifizche Diagnose:

Kanal-Mr. | Fehler
1 B T

nkdowin

Steckplatz
[

Hilfe zur markierten Diagnosezeile:

Schlisfen Lktualizieren Diucken...

Hilfe: |

A&D AS/SCIMC,09/2007, Seite 62
© Siemens AG 2006 - Anderungen vorbehalten




Automation and Drives

Optische PROFINET-Strukturen

PROFINET
Technik
Einsatz von PROFINET auch in
& Trends Anwendungen mit hoher VB
Anforderung an EMV - --mnﬂ"‘"\”\i -
RealTime Einfache Montage der Stecker, ‘ “‘ \
ommunikation -fr"!“
Dezentrale auch vor Ort !' '% E S

Feldgerate Erh6hung der Anlagenverfiigbarkeit ! )
Motion Control durch integrierte Diagnose

*a

Verteilte Einsatz von POF- oder PCF-Medien
Intelligenz Distanz bei POF: 50m
Netzwerk-

T - Distanz bei PCF: 100m

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS
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Automation and Drives

Optische PROFINET-Strukturen

PROFINET

. L) Baugruppenzustand - IM151-3 PN FO E]
Technik [E[Fw Konfig - [DemoStation {Diagnose) onine] NI it [DemoFroiki\Demastation\CFU 31772 F/DF | Beliebsaustand der CFU: <> AN
E'h Stakion Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Exfras Fenster Hife Status:
R =] | Eo g = pll==] 3] Allgemein
Anforderungen D@ e-9 5 (S| 00| kB D] %N “
— LwiL: FROF 10-Controller Geratenummer: 0 Herstellerkennung: SIEMEMS AG
& Tl’e n d ) T - T Gerdtekennung: 164 0301
1 PS 307 104 -~ — =
2 |3 CPU 317F2 PN/DP Al Testl € Standarddiagnase: _ HerbDaseling._|
X7 AP ]
J2 [ Avio-3mie
3
Real-Time :
KO mmun | kati on c LI Kanalspezifische Diaghose:
Steckplatz | Kanal-Mr. | Fehler
Deze ntra | e 011 ‘Wartungsbedarf: Lichtwellenleiter: Empfangspegel O dB
Feldgerate
M Oti on CO ntro | Hilfe zur markierten Diagnosezeile:
7 I I Schliefen Aktualisieren | Drucken... | Hilfe
Verteilte
Intelligenz | @ Te
Steckplatz Baugruppe Bestellnummer E-Adiesse | A-ddiesse | Diagnoseadre.. | K. |
Netzwe rk- & H Fest? EESF IEI-FREI-BARE Fredr B
. A7 A S8
Installation 4 !
IT-Standards ] i i .
Uberwachung der empfangenen Lichtleistung in den FO-Ports

& Security

Vorbeugende Wartung moglich, da liber Schwellenwerte

Safet . /7] g
/ »Maintenance-Bedarf” gemeldet wird

Process

SIEMENS
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Neue PROFINET-Applikationen mit

PROFINET
Technik

Anforderungen
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Industrial Wireless LAN

Drahtlose Kommunikation:

Mobilitat fur neue Applikationen
fahrerloser Transportsysteme
Einschienenhangebahnen (EHB)
unzugangliche Installationsorte
Uberbriickung von Gebauden und
StraBen
Mobile Endgerate

Zusatzliche Highlights fir die
Industrie

Redundanz

Deterministik

Robustheit

Wireless Standard
IEEE 802.11a/b/g & h

SCALANCE W
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Automation and Drives

Zuverlassigkeit von IWLAN

PROFINET
Technik

Redundanz MR
& Trends dank Access Points mit 2 Funkkarten: T ! “““"

2,4GHz und 5 GHz

Real-Ti . .

Kommunikation IWLAN in Real-Time oo P

Dezentrale Datenreservierung von SCALANCE W

Feldgerdte ermoglicht Zykluszeiten < 15 ms. Y,

Motion Control .'// //'-
Rapid Roamin a

Verteilte p g (]

Intelligenz fur Applikation Einschienenhangebahn IWLAN —

Netzwerk- (EHB) als Ersatz fiir Schleifleiter Client

Installation

IT-Standards
& Security

Safety

u ((()))FLHJ«( : )) | '“““"

Process

SIEMENS
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PROFINET
Technik

Anforderungen
& Trends /

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process \ndustrial Ethernet

SIEMENS




Netzwerk-Management

Automation and Drives

PROFINET
Technik

Das Netzwerkmanagement umfasst alle Funktionen zur
& Trends Konfiguration und Diagnose des Netzwerkes

PROFINET nutzt etablierte IT Standards wie DHCP und SNMP

Real-Time

Kommunikation spezifiziert PROFINET zusatzliche Mechanismen

Dezentrale s . .
Feldgerite Ubersichtsdiagnose

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

PROFINET Technik

Wo IT-Standards fiir das industrielle Umfeld keine Losungen bieten,

F FrFFE ] bE EE B E =E
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Adressvergabe und Netzwerkdiagnose

PROFINET
Technik
Manuelle Adressvergabe tiber PROFINET DCP
& Trends (Discovery Configuration Protocol)
Automatische Adressvergabe liber DHCP
Real-Time (Dynamic Host Configuration Protocol)

Kommunikation

Degentrale Netzwerkdiagnose lber den etablierten IT-Standard SNMP
Feldgerite (Simple Network Management Protocol)

Motion Control Management

Station

Verteilte
Intelligenz

Diagnose

Adress- und Namensvergabe I

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Name Name
Safety IP-Adresse IP-Adresse
Standort Standort
Process Status Status
Statistik Statistik
MIB MIB

SIEMENS
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PROFINET
Technik

Anforderungen
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Web-Integration fur Diagnose und Service

Automation and Drives

Ortsunabhangiger Zugriff auf Informationen
aus der Automatisierungsebene

unabhangig vom Engineering-Tool
mit jedem handelsublichen Browser
von jeder beliebigen Stelle aus

Ferndiagnose
FAQs

Download
Dokumentation

Prozess-
Optimierung

Software-Updates
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PROFINET
Technik

Anforderungen
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Web-Integration

Automation and Drives

PROFINET spezifiziert den Inhalt und den Aufbau
von WEB-Seiten und den Zugriff auf die Daten

Basis sind standardisierte PROFINET Gerate-Information
wie z.B. Geratename, Status, Statistik

Zusatzliche herstellerspezifische Gerate-Informationen
wie z.B. SIMATIC Diagnosepuffer erganzen die Ansicht

PROFINET Technik

Daten
in HTML-Seiten

und iiber Applets |...

Datel  Rewbaiten Anevht Favomten Exrs 2
aarik v = ~ @ 2 & Downen Wrsveonen 3 B o o v 1 5
Ackegse ) hip:/140.20.0. 12/PortaPorta musiRrNay =FrofretB Secay rofnetraram

SIMATIC PROFINET
CONTROLLER

Igentifikatin

» DibgrOepuln
Maidungen

R T
Inirt
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PROFINET
Technik

Anforderungen
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Zugriffschutz

Schutz vor
Fehladressierungen
Unberechtigten Zugriffen
Spionage
Manipulation

Security-Losung ist skalierbar
und rickwirkungsfrei

Security anwendbar ohne
spezielles Expertenwissen

Verwendung bewahrter und
zertifizierter Security-Standards

PROFINET Technik

Automation and Drives

innerhalb der Anlage und von auBBen

x Security

« 0000
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PROFINET
Technik

Automation and Drives

Netzwerksicherheit durch SCALANCE S

Das Security Modul hat 2 Ports Unsicherer Port

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

. . m (zum Anschluss an
Ein ,Gruner” Port: unsicheres LAN oder WAN)

Zum Anschluss des sichernden
Gerats bzw. Netzsegments.

Zur Authentifizierung durchs
Security Modul

Ein “Roter” Port:

Zum Anschluss des
"unsicheren” Netzes

VPN-Tunnels zu anderen
Security Modulen

Sicherer Port
(zum Anschluss an
geschitztes LAN)

Diagnose-LEDs
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PROFINET
Technik

Anforderungen
& Trends /

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

rrocess "Ndustria| Etherne’

SIEMENS




PROFINET
Technik

Anforderungen
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

PROFINET setzt auf bewahrtes, sicherheits-
gerichtetes Kommunikationsprofil

Sicherheitsgerichte
Kommunikation via PROFlIsafe

Technologie einsetzbar fiir die

offenen Standardbusse
PROFIBUS und PROFINET

~Wireless“-Technologie nutzbar

Spezifiziert durch PROFIBUS
International

Einsetzbar fur
Bis Kategorie 4 nach EN 954-1
Bis SIL3 nach IEC/EN 61508

Verfligbar seit 1999

Automation and Drives

Standard

Standard- ‘ Standard-
Busprotokoll Busprotokoll
| PRrOFIBUS |
1 [ - —— [ [ ]
PROFINET J

Standard

Jjeuey| J18zimyos,,

Eingesetzt in tiber 20.000 Systemen mit tiber 190.000 PROFIsafe-Knoten

PROFINET Technik
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Automation and Drives

Fehlersichere Kommunikation,
auch drahtlos!

PROFINET
Technik
Sichere und Standard-Daten
& Trends oo
uber Funk FLCPU
Controller

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Hohe Giite der Funkverbindung
mit extrem kurzen Reaktions-
zeiten durch Industrial Wireless
LAN und Rapid Roaming (RR)

Perfektes Zusammenspiel von
Automatiserungs- und Netz-
komponenten aus einer Hand

Drahtgebundene und drahtlose
Ubertragungstechnik in einer
Kommunikationsverbindung

PROFINET Technik

IWLAN Access
point mit RR

TR

jylmy F'
iy

4x IWLAN Client mit RR
+ ET 200

I
jun funfun

2x IWLAN Client mit RR
+ ET 200 mit Failsafe
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PROFINET
Technik

Anforderungen
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Hochste Sicherheitsstufe
IEC 61508 (bis SIL 3)
EN 954 (bis Kategorie 4)

Koexistenz von Standard- und
fehlersicherem Programm auf
einem IO-Controller

Ein Engineering-System fiir die
Standard- und fehlersichere
Programmerstellung

Ein Peripheriesystem (bis IP 67) Sensoren

mit Standard- und fehler-
sicheren Modulen

PROFINET Technik

Factory Automation:

Mensch und Maschine

Controller
CPU 315F-2PN/DP
CPU 317F-2PN/DP
CPU 416F-3PN/DP

Engineering
FUP, KOP
Zertifizierte F-Bibliotheken

Standardfunktion (ESTOP, ...)

Pressen & Brenner

PROFINET mit PROFIsafe-Profil

Aktoren, ET 200pro ET 200S
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Anforderungen
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process

SIEMENS

Automation and Drives

Steigerung der Produktivitat durch ...

Nutzung von Standard-
bussen auch fiir die
sicherheitsgerichtete
Kommunikation

Schnelle Fehlerdiagnose
und —behebung durch
einheitliche und durch-
gangige Diagnose

Umfassende Automatisierung mit PROFINET

.....
------

Fehlersichere
Controller

Switching

e /m%?

% / Proxy

Fehlersichere
Peripherie Sensors

i\\\\\\\

s, Drahtlos

G Motion

Hohe Flexibilitat durch Andere - : Contro
busbasierte Sicherheits- gl wipy
teC h n i k Fehlersichere I““IIIi Fehlersichere
Antriebe ~ Peripherie
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PROFINET
Technik

Anforderungen . " [
& Trends \

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale
Feldgerate

Motion Control

Verteilte
Intelligenz

Netzwerk-
Installation

IT-Standards
& Security

Safety

Process \ndustrial Ethernet

SIEMENS




Automation and Drives

PROFINET
Technik

Anforderungen
& Trends

Real-Time
Kommunikation

Dezentrale

Feldgerate ¥\
Y PROFINET
Motion Control S I
Verteilte PROFIBUS bietet heute eine Lésung _ w
Intelligenz fur die Prozessindustrie
nletziverkc Nahtloses Zusammenspiel von
PROFIBUS und PROFINET
IT—Stano!ards
& Security Die Anforderungen der
Safety Prozessindustrie flieBen in den

PROFINET Standard ein

Process

SIEMENS
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Zusammenfassung

PROFINET
Technik

PROFINET - Der Industrial Ethernet Standard fiir die Automatisierung
== Data = |/O0 == Motion = Safety = Process

RealTime PROFINET ist die L&sung fiir alle Anforderungen

S in der Automatisierungstechnik

Feldgerate

Wit Cariel Alles aus einer Hand fur unsere Kunden

Verteilte PROFIBUS, den weltweit fiihrenden Feldbus

intelligenz PROFINET, den innovativen und umfassenden

nletziverkc Industrial Ethernet Standard

IT-Standards . . . . .

& Security Die Strategie von Siemens A&D ist mit PROFINET den Trend
Safety zum Einsatz von Ethernet in allen Ebenen der industriellen

Automatisierung zu treiben

Process

SIEMENS
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,jb'idi

I‘ . i:“l"r .

ROFINETE: =

Der Industrial Ethernet Standard fur
die Automatisierung

SIEMENS
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