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SIEMENS
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El Anexo IV es un médulo de apoyo para comprender mejor los médulos D: Sistemas de Bus de

Campo

Industrial.

Programacién Bésica
De STEP 7
2 - 3 dias Mddulos A

i

Funciones Adicionales
de Programacién STEP 7
2- 3 dias Modulos B

Sistemas de Bus de
Campo Industrial
2- 3 dias Moédulos D

Programacioén
Secuencial
2- 3 dias M6dulos C

Visualizacién de
Procesos
2- 3 dias Modulos F

A

Comunicacion IT
con SIMATIC S7
1- 2 dias Médulo E

Finalidad del Aprendizaje:

Este documento deberia de servir como vision global de los sistemas de bus de campo en general, y
deberia de introducir al lector en los sistemas de bus integrado de los autématas S7-300. Estos son:

Interfase Multi - Punto (MPI)
AS-Interfase
PROFIBUS

Requisitos:

Dado que se trata de un documento donde se exponen fundamentos, no se requiere ningun tipo de
requisito previo o especial.

Inicio

Prefacio

MPI AS|

PROFIBUS DP

T 1 A Manual de Formacién
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11

PREFACIO

En sistemas complejos, con un amplio nimero de entradas / salidas, ya no es rentable ni practico el
disefiar todo el sistema automatizado bajo un controlador central.

De lo que se trata es dividir el proceso en subprocesos que se asignaran a otros dispositivos de
automatizacion mas pequefios. Esos dispositivos se coordinaran a través de controladores de orden
superior 0 a través de ordenadores centrales, los cuales se hayan integrados en el proceso a través de
un sistema de bus.

Las entradas / salidas ya no se conectan directamente a los mddulos del controlador central, sino que
se hayan distribuidas en moédulos de E/S conectados al bus de campo con un controlador de sefiales.

Esta distribucion de las tareas de automatizacion con la conexién de periferia
descentralizada presenta las siguientes ventajas:

Programacion mas simple a través de programas mas pequefios,

Costes de cableado minimizados, (se reduce el error en el cableado),

Estructuras de sistemas de averias,

Modificacién simple de la expansion,

Posiciones cortas para sefiales criticas, p.e. valores anal6gicos o contadores de frecuencia,
digitalizados en un rango de E/S,

La flexibilidad de los sistemas automatizados se incrementa con la asignacion de la periferia
distribuida,

Disponibilidad de sistemas superiores de gestion de fallos a través de controladores
automantenidos,

Monitorizacién y diagnosis de errores detectada en el sistema de transmision,

Simple Instalacion y mantenimiento,

En las paginas siguientes, se mostrara los diferentes sistemas de bus de campo y el ambito de
aplicacion con un SIMATIC S7-300.

Inicio Prefacio MPI AS| PROFIBUS DP
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2. JERARQUIA DE NIVELES EN LA TECNOLOGIA DE AUTOMATIZACION

Hivel de Planificacion
Internet / Intranet

1

------------- l Ethernet

|
Hivel de Control de Procesos g‘} ﬁ
Hivel de Célula ﬁ Q ? m

Hivel de Campo ; | é}
) i
:I:tf::adnr F£GLL ra

Sensor

PROFIBUS/MPI

PROFIBUS, Interbus-5,
CAN

ASI

[

Para poder gestionar en una empresa las enormes y complejas cantidades de informacion, se dispone
de una jerarquia de diferentes niveles dentro del rango de la automatizacion.

El intercambio de informacion tiene lugar dentro y entre los diferentes planos jerarquizados de sefiales
(plano vertical y horizontal).

Cada nivel jerarquico tiene asignado un nivel superior con el que tiene asociado unos requisitos de
comunicacion. Alli, las diferentes tareas de comunicacién no pueden desempefiarse en una Unica red.
Por tanto, deberia de desarrollarse diferentes sistemas de comunicacion.

En los niveles superiores, se encuentran los sistemas de ordenadores complejos. Grandes cantidades
de datos se apilan junto con tiempos de reaccién criticos, grandes cantidades de contadores y redes
de expansion.

La comunicacion en el nivel mas bajo de la jerarquia es representado por pequefias cantidades de
datos y flujos de mensajes, tales como pequefios contadores. Aqui, los requisitos de tiempo real son
la primera prioridad. La longitud de la red es bastante pequefia.

Inicio Prefacio MPI AS| PROFIBUS DP
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Se puede distinquir entre cinco tipos de niveles jerarquicos:

El analisis de la informacion procedente del proceso de produccién, como pueda ser la
estipulacion de directrices, y estrategias para la produccion, tiene lugar en el Nivel de
Planificacion. En periodos largos, grandes cantidades de datos son transmitidos aqui en rangos
amplios.

La coordinacién de una unica produccion tiene lugar en el Nivel de Control de Proceso. Aqui, el
nivel de célula es planteado en términos de trabajos y datos programados y se decide como debe
de llevarse a cabo la produccién. Este proceso se realiza a través de un ordenador de control, que
sirve para configuracion, diagnosis, operacién y protocolo.

El Nivel de Célula integra las células de fabricacion que son controladas desde un ordenador o
desde PLCs. El objetivo principal es el de comunicar sistemas inteligentes.

En Nivel de Campo, nos encontramos con elementos programables para monitorizacion y
control en lazo abierto y cerrado, tales como PLCs o PCs industriales, los cuales evaltan los
datos procedentes del nivel actuador/sensor. Para la conexion con los sistemas superpuestos, se
transmiten grandes cantidades de datos con tiempos de reaccion criticos.

El Nivel Actuador-/sensor es una parte integrante del nivel de campo e integra el proceso
técnico con el controlador. Esto se produce a través de simples dispositivos de campo, tales
como sensores y actuadores. La actualizacion ciclica mas rapida de los datos de entrada/salida
se produce en el punto medio, dénde se transmiten los mensajes. La duracion de la actualizacion
de los datos de entrada/salida deben de ser méas pequefios que el tiempo ciclo del PLC.

Inicio Prefacio MPI AS| PROFIBUS DP
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3.

3.1

3.2

SISTEMAS DE BUS DE CAMPO (UNA ELECCION)

Directamente en el rango de los sistemas de bus de campo, existe una multitud de sistemas con
estandar competitivos que aseguran un mercado altamente competitivo. A continuacién vamos a
mostrar los sistemas de bus de campo mas conocidos en Europa.

INTERBUS-S — UNO DE LOS PRIMEROS

En 1985, se desarroll6 el Interbus-S por la Compafiia Phoenix Contact, con el objetivo de evitar costes
en el cableado punto a punto de la periferia de PLC.

Interbus-S no quiere representar un medio de comunicacién universal, sino simples PLCs, CNCs o
sistemas de automatizacion de procesos conectados a su periferia. La potencia de Interbus-S es una
muy alta eficacia de transmision, con paquetes de datos muy pequefios por nodo.

Interbus-S esta disefiado sélo para el nivel jerarquico mas bajo. Se limita a conectar sensores y
actuadores con su correspondiente PLC. No esta disefiado para intercomunicar PLCs entre si en una
red.

PROFIBUS - VERSATILIDAD

PROFIBUS (Bus de Proceso de Campo) esta cualificado para redes con elementos complejos con
protocolo multimaestro.

PROFIBUS recibe su nombre de la Norma DIN 19245, la cual extiende su utilizacion desde el rango
de campo hasta el nivel de control de procesos.

En principio, se aplica con un perfil de protocolo PROFIBUS-DP (E/S Distribuidas) en el nivel inferior de
actuadores/sensores. Para optimizar costes en la activacién de un gran nimero de sensores y
actuadores, ofrece la integracion del bus en niveles de orden mas bajo, como pueda ser AS-I.

Inicio Prefacio MPI AS| PROFIBUS DP
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3.3

3.4

AS-1 — PEQUERNO Y RAPIDO

La AS-I (Interfase Actuador Sensor) se ajusta a los requisitos del nivel mas bajo.

AS-l opera actuadores y sensores con el primer nivel de control y los sustituye por médulos de cables,
armarios de distribucion y terminales de conexién. Por todo esto, AS-I es un estandar abierto.

Muchos fabricantes ofrecen sensores/actuadores inteligentes compatibles con AS-I, para poder
transferir mayor informacion que solo ‘1'y ‘0.

AS-I| es especialmente facil en la manipulacion de datos. Los elementos de campo se conectan
directamente a un cable plano de dos hilos sin apantallar. En definitiva, la instalacién puede llevarse a
cabo por personal sin experiencia.

AS-l es rapido, sencillo, rentable y una aplicacion segura con futuro, dado que mas de la mitad del
mercado mundial de fabricantes de sensores y actuadores ofrecen productos compatibles con AS-I.

CAN — BUS DE CAMPO SOBRE RUEDAS

El sistema de bus CAN (Area de Red de Controladores) fue inicialmente desarrollado por Bosch en
cooperacion con Intel, para reducir modulos de cables en la industria del Automévil. Cuando se
comparan los requisitos del bus KFZ con estos sistemas de bus de campo industrial, se pueden
apreciar sorprendentes similitudes:

- Menores costes,

- Funcionalidad segura bajo condiciones ambientales adversas,
- Alta capacidad en tiempo real y

- Sencilla gestién de los datos.

CAN est4, por tanto, perfectamente disefiado para elaborar redes de sensores/actuadores inteligentes
en las maquinas.

Inicio Prefacio MPI AS| PROFIBUS DP
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4. SISTEMAS DE BUS INTEGRADO PARA EL SIMATIC S7-300

En el marco de la ‘Automatizacién Totalmente Integrada’, los diferentes sistemas de bus, como
componentes integrales, fueron introducidos en el SIMATIC S7-300.
Pasamos ahora a explicar los tres sistemas de bus en profundidad:

4.1 INTERFASE MULTIPUNTO (MPI)

Este sistema de bus fue principalmente desarrollado cono interfase de programacion. MPI sirve
ademas como medio de comunicacion entre componentes que trabajan como ‘interfase hombre /
maquina’ y como medio de comunicacién homogénea entre dispositivos de automatizacion.

4.2 AS- INTERFASE (AS-l)

La AS-Interfase es un sistema de red aplicada a sensores y actuadores binarios en el rango mas bajo
de campo.

4.3 PROFIBUS

PROFIBUS es un sistema de bus utilizado en el nivel de campo, asi como en células de redes con
pequefias cantidades de nodos.

Existen tres perfiles de protocolo en PROFIBUS que pueden operar juntos en un circuito (con cable RS
485 de fibra dptica).

PROFIBUS-FMS (eSpecificacion de Mensajes de Campo) esta disefiado para la comunicacion de
autématas en pequefias células de red, unos con otros, y para la comunicacién con elementos de
campo con interfase FMS.

PROFIBUS-DP (Periferia Distribuida) es el perfil de protocolo para la conexion de E/S distribuidas
en el nivel de campo, p.e. médulos ET 200, con un muy rapido tiempo de respuesta.
PROFIBUS-PA (Automatizacion de Procesos) es la comunicacion compatible, adicional a
PROFIBUS-DP, con la tecnologia de transmision, que permite a los usuarios ir a un area EX. La
tecnologia de transmisién de PROFIBUS-PA se corresponde con el estandar internacional IEC
1158-2.

Desde el punto de vista de este documento, vamos a referirnos sélo a PROFIBUS-DP. Es un caso de
aplicacion muy comun, junto con el SIMATIC S7-300, tanto que incluso existe como interfase integrado
en el propio autémata.

Inicio Prefacio MPI AS| PROFIBUS DP
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5.

5.1

LA INTERFASE MULTIPUNTO (MPI)

Este sistema de bus se desarrollé6 como una interfase de programa para SIMATIC S7. La MPI sirve
ademas como medio de comunicacién entre los componentes que se utilizan como ‘Interfase Hombre
Méaquina’ y como medio homogéneo de comunicacion entre elementos de automatizacion.

El area de operacion de MPI y PROFIBUS se divide en muchas areas, en las que MPI es
considerablemente mas rentable. Esta interfase ya se encuentra disponible en todos los productos
SIMATIC S7.

La desventaja considerable frente a PROFIBUS es que el protocolo de transmisién es "Estandar
SIEMENS’, lo que significa que ningun producto que no sea SIEMENS puede ser integrado en este
tipo de bus.

DATOS TECNICOS SOBRE LA MPI

La MPI (Interfase MultiPunto) es una de las muchas interfases de comunicacion integradas en el
SIMATIC S7, que pueden conectarse simultaneamente con otros elementos de programacion/PCs a
través de STEP 7, sistemas HMI (Paneles de Operador / Estaciones de trabajo), S7-300, M7-300, S7-
400 y M7-400.

Puede utilizarse para uniones simples en redes y permite las siguientes formas de comunicacion:

Con el servicio de Datos Globales, las CPUs interconectadas en red pueden intercambiar datos
ciclicamente unas con otras. Una CPU S7-300 puede intercambiar un maximo de 4 paquetes con al
menos 22 bytes, y en STEP 7 V4.x como maximo 15 CPUs pueden participar en el intercambio de
datos.

La Programacioén y Diagnosis de Errores puede ejecutarse via MPI desde otros elementos de
programacién/PCs a todos los PLCs conectados a la red. La interfase MPI de la CPU es
directamente conectado al bus interno de comunicaciones (BUS K) del S7-300. Los md&dulos de
Funcion (FM) y médulos de comunicacion (CP) son conmutados directamente por MPI con la
conexion Bus-K desde la PG.

La conexion desde los paneles de operador/estaciones de operador al PLC SIMATIC S7 es
muy simple con MPI. Alli, los servicios de comunicaciones son soportados por defectoy ya no son
necesarios los FBs estandar de SIMATIC S5.

Los siguientes datos de ejecucion son proporcionados por SIEMENS en su interfase MPI:

Max. de 32 participantes MPI

Cada CPU tiene la posibilidad de un méax. de 8 conexiones de comunicacion dinamica para la
comunicacion basica con un SIMATIC S7/M7-300/-400.

Cada CPU puede operar un max. de 4 conexiones de comunicacién estatica con PG/PC, Sistemas
SIMATIC HMI y SIMATIC S7/M7-300/400.

Velocidad de transmisién de datos desde 187,5 kbit/s hasta 12Mbit/s

Posibilidades flexibles de configuracion en el bus o estructura en arbol (con repetidores)

Méax. longitud de cable 10km

Interfase: RS485

Inicio Prefacio MPI AS- PROFIBUS DP
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5.2 CONFIGURACION DE UNA RED MPI

La configuracién de una red MPI se asemeja a lo siguiente: PC 0 elemento de

Panel de Operador programacion con
interfase MPI
SIMATIC S7-300 [ SIMATIC S7-300 Max 10 Repetidores
Dir. MPI: 2 Dir. MPI: 1 Dir. MPI: 4 I I
l I 1 L1
Terminal: ON Terminal: ON

Se puede interconectar hasta 32 participantes. Cada uno de ellos puede monitorizarse. Debe de

tenerse en cuenta que los médulos de comunicacion (CPs) y médulos de funcion que se encuentren

en un SIMATIC S7-300 tienen también su propia direccion MPI, con lo que cuenta como un nodo o

participante mas.

Las direcciones de los nodos deben de encontrarse entre 0 y 31 (configuracion estandar).

Normalmente, no se suele asignar la direccién 0 (direccion estandar para los elementos de

programacion. P.e. PC/PG) en una configuracion de red con elementos de programacion adicionales.

En el caso de tener un panel de operador en la red MPI, se le suele asignar la direccién 1 (direccion

estandar para un panel de operador).

Para evitar pérdidas en los cables, asegurese de que los dltimos nodos o participantes de la red MPI

tenga puesto a ‘ON’ la resistencia de cierre de bus.

Inicio Prefacio MPI AS-| PROFIBUS DP
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La red MPI utiliza un cable de dos hilos apantallado y de una longitud méxima de 50 m. Esos 50 m se
miden desde el primer nodo hasta el Ultimo nodo de la red MPI.

En caso de necesitarse una distancia mayor, se necesitara utilizar repetidores RS 485. La longitud
maxima de cable entre dos repetidores RS 485 es de 1000 m , siempre y cuando no se encuentre otro
nodo entre los dos repetidores. Se pueden colocar hasta 10 repetidores en fila.

Los componentes que intervienen en una configuracién MPI, esto es, conectores, cable y repetidores
RS485, son los mismos que los utilizados en una red PROFIBUS.

Por tanto, la red puede configurarse como estructura lineal o en estructura arbol, con la ayuda de
repetidores.

<I [ [ ] I:>
AR ERIERRERBAYAN

5
g
J

Segmento Hodo Repetidor

— vl

Ejemplo de una estructura en arbol, utilizando repetidores

Cuando existe una red PROFIBUS-DP en un sistema, deberia de tenerse en cuenta en la fase de
configuracién, y afiadirla al proyecto de la programadora, junto con el cableado MPI.

Inicio Prefacio MPI AS- PROFIBUS DP
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5.3

531

PUESTA EN MARCHA DE UNA RED MPI

Para que todos los nodos puedan comunicarse en la red MPI, cada nodo debe de contener una
direccién MPI, una direccion MPI maxima y una velocidad de comunicacién. Se seguiran las
siguientes reglas:

Todas las direcciones MPI de una subred deben de ser diferentes.
La direccion MPI mas alta debe de ser mayor o igual a la direccién MPI del dltimo nodo, y la
velocidad de transmisién debe de ser igual en todos los nodos.

PUESTA EN MARCHA DE UN SIMATIC S7-300 EN UNA RED MPI

En un SIMATIC S7-300, se debe de tener en cuenta que los médulos de comunicacion (CPs) y
maodulos de funcion (FMs) tienen una direccion MPI Gnica. Esta direccion es asignada
automéaticamente en la CPU, segin como se encuentren los médulos colocados a su derecha en el
bastidor. De manera genérica, el direccionamiento de los diferentes modulos seria:

CPU: Direccion MPI
CP/FM1: Direccion MPI + 1
CP/FM2: Direccion MPI + 2

Segun esto, el acceso directo al médulo se realiza a través del dispositivo de programacion a través de
la CPU en el mddulo correspondiente. Este acceso tiene lugar en el S7-300 a través del bus interno de
comunicaciones (BUS K).

Tras introducir la configuracién de los médulos, con Configuracion Hardware, se puede configurar la
conexion del PLC en la red MPI. Se seguiran los siguientes pasos:

1. El PLC debe de conectarse con el elemento de programacion, a través del MPI. Todavia no se

detecta en la red MPI.
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2. Hacemos doble click en la CPU en la tabla de configuracién.
[IHW Config - [SIMATIC 300(1) [Configuracicn) -- 840d]
Eﬂ] Equipo Edicidn |nzertar Sistema de destino Wer Heramientaz “entana Ayuda — |ﬁ'|1|
Dlsle-= %) o] B[] bl =@ 2] s
ﬂEBlf"Z [ Estandar |
-8, Estacién PC SIMATIC
SIMATIC 300
SIMATIC 400
SIMATIC PC Bazed Control 300/400
K1 — Doble click en la CPU!
:lﬂ (0] &100/8400
Méddo . |R.|F.|o. oo |Don | C ] I
FLLRS B 15 =]
. ; | &
ﬁ’:,'m LY S - Componentes y madulos para =
ETEMACL A 1o | S| R soluciones de automatizacidn con
SIMATIC bazadas en PC
Pulse F1 para obtener apuda. i
3.  Hacemos click en Propiedades.
Propiedades - PLC314 - [BD/S2)
Alarmaz | Alarmasz horariaz I Alarma ciclica I Diagndstico / Reloj I
General Amangue I Ciclo / Marza de ciclo I Remanencia
Mambre abreviada: PLC34
Madula SIN-PLC314, memoria de trabajo 64 128KB, 0. 3ms-kaias ;I
51201/00, conexidn MFI
Referencia: BEST 314-14E01-04B0 Click en ‘Propiedades’
Mombre: PLC314 /
— Interface d
Tipo: P
Direccidn: 3
Conectado: Si
LComentario:
Aceptar | Cancelar | Apuda |
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4. En propiedades de la interfase MPI, se especifica sélo la direccion MPI de la CPU elegida (la
direccion MPI no puede ser mayor que la maxima direccién MPI) y elegimos la subred MPI donde

va conectada.

Cuando se quiera modificar la direccion de la estacion MPI mas alta o la velocidad de
comunicacioén, haremos clic en Propiedades.

Propiedades - Interface MPl PLC314 [B0/52]

General  Parametros l

Direccion

Direccion mas alta: 31

Welooidad de transferenc

|
Elegimos las ‘Propieda
de la subred MPI!

Elegimos la
direcciéon MPI

14
15

16
Subred:
- 1o conectado a red - Hugka... |
\ Eruédades... |
Elegimos la subred MPI!
Barrar |
Cancelar | Ayuda

Propiedades - MPI Elegimos la direccion

General  Ajustes de lared l

Direccion MPI mas alta;

MPI de la estacion
as alta

A

Welocidad de transferencia:; 19,2 khit/s ~ . )

1875 khit/s = Elegimos la velocidad
de comunicacién
2 Mbit/z -
G Mbit/=
12 Mbit/s d
Cancelar Ayuda
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5.  Confirmamos los cambios en la configuracion ® Aceptar ® Aceptar ® Aceptar.

Tecnologia en Automatizacion y Accionamientos -SCE

6. Cargamos ahora la modificacién en la configuracion en la CPU (El selector de modo de la CPU

debera estar en STOP).

En la configuracion hardware de las direcciones MPI para la CP y FM se introdujeron
automaticamente por el software.

E-E_:HW Config - [SIMATIC 300(1) [Configuracion] -- 840d]
E“] Equipo  Edicidn  |nsertar  Sistema de destine Yer  Hemamientas  Weptana  Apuda 2] x|

Dies-@ % & sinlda| S[E %] W)

|

F I

ﬂ Eeril: I Estandar j

-8, Estacién PC SIMATIC
=¥ PROFIBUS-DP

. . "™ PROFIBUSPA
Click en ‘Cargar en | SIMATIC 300

Médulo™! | SIMATIC 400
~_ SIMATIC PC Based Cantrol 3004400
;IJ

ﬂﬂ (0] 81008400

Pulze F1 para obtener apuda.

Siot| [ Médula R.|F.]o.]o.]o.]c. |
- G I3 7 =] =
b i Ji | <
"H{,“W b id LI Componentes y madulos para =
STAAALL £ M| S S zoluciones de automatizacion con

SIMATIC basadas en PC

I | v

Para comprobar la capacidad de operacion de la conexion MPI se puede, por ejemplo, acceder a
través de una PG/PC a un nodo de la red (PLC) y cambiar su estado operativo.Si se produce una
comunicacioén con errores, se modificara la configuracién de la PG/PC. Debemos asegurarnos de
gue se ha seleccionado la direccion MPI correcta. Ademas, deberé coincidir las propiedades de la
velocidad de comunicacion y la direccion MPI de la estacién mas alta.

Puede que exista también un error en el cableado de los terminales del bus. Por tanto, se
comprobara que las resistencias de todos los conectores de la red MPI se encuentren en su
posicion correcta y que la longitud total del cableado no exceda de los valores maximos

permitidos.
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PUESTA EN MARCHA DE UN PANEL DE OPERADOR / ESTACION DE OPERADOR EN UNA RED MPI

5.3.2

5.3.3

Los paneles de operador / estaciones de operador deben de ser también configurados en la red MPI.
La configuracion de la direccion MPI, la direccién de la estacion mas altay la velocidad de la
transmisién, asi como la asignacion a una subred y su correspondiente interlocutor de
comunicaciones, tiene lugar a través de herramientas especiales de configuracién, como pueda ser
ProTool.

Para mas informacion sobre la configuracion de los paneles de operador/estaciones de
operador, referirse a sus manuales correspondientes.

PUESTA EN MARCHA DE UNA PG / PC EN UNA RED MPI

Existen muchas posibilidades para conectar una PG/PC a una red MPI. Estas pueden ser tarjetas MPI
en formato PCI, en formato PCMCIA o, como alternativa a través del puerto serie, con el PC-Adapter.
En la puesta en marcha de una PG /PC en una red MPI, se debe de configurar los parametros que
corresponden a direccidon MPI, la direccion de la estaciéon mas altay la velocidad de la
transmisidn. En el ejemplo siguiente, se muestra la configuracion de un PC-Adapter:

1

Ejecutamos ‘Ajustar Interfase PG-PC “. (® Inicio ® SIMATIC ® STEP 7 ® Ajustar Interfase
PG-PC)

v Authorsw

.=, Documentacisn 4

Indicaciones relativas al producto

Manuales 57

5, NCM 57 Industrial Ethermet 4
=), NCM 57 PROFIBUS 4

M Admiristrador SIMATIC

Programasz r

 Configurar el escritorio SIMATIC

Conwertir archivo 55

5§T
m"—; KOP, &L, FUP - Programar bloques 57
%‘% MetPra - Configurar redes
_ﬁl Pararetrizar kemaorny Card

Documentos r

LConfiguracidn 4

Click en
‘Ajustar
Interfase PG-
PC

Buscar 4

i %] Parametizar Regulacisn PID

f:-; S7-GRAPH - Frogramar controles secuenciales
@ S7-FLCSIM Simular mddulos
@ Software instalado

Ejecutar...

T @ ¢ & L (L

Apagar el zsistema...

@

E Tl 405-57 Convertir archivo T
@ Explaranda - tmp I m.&dobe Acrobat - [B02C_ib... | IV_fie j'.:J Tl 505-57 Convertir archivo T IEE; 12:28

1| Windows NT Wi
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2. Pulsamos en Seleccionar para elegir la interfase MPI ( ® Seleccionar ).

Ajustar interface PG/PC |
“ia de acceso |
Funto de acceso de la aplicacion:

IS?EINLINE [STEF 7]  --> CPRE11[MFI] j
[Eztandar para STEP 7]

Parametrizacion utilizada:
II:F'EE1 1Pl Propiedades. ..

CPS511(MPI) :I Diagnostico...
CPEET1[FROFIBLS)

CPEE11 [fuito) J Lopiar.
CPSETT[FWL)

CPSET1[RP1) lI

[Pararnetrizacidn del procezador de Pulsamos en
camunicaciones CPB611 para una red MP1) ‘Seleccionar

/

|nterfaces: /

Earrar

Agregar/Cuitar;

Aceptar | Cancelar | Ayuda |

3.  Seleccionar el modulo (p.e. ® PC-Adapter) e instalar (® Instalar).

Instalar/desinstalar interfaces |
Seleccidrn; Inztalados;
Blogue | Blogue | Mirmero de blogue |
CP5411 CP5511 Board 1
B NS
Se S Pulsamos en
LPaEN ‘Instalar

MPI-154 Card
e .-’-‘-.u:lapte\ e [Wesirstalar |

Elegimos ‘PC
Adapter*
Hecuraos, .. |

I.-'-‘-.daptadn:nr para la red MPI/PROFIBUS wia el interface serie del PCs [puerta COM]

Cerrar | Aypuda |
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4.  Elegimos el dispositivo deseado (p.e. ® PC Adapter ® Cerrar)
Instalar/desinstalar interfaces |
Seleccidn; Inztalados:
Blogue | Blogue | Mirmero de blogue |
CPB411 ~JE= CF55M Board 1
CP5E511 [ristalan === | F5ET1 Board 1
CPEE11 FC ter Board
MPI-I54 Card Debe de
PL Adapter <-- Diesinstalar | :aparecer
PC
Adapter
Hecuraos, .. |
Adaptador para la red MPI/PROFIEUS wia el interface sere del PCs [puerto COM]
Aypuda |
5.  Seleccionamos las propiedades del médulo MPI (p.e. ® PC Adapter(MPI) ® Propiedades).

Ajustar interface PG/PC

“ia de acceso |

Funto de acceso de la aplicacion:

=
Click en ‘PC
Adapter'!

IS?EINLINE [STEF 7]
[Eztandar para STEP 7]

Parametrizacion utilizada:

--» PC Adapter[kPl]

=

|PC AdapterMPI]

CPSE11[FwL] ]
CPSET1[MPI)
CPSET1[PROFIEUS
PC Adapterffuto
FC Adapter[tP1] lI
[Farametrizacian del PC Adapter para una
red MPI)

Copiar...

Click en
| ‘Propiedades’!

Earrar

|nterfaces:

Agregar/Cuitar;

Seleccionar... |

Aceptar |

Cancelar |

Ayuda |
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6. Introducimos la direccion MPI, timeout, direccibn mas alta, etc.

Nota: Se recomienda utilizar los valores por defecto.
Propiedades - PC Adapter[MP1] | Direccion MPI de la
PC/PG
MPI | Conexign local I
/ .
— Propiedades del equipo / Timeout!
™ PGAPC es el dnica maestro del bus
L~
Direccidr: e _
Velocidad de
Timeout: s - Transferencia
|

— Propiedades de la red

Direccion de estacion
YWelocidad de transferencia: 1.5 Mhbitsz - /// mas alta

Direccidn de estacion mas alta: |3'| 'i

Aoeptar I Eztandar |

Cancelar | Ayuda |

7. Aceptamos los cambios ( ® Aceptar ® Aceptar ).

Inicio

Prefacio

MPI AS-| PROFIBUS DP

T I A Manual de Formacién

Edicion: 02/2002

Pagina 22 de 65 Anexo IV
Conceptos Fundamentales de los Sistemas de Bus de Campo con SIMATIC S7-300



SI EM EN s Tecnologia en Automatizacion y Accionamientos -SCE

5.4 COMUNICACION POR DATOS GLOBALES POR MPI

La comunicacion por datos globales es posible con datos simples como entradas, salidas, marcas y
areas de bloques de datos, intercambiados entre CPUs S7-300 y S7-400 a través de la interfase MPI.
Estos datos de la CPU S7-300/400 es una posibilidad de comunicacion integrada que posibilita el
intercambio ciclico de datos sien tener médulos de conexion extra en ellos.

La puesta en marcha se lleva a cabo a través de una simple parametrizacion.

54.1 FUNCIONALIDAD DEL INTERCAMBIO CiCLICO DE DATOS

El intercambio ciclico de datos tiene lugar justo en el punto en que se produce el intercambio de
imagenes de proceso. La CPU envia los datos globales al final del ciclo y lee los datos a inicio del
ciclo.

Por tanto, una CPU S7-300/400 envia los datos simultaneamente con todas las otras CPUs
conectadas a la red MPI (Broadcast). En la tabla de datos globales se puede introducir hasta 15
estaciones o nodos diferentes.

Con la ayuda de un factor de scan, introducido en la tabla de datos globales, se puede configurar el
namero de ciclos de scan necesarios para intercambiar los datos.

El maximo numero de datos transmitidos depende del tipo de CPU:

CPU 31x CPUA412 CPU 413 CPU 414 CPU 416
8Bytes 32Bytes 32Bytes 32Bytes 32Bytes

Proceso de Broadcast:

Las llamadas estandar y el procesamiento de datos se llevan a cabo a través de un broadcast en una
red, sin tener que esperar un mensaje de retorno. Cuando se envian diferentes datos globales en una
CPU se producen solapamientos.

Inicio Prefacio MPI AS- PROFIBUS DP

T 1A Manual de Formacion Pagina 23 de 65 Anexo IV
Edicién: 02/2002 Conceptos Fundamentales de los Sistemas de Bus de Campo con SIMATIC S7-300



SI EM EN s Tecnologia en Automatizacion y Accionamientos -SCE

5.4.2 TIEMPO DE REACCION Y SEGURIDAD EN LA TRASMISION
El tiempo de reaccion depende del tiempo ciclo del programa de usuario y hace un promedio de un
tiempo de orden n (factor proporcional de scan de los GD).
El tiempo de reaccion puede calcularse, aproximadamente, con la siguiente férmula:
Tmax. = Tiempo Ciclo de Envio * Factor U de envio + tiempo ciclo de Recepcion + N° Tin de MPI.
Este proceso es del tipo broadcast y no garantiza la seguridad en los datos. Por tanto, la
comunicacion por datos globales no se encuentra catalogada dentro de aplicaciones seguras entre los
diferentes componentes de un sistema.
5.4.3 CONFIGURACION DE DATOS GLOBALES
La comunicacién por Datos Globales no se programa, sino que se configura.
Se genera una tabla de datos globales con STEP 7, donde se especificara los datos de configuracién
para el intercambio de informacién. Todas las CPUs SIMATIC S7-300/400 que participan en la
comunicacion por datos globales deben de encontrarse en el mismo proyecto STEP 7 y, como se
describe en el punto 5.3.1, se encuentran formando parte de la misma red MPI.
(Se puede encontrar méas informacion en el manual de STEP 7).
La configuracion de la red MPI y la configuracion de la tabla de datos globales se realiza de la
siguiente forma:
1. Abrimos un proyecto.
2. Elegimos las propiedades de la red MPI (con Editar).
- Direccién de la estacibn MPI més alta
- Velocidad de Transferencia
3. Nos aseguraremos que todas las CPU'’s tienen diferentes direcciones MPI.
4. Seleccionamos la red MPI ( ® MPI(1) ).
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5. Definimos los datos globales en la tabla GD (® Herramientas ® Definir Datos Globales)

- Introducimos una CPU (® Resaltamos el campo ® Editar ® CPU)
- Introducimos, p.e., marcas, salidas y entradas

- Cada linea pertenece a un emisor (® Editar ® Emisor)

- Compilamos la tablas de datos globales (® Tabla GD ® Compilar)

ﬁﬂED - [MPI[1] [Datos globales] -- 840d]

i) TablaGD  Edicisn Insertar  Sistema de destinn Wer Wentana Ayuda =18 x]

S| | 2| =] o e ofe sl w2

SIMATIC SIMATIC -~
Identié;caﬂnr 300 (1% T00(2)% j
PLC314 PLC315 2DP

1 GL Ad 0
2 GL
3 GIr
4 GIDr
5 GDr
[ GL
7 GIr
E GDr
a GDr
10 |cD N
11 |op N
1z |co N
13 |co N
12 |op N
15 |cp AN
16 |GD Funcién imposible!
17 GL
18 GIr . .
S La entrada recibida EO.1 se escribe en
B la imagen de proceso de entrada
21 |op (PAE). Si la salida A4.0 no se recibe,

la salida no puede ser asignada al
programa de la CPU receptora s.El

rango de E/S, por tanto, no podra
transferirse.

e

Tabla de Datos Globales

6. Cargamos los datos de configuracién en las CPUs ( ® Sistema de Destino ® Cargar en Modulo)

Ahora, la CPU emisora enviara los datos globales al final del ciclo, y la CPU receptora leera estos
datos a inicio del ciclo.

Nota: Se debe tener en cuenta que la lectura de los datos globales tiene lugar antes de la
lectura de la PAE y del procesamiento del programa.
El envio de los datos globales se confirma primero, antes del procesamiento del programa
y lectura de la PAA en los médulos.
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6.

6.1

LA AS-INTERFASE

O

74\

El Actuador — Sensor - Interfase (AS-l) sirve como medio de transmision de informacion en el nivel de
campo y, como PROFIBUS, es un estandar abierto. Existe multitud de fabricantes que ofrecen
productos e interfases AS-I. El AS-Interfase posibilita una simple y extremadamente eficiente
integracion de sensores y actuadores en la comunicacién industrial, transmitiendo los estados de
estos sensores/actuadores y tensién auxiliar. Con este sistema, los sensores y actuadores binarios
son controlados a través de PLCs. Tradicionalmente, estos sensores binarios eran cableados a través
de dos hilos al médulo de entradas de los controladores. AS-l reemplaza todo ese cableado con un
simple cable de dos hilos, el cual conecta a todos los sensores y actuadores.

A través de un disefio robusto y un grado de proteccion IP65 o IP67, el AS-Interfase se aplica en el
nivel méas bajo del area de campo, el cual se encuentra sometido a condiciones de trabajo extremas.

DATOS TECNICOS DE LA AS- INTERFASE

Los datos técnicos y los protocolos de transmisién del AS -Interfase se especifican en la Norma EN 50
295.

Aqui se especifican los datos de ejecucion para el AS-Interfase:

Max. 31 nodos AS-l con 4 Bit E/S de datos de usuario

Max. 124 sensores/actuadores de E/S

Proceso de acceso con sondeo ciclico en el proceso maestro / esclavo

Tiempo ciclo maximo 5ms

Identificacion segura de errores e iteracién de marcos de fallos.

Medio de transmision a través de un cable de dos hilos (2 x 1,5 mm?) para datos y un maximo de
2A de alimentacion auxiliar para AS-I. La fuente de alimentacion es de 30 V DC. La sefial de la
transmisién de datos es modulada. Una fuente de alimentacion adicional de 24V DC (fuente
auxiliar) es posible.

Conexion y ensamblaje de los componentes AS-I con un método de material aislante.

Médulo esclavo AS-I con un circuito integrado (AS-I chip) que no requiere procesador ni software.
Esto conlleva a un proceso aproximadamente libre de retardos en el proceso de los médulos
esclavos.

Sensores y actuadores AS-I directamente integrados con los chips AS-I.

Posibilidad de configuracion flexible, como el disefio de estructuras lineales, en estrella o en arbol.
Longitud maxima de cable de 100m o 300m (con repetidores)
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6.2 CONFIGURACION DE LA AS-INTERFASE

Una configuracion de un AS-Interfase puede parecerse a lo siguiente:

Maestro AS (p.e. S7-300) con CP342-
Fuente Alim. (24V DC)

2
e = Fuente Alim. AS| (30V DC)
|| s B H

Esclavos ASH|
EsclavoAS| = Repetidor fe 0P Ole olc O AS| slave
= . A (=
nnﬂ o g 2
I a 41 40 21 40 ASI Sonar-Bero 4I
4| 20
40
[ ]
Esclavo AS| Esclavo AS|
| | ] | | ] _ | | ] _
4| 4
40 40

Adicionalmente, el direccionamiento de los esclavos AS-I necesitan de un dispositivo de

direccionamiento:

+

Dispositivo de
direccionamiento para
esclavos ASH|

El AS-Interfase es un sistema monomaestro. Por tanto, siempre existira un maestro y hasta 31
esclavos en cada sistema con una CP342-2. Si se necesitaran mas esclavos, se insertara un sistema
AS-Interfase con su maestro correspondiente.
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6.2.1 Componentes béasicos de un AS-Interfase:

Los AS-Interfases se desglosan en los siguientes componentes:

1

La fuente de alimentacion de 30V se acopla directamente al sistema.

Fuente de alimentacion 30V DC.

Circuito de datos AS-l a través de un cable de dos hilos sin apantallar.

La conexién de los componentes AS-l tiene lugar a través de un método de aislamiento que

consiste en un cable aplanado para evitar errores en el cableado.

Maestro AS-lI como elemento de conexion para el control a través de un programa de usuario o a
través de un controlador de un nivel de bus superior.

N

A través del maestro AS-l, el usuario puede tener acceso a los datos de E/S del esclavo AS-I.

Esto se produce en el S7-300 a través del programa de la CPU.

Esclavos AS-I con el esclavo ASIC

ASI Sonar-Bero 4l

En el AS-Interfase, existe una extensa posibilidad de eleccion de esclavos de diferentes
fabricantes. Cada esclavo debe de asignarse, a través de la puesta en marcha, una direccion AS-l y
después se guardara. El direccionamiento se puede dar a través de un dispositivo de programacion
0 a través del maestro, donde cada esclavo se encuentra cableado al médulo. Esto funciona

también con un Unico esclavo.
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e

Dispositivo de configuracion para configurar las direcciones de los esclavos

Con la Unidad de Programacion y Puesta en Marcha (PSG), las direcciones de los esclavos AS-|

pueden configurarse con facilidad.

Opcional: Repetidor para longitud de cable adicional de hasta 300 m (100m sin repetidor)

Para poder implementar una configuracion de bus con una expansién mayor (p.e. con sistemas
materiales), los repetidores deben de ser interpuestos. Esto es conectado con el circuito de datos

AS-L.

Opcional: Fuente de alimentacion adicional de 24V DC para alimentacién auxiliar

1

Cuando un esclavo AS-I necesita mas de 100mA, o todos los esclavos requieran mas de 2A, se
requiere de una fuente de alimentacién adicional de 24V DC. Esto se conecta a través de un cable

de red AS-I (negro) con los contactos de fuente de alimentacion auxiliar de los esclavos.

Cable de red AS-l para la fuente de alimentacion auxiliar a través de un cable de dos hilos sin
apantallar.

La conexion de la fuente de alimentacion auxiliar tiene lugar a través de un método de aislamiento que
consiste en un cable aplanado para evitar errores en el cableado.
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6.3 DATOS TECNICOS SOBRE LA CP 342-2

El maestro del AS-Interfase CP342-2 puede ser utilizado en un S7-300 o también en un esclavo
PROFIBUS ET 200M a través de la activacién, bien con un dispositivo central o bien en una de los 3
dispositivos adicionales , ocupando alli un slot.

Ofrece las siguientes funciones y caracteristicas:
Operacion simple en el rango de direcciones de E/S del SIMATIC S7-300 y la ET 200M
No es necesario configurar las CPs
Disparo de hasta 31 esclavos AS-Interfase correspondiente a la especificacién AS-1 V2.0
Hasta 248 elementos binarios en la operacion de esclavos bidireccionales
Monitorizacién de la fuente de alimentacién a través del cable AS-Interfase.
Requiere 1 Slot
Se ocupan 16 bytes en la operacion de direccionamiento de E/S analégicas

LEDs para la visualizacion de estados de operacion, tales como la lectura de los esclavos
conectados

Boton para la conmutacion del modo de operacion y para alterar la configuracion actual

Posibilidad de conexién del cable AS-Interfase a través de un conector frontal estandar
La CP342-2 reconoce dos modos:

Modo Configuracion:

Este modo es configurado en el estado de la CP342-2 (LED CM).

El modo configuracion se utiliza para la Puesta en Marcha de una instalacion AS-I. En este
modo, la CP342-2 puede intercambiar datos con cada uno de los esclavos conectados en el cable
AS-l. Los nuevos esclavos que se conecten seran rapidamente reconocidos desde el maestro y
almacenados en el intercambio ciclico de datos.

Modo Protegido:

Se puede cambiar al modo protegido a través del Boton SET.

En este modo, la CP342-2 intercambia datos sélo con los esclavos que ya habian sido
“configurados”. “Configurado” significa que las direcciones de los esclavos almacenadas en la CP
y los datos de configuracion almacenados en la CP estan conformes con los valores de los
esclavos correspondientes.
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6.4

PROCESO DEL ACCESO A BUS

El maestro contiene un procesador, cuyo software es proporcionado por el fabricante, que hace que la
ejecucion entre el maestro y los esclavos sea totalmente independiente y las direcciones se puedan
configurar a través de un elemento de programacion.

Los esclavos son llamados ciclicamente y cuestionados por el médulo maestro durante el intercambio
de datos.

Por tanto, la tasa de comunicacion en la red tiene una media de 4 bits por cada llamada a un esclavo.
La transmision de la informacion entre el maestro y los esclavos se lleva a cabo en un pequefisimo
rango con pequefias sobrecargas, determinando un tiempo ciclo de 5 ms. La solicitud de tiempo real
se cumple en la mayoria de los programas de control del ejercicio.

El direccionamiento de E/S del médulo maestro para el control de programas, es idéntico al
direccionamiento tradicional de médulos E/S digitales o analdgicos.

El médulo maestro muestra también el rango de direcciones en la CPU, a través de los cuales se
puede tener acceso en el programa.

Cada esclavo AS-I reserva un nibble (4 bits) para entradas / salidas en este rango.

Los mddulos parametrizados son ejecutados aciclicamente como si fueran médulos que no
necesitaran de ejecucion en tiempo real. También es posible ejecutar una llamada parametrizada de un
esclavo por ciclo.

Para un mas rapido reconocimiento de errores, todos los médulos son comprobados rapidamente a
través de una rutina gestionadora de validez. En caso necesario, los médulos seran ejecutados de
nuevo.
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6.5 TRANSMISION DE DATOS Y SEGURIDAD EN LA TRANSMISION
La transmision de datos se produce en un cable AS-I plano de dos hilos, no apantallado y resistente al
aceite, conectado a una fuente de alimentacion de 30V DC. La sefial se modula en este nivel de
tension.
Los mensajes AS-| tienen la siguiente forma:
Llamada del Maestro Pausa del- Respuesta del Esclavo Pausadel Esclavo
Maestr
O[CB|A4 A3 A2 AL AD 14 1B 1R 11 10 PB |1 O(13]12|11(10 PB| 1
ST EB ST EB

Los bits siguientes son importantes en la transmisién de datos:

ST = Bit de Start

CB = Bit de Control

A4 ... AO = Direccion del esclavo (5 Bits )

14 ... 10 = Unidad de informacion del maestro al esclavo (5 Bits )

13 ..... 10 Unidad de informacion del esclavo al maestro (4 Bits )

PB = Bit de paridad

EB = Bit de fin de comunicacion
El maestro puede iniciar una llamada aislada si el marco es muy corto con respecto al protocolo
correspondiente. Con esto y con el limitado nimero de esclavos, los datos de E/S pueden ser
actualizados de una manera muy rapida en todos los esclavos, sin que la AS-Interfase tenga que
ejecutarse a una velocidad muy alta. Bajo este principio, la AS-Interfase tiene menor tendencia de ser
afectada por campos magnéticos externos.
Esta propiedad, junto con su bajo precio, es una de las principales ventajas frente a otros sistemas
(p.e. PROFIBUS) que deben de llevar a cabo un mayor nimero de protocolos debido a su versatilidad
en las posibilidades de comunicacion.
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Una llamada del maestro con una respuesta de un esclavo se ejecuta en la AS-Interfase de la
siguiente forma:

Llamada del Maestro:

El Bit de Start ST dispara el comienzo de la llamada del maestro (ST = 0).

El Bit de Control CB reconoce el dato.- (CB = 0) direccion- (CB = 0), Parametro- (CB = 0) y

comando de llamada (CB = 1).

La direccion del esclavo llamado se encuentra bajo 5 bits A4...AO.

La unidad de informacion del maestro al esclavo es trasmitida a través de 5 bits 14...10.

El Bit de Paridad PB asegura que la suma de todos los “1“ en el maestro es par.

Con esto, el esclavo puede comprobar si la transmision de la llamada se produjo sin errores.
El Bit de Fin de Comunicacion EB sefiala el fin de la llamada del maestro (EB = 1).

Se produce una pausa de tiempo en el maestro, entre los bits 3 all0, para garantizar que la
transmision fue segura.

Respuesta del Esclavo:

El Bit de Start ST dispara el comienzo de la respuesta del esclavo (ST = 0).

La unidad de informacion del esclavo al maestro es trasmitida a través de 4 bits 13...10.

El Bit de Paridad PB asegura que la suma de todos los “1“ en el maestro es par.

Con esto, el maestro puede comprobar si la respuesta a la llamada se produjo sin errores.
El Bit de Fin de Comunicacion EB sefiala el fin de la respuesta del esclavo (EB = 1).

Se produce una pausa de tiempo en el esclavo, entre los bits 3 al10, para garantizar que la
transmision fue segura.

Con este proceso de comunicaciones se garantiza una altisima transmisiéon segura. Se reconocen
siempre los errores de primer, segundo y tercer orden. Los errores de cuarto o quinto orden son
reconocidos con una probabilidad del 99.9999%. Alli, todos los esclavos son llamados por el maestro
en cada ciclo. Un error en cualquier componente es rapidamente reconocido.

A través de una continua comparacion de la configuracion modificada y la actual en el maestro, los

mensajes de error, tales como el error de direccionamiento, son fijos e informados.
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6.6 PUESTA EN MARCHA DE UNA AS-INTERFASE CON UNA CP342-2

Siguiendo los siguientes pasos, haremos funcionar una AS-Interfase con una CP342-2, configuraremos
un proyecto y el hardware de una CP342-2 AS-I.

1. Primero, se asignara a todos los esclavos una direccién Unica con la unidad de programacion y
puesta en marcha (PSG):

4+5&E":| fﬁa'

Por ejemplo: DI:”:”:' xﬁ1 U.
Direccidn de Esclavo 2 DI:”:‘D |:|

: ; DDDDDJL
£ UL 5 46 48

Esclavo AS-I conectado o colocado en base integrada de la PSG

1.1 Encendemos la PSG (START)
1.2 Activacién (ENTER)

1.3 Elegir ‘Maestro* (F3)

1.4 Elegir ‘Operacion Unica’ (F1)

1.5 Elegir ‘Nueva direccion’ (F1)

1.6 Activar direccién AS-I (ENTER)
1.7 Introducir nueva direccion (p.e.: 2)
18 Activar entradas (ENTER)

19 Volver a menu Principal (2x ESC)
110 Apagar la PSG (F4)
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2. Se producira entonces la transferencia del cable de datos amarillo y la conexion de todos los
esclavos, de la fuente de alimentacién (30V DC), del Maestro y del repetidor a través del método
de desplazamiento aislado. Se tendra en cuenta, por tanto, el perfil del circuito de datos.

3. Cuando se requiera de una fuente de alimentacién adicional (24V DC), se puede conectar a los
esclavos AS-I a través de un cable de alimentacion AS-I negro. Por tanto, el perfil debera de
soportar la conexion del cable de potencia en el método de desplazamiento aislado.

4. Finalmente, se podra conectar los sensores al conector M12 de los esclavos AS-I.

5. Ahora la linea AS-l ya se encuentra preparada y la CP342-2 puede ser configurada y
parametrizada.

6. Para poder pasar el S7-300 con la CP342-2 en funcionamiento, primero se debera de pasar la
CPU a STOP con el selector de modo.

7. Pasamos la CP342-2 a modo configuracion a través del botén SET de la CP342-2. EI LED CM se
iluminara ahora y los esclavos que se hayan reconocido seran visualizados en los LEDs de
diagnosis de la CP342-2.

Nota: Se puede insertar y afiadir esclavos adicionales en el cable AS-I. Los esclavos recién
insertados son rapidamente reconocidos y activados por la CP342-2.

8. Activamos el boton SET de la CP342-2. La CP almacenara ahora aquellos esclavos activados.
La “configuracion actual “, como configuracién no volatil, se conmuta en la operacion protegida. El
LED “CM* se ilumina.

9. Pasamos ahora el selector de modo de la CPU a RUN-P. La puesta en marcha del sistema de la
CP342-2 esta ahora completo.
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6.7 ASIGNACION DE DIRECCIONES DE LOS ESCLAVOS AS-|
La CP342-2 es asignada a un slot en la configuraciéon hardware.
La CPU activa un area de memoria de tamafio 16 bytes en la memoria de E/S. Si, por ejemplo, la
CP342-2 se coloca en el puesto 6, entonces su direccion comienza en la 288, reservando 16 bytes en
dicho puesto.
Cada esclavo tiene un maximo de 4 entradas y 4 salidas. Por tanto, sélo 4 bits por esclavo (un nibble)
es asignado en la memoria de laCP342-2. La asignacion de los esclavos individuales a sus
direcciones es la siguiente:

Entradas ENTRADA / SALIDA ENTRADA / SALIDA Direccion | Salidas
PAE 7 6 5 4 3 2 1 0 CP342-2 PAA
Ent4 | Ent3 | Ent2 | Entl | Ent4 | Ent3 | Ent2 | Entl | (PE/PA)

Sal4 | Sal3 | Sal2 | Sall | Sal4 | Sal3 | Sal2 | Sall

24 Reservada para diagnosis Esclavo0l 288 64
25 Esclavo02 Esclavo03 289 65
26 Esclavo04 Esclavo05 290 66
27 Esclavo06 Esclavo07 291 67
28 Esclavo08 Esclavo09 292 68
29 Esclavol0 Esclavoll 293 69
30 Esclavol2 Esclavol3 294 70
31 Esclavol4 Esclavol5 295 71
32 Esclavol6 Esclavol7 296 72
33 Esclavol8 Esclavol9 297 73
34 Esclavo20 Esclavo21 298 74
35 Esclavo22 Esclavo23 299 75
36 Esclavo24 Esclavo25 300 76
37 Esclavo26 Esclavo27 301 77
38 Esclavo28 Esclavo29 302 78
39 Esclavo30 Esclavo31 303 79

Esas asignaciones se obtienen de los esclavos AS-l al utilizar las direcciones de entrada desde la

E24.0 y de salida desde la A64.0. Con las instrucciones de Carga/Transferencia, se pueden transmitir

las entradas de los esclavos ASI desde el OB1 a cualquier area de datos tamafio palabra (DBs,

Marcas, Entradas).
p.e. L PED288, T ED24 etc. para las entradas.

L AD64, T PAD288 etc. para las salidas.

Para poder acceder a la direccién de la segunda entrada del esclavo AS-1 2 (Esclavo 2, Salida 2), se

deben de seguir los siguientes pasos:

Direccién de Byte para Esclavo02 desde PAE: 65

Direccion de Bit para Sal2: 5

Direccion resultante: A 65.5

Para la tercera entrada del esclavo AS-l 7 (Esclavo7,Entrada3), la direccion es E27.2.
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6.8 AS-INTERFASE VERSION 2.1
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Caracteristicas adicionales a la version anterior (Version 2.0):

Se puede conectar hasta 62 Esclavos

Conexiones de los esclavos mucho mas sencillas

Temparmtu
Breanag
gt g'j Lirwed
1=
PLC | L v
= Nster [ o
Liger Va1 ic
Control Sensal

Comparacion de las dos versiones AS-I

Hasta ahora: Version 2.0 Version 2.1
Ndmero de Max. 31 Méax. 62
Esclavos
Cantidad de 124 E+ 123 A 248 E + 186 A
Esclavos
Transmision Datos y Alimentacion Datos y Alimentacion hasta
hasta 8A 8A
Medio de Cable plano sin apantallar| Cable plano sin apantallar
Comunicacion 2X1.5mm? 2X1.5mm?
Tiempo Ciclo 5ms 10 ms
max.
Transmisién de Con bloque de funcién Integrado en el Maestro
valores
analégicos
Numero de 16 bytes para valores 124 posibles valores
valores digitales y analdgicos analégicos
analégicos
Método de Maestro / esclavo Maestro / esclavo
Acceso
Longitud de 100 m, hasta 300m con 100 m, hasta 300m con
Cable repetidores repetidores
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Sistema Afladido: max. 62 esclavos

Direccidn: 1

Hasta ahora:
Cada esclavo tiene una direccion Gnica (max. 4E / 4A)

Version 2.1:

2 Esclavos, cada esclavo es direccionado como A o B:
Esclavos A/B (Méax. 4E / 3A)

Direccion: 1 Direccidn: 1

Nota: Con un direccionador AS-l y un elemento de diagnosis para la AS-Interfase version 2.1 o
para la CP342-2 (Maestro AS-I con especificacion adicional 2.1), las direcciones de los
esclavos se pueden configurar entre 1 y 31 (1A hasta 21A y 1B hasta 31B).

Otros esclavos adicionales se identificaran como esclavos individuales.
Los esclavos individuales y los tipo A/B pueden trabajar juntos.

Ciclo de Comunicacién:

1) Se consulta a todos los esclavos, ya sean individuales o tipo A

2) Se consulta a todos los esclavos, ya sean individuales o tipo B

Duracion del Ciclo:
Entre 5 ms, utilizando un maximo de 31 esclavos independientes o tipo A,
Hasta 10 ms, utilizando un méximo de 62 esclavos tipo Ay B
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6.8.1 Intercambio de Valores binarios AS-l con Esclavos A Estandar

Se puede acceder a los valores binarios AS-1 de los esclavos estandar (Esclavos tipo.A) en el
programa de usuario de STEP 7 con las instrucciones de acceso a periferia.

CPU ASI CP 343-2 Esc!a'-.-'os
Estandar
Tipo A
Instruc. de Periferia: == @ sS=——e. —
p.e. L PEW288 E=clavo 1
AS-|

Esclavo 2
AS-1

Ingtruc. de Periferia
p.e. T PAW2GD

[ Esclavo

AS5-1
M
L,
AS-Interfase
Bus Plano Trasero
Nota: El acceso a las entradas / salidas de los esclavos tipo A estandar se produce en la
CP343-2 de la misma forma que en la version AS-I12.0.
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6.8.2 Intercambio de Valores binarios AS-l con Esclavos B
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Se puede acceder a los valores binarios AS-1 de los esclavos tipo B a través del bloque SFC 58
("Write_Record”) / SFC 59 (“Read_Record”) en el programa de usuario.
Se utilizara siempre el nimero de registro 150.

CPU AS.| CP 343-2 Esclavos
Tipo B
SFC S8 "WH RES”
. LSME 150 Esclavo
Area de A5-1
datos de 1B
entradas R
~ =
Esclavo
AS-1
SFC 59 *AD_REC™ 28
Area de DISME 150
‘dato= de
salidas
o
Esclavo
A5
kY|
I\ ........................
Bus Trasero Plano AS Interfase
Nota: La CP 343-2 administra los datos binarios de los esclavos tipo B en 2 areas de 16 bytes
(un area para los datos de entrada y otro area para los datos de salida).
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Acceso a Datos Binarios desde Esclavos tipo B

En el registro150, esta estructura contiene los rangos de estructura de datos binarios de los esclavos

A estandar.

Eyte i Bit Bit 7 Bit & Eit 5 Eit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Evte el Esdavo ¢ Eedawo b E=tlave & |5 R Esdavo 3 Esdawn 2 Ezdavo 1 Esclave U
Esdavo TA Esdavo B4 Esclavo BA Esclavo 44 Ezclavo 34 Esdawo 24 Esdawvo 14 Esclavo 04
Biyte mt 1 Esdava 15 Esdawo 14 Esclava 12 Esclavo 12 Ezdava 11 Esdawa 10 Esdawo 4 Esalavo B
Esclavo 154 | Esdavo 14A | Esclavo12A | Esclavo 124 | Esdavo 11A | Esdawo 10A | Esdavo BA Esclavo &4
Byte m+2 Esdavo 23 Esdavo 22 Esclawo 21 Esclavio 20 Ezdavo 14 Esdavo 18 Esdawvo 17 Esclavo 1o
Esclavo 234 | Esdavo 224 | Esclavo21A | Esclavo 204 | Esdavo 194 | Esdawo 184 | Esdawo 17A | Esclavo 164
Eyte mred Esdawo 31 Esdawo 30 Esclavo 29 Esclavo o Ezclava 27 Esdavo 2o Esdavo 25 Esclavodd
Esclavo 31A | Esdavo 304 | Esclavo 294, | Esclavo 284 | Esdavo 27A | Esdavo 26A | Esdavo 25A | Esclavo 244,
Biyte rtd Esdava VB Esdawo 6B Esclavo BB Esclavo 4B Ezdlava 3B Esdawo 2B Esdawo 1B Esclavo OB
Eyta mta Esdlavo 158 | Esdavo 14E | Esclavo 12B | Esclavo 2B | Escdavo T1E | Esdawo T0E | Esdavo UE Esclavio BB
-Eﬁ' e Esdavo 4B | BEsdavo JJE [ EsclavolTE | EsclavoUE | Escavo THE [ Esdawo T8E | Esdavo 17E | Esclavo TeB
Eryrte k7 Fsdavo 10 | Cedavo JUB | eclavn 29 | Ceclavo =00 | Ee0avo 210 | Cedawo thE | Cenavo ohh | Ceclave 246

En el programa ejemplo, que se muestra a continuacion, muestra el acceso a los datos binarios de los
esclavos tipo B.

fegm. 1: Leemos los dako= binaries del e=clawve tipe B

Comentario:

CALL 3FC 5§
REQ : =TEJE
INID : =EH 16§54
LADDE  : =THf 1EH 100
EECHM : =E#16H76
REECORD : =W30
BEET_ifaL: =EW&0
EIISY cEMEE L0

Seqgm.

2 : Ejemple de acce=o binaric a lo= asclawes tipo E

Comentario:

wmg g

E 6l.3
E E1.5
& 0.6
E 63,1
L S0.E

Comentario:

CALL BFC 59
EEQ : =TEUE
I0ID :=Eff 16§51
LADDE : =W 16100
BECHUM : =Eff l6f35
BET VaL:=Ml&sd
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6.8.3 Transmision de los valores AS-lanalégicos

Se puede configurar hasta 31 esclavos AS-l con hasta 4 entradas o salidas anal6gicas. No existe una
carga en la CPU que asigne esta sefial a un valor analégico 12 bits).

Para poder acceder a los valores analégicos desde los esclavos AS-I analégicos, en el programa de
usuario se utilizan los bloques de funcion de sistema SFC 58 ("Write_Record”) / SFC 59
(“Read_Record”). Para este acceso, se Utiliza los registros 140 al 147.

Para cada registro, se reservan 2 bytes y un maximo de 128 bytes. Para cada direccion de esclavo,
se utiliza un extenso rango de 4 canales de 8 bytes cada uno.

CPU-AS-I CP 4430 Esclavos
Analogicos
Write_Record
v PENE AT - ’
Registros de AS_|
datos d
frea de Datos 140‘_315?0';”3 Esclavo
de valores zalidas 1
ZQI?LE;QICDS e analdgicas |
{ AS-
i Ezclavo
" | 2
Registros de 1
Read Record i \
— b DEME A0 g7 140-170 para
entradas e
firea de analdgicas l o
Datos de (¥
waloras 4 ;
analdgicos i A5 i
de entrada | E=gclavo
n 3
AS-Interfase
Nota: Los siguientes tipos se aplican sélo para esclavos AS-l que procesen valores analégicos,

como puedan ser los esclavos con perfil 7.3 'y 7.4. Los esclavos con perfiles de
transmisién de valores analégicos, tipos 7.1y 7.2, no se pueden utilizar en una CP343-2.
En estos casos debe de implementarse una tecnologia adicional de software.
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La siguiente tabla indica con qué registro de datos y desde que esclavo AS-I son transmitidos los
valores analdgicos. El modo en que los valores analégicos son tratados por los esclavos analdgicos se
muestra en la tabla siguiente:

Las tablas se aplican a las entradas analdgicas, y, de manera similar, a las salidas analdgicas.

Entes asignados. Direcciones de los valores anal&gicos en los registros

Dirececion L% 14100 ; 15 147 [k 132 [ 1% 133 15133 D5 135 115 145 f 155 147
Ezclava AS-
1 0T
2 B 15
3 i
4 pati
5 - bid
5 W47 B IS
7 1855 o
s Bg.mE | aam
- R o
N 78 o4 | RIA
Rk =k 4ty L=
! HH— nif—bad d4=21
3 S6101 eeTl | e G
¢ il e | Ay Bas
i3 12-113  B0-67 | 48-55  leé-z3
i [agnoamr | mAmG | toons 0 vaaa
i Insioa | sa 71 8aco 0
18 106 M1 | 7270 b 47 815
I Tl Ay ke e
T 190407 | B te 0 EEea Mo
31 Q8143 0 83y 30%p 0.7
22 PRE S AR g
£a He=130 nbi—=r s Jo=hls Th=rc
24 {2101 BAGS e Ao
25 o5 103 371 32 ooe 07
6 1 e e | Bs
| 112-118  s0-£7  48-nc | 1p-29
28 e
29 S oAby s i
30 $H1oa amen i e
- ek
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Ejemplos / Interpretaciones de la Tabla de Registros

1. Configuracion:
Los esclavos analdgicos tienen las direcciones AS-I 1-6.
Se utiliza el nimero de registro de datos 140 y el valor 48 como longitud de registro.

2. Configuracion:
Se utiliza un esclavo analégico con direccion AS-l 7.
Se utiliza el nimero de registro de datos 141 y el valor 24 como longitud de registro.

3. Configuracion:
Se utiliza todo el rango de direcciones de los 31 esclavos analdgicos
Se utiliza el nimero de registro de datos 140 y el valor 128 como longitud de registro.

Por lo tanto, se incluyen los esclavos analdgicos 1-16.
Para el resto de los esclavos anal6gicos 17-31, se utilizara el registro de datos 144 y el valor 120 como
longitud de registro.

4. Configuracion:

Se utilizan los esclavos analdgicos comprendidos en el rango de direcciones 29-31.
Se utiliza el nimero de registro de datos 147 y el valor 24 como longitud de registro.

Programa ejemplo:

Segm. 1: Leemos los walores analdgicos de los ezclawos § al &

Comentario:

CALL &FC 59

REQ : =TRIE

I0ID :=EB#lc#5d

LADDE  :=W#la#lz0

RECNUM :=EB#lo#oD

RET WVAL:=MUs0

BITAY 1=M3Z.0

RECORD :=F#E =0.0 BEYTE 32

oo
Segm. 2: Ejenplo de procesamiento de valores analdgicaos

Comentario:
L EW 22
L 2
+I
T F) 28

Segm. 3 : Enviamos los valores analdgicos de los esclawos 5 al &

Comentario:

CALL SFC 58

REQ : =TRUE

I0IDn i=B#la#od

LADDR  :=W#lo#lz0

RECHUM :=E#16#8D

RECORD :=P#i 20.0 EVTE 32
RET WVAL:=MW54

BUST =Mse. 0
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7. PROFIBUS

En paralelo al desarrollo del “BMFT- Proyecto Conjunto del bus de campo”, en el que participaron 13
compafiias y 5 colegios, se desarrollé el DIN 19245, conocido también como "PROFIBUS* (PROcess
Fleld BUS), a principios de 1991.

El objetivo del proyecto era desarrollar un sistema de bus de campo que hiciera posible unir una red de
dispositivos de automatizacién del nivel mas bajo de campo (nivel de sensores y actuadores) con el
control de procesos del nivel de célula.

Esta jerarquizacion se elaboré en la Norma Europea EN 50170, en 1996.

Con PROFIBUS llegé el estandar de bus de campo, el cual era abierto y transparente a los
fabricantes. Los dispositivos de diferentes fabricantes eran suministrados con su correspondiente
interfase.

Debido a su entendimiento y funcionalidad diferenciada, PROFIBUS enmascara grandes areas de
sensores / actuadores, en los niveles de célula y campo, garantizando una buena uniformidad en los
sistemas de bus de niveles superiores del nivel de control de procesos.

Las caracteristicas de PROFIBUS se exponen en los siguientes capitulos:

- PROFIBUS- FMS
- PROFIBUS- PA
- PROFIBUS- DP

Esas tres variantes, compatibles entre si, coordinan propiedades y rangos de usuario. Hacen
transparente la comunicacion desde los sistemas sensor / actuador y los sistemas de control. La
planificacién, instalacién y mantenimiento se economizan y son muy simples de implementar.

Inicio Prefacio MPI AS-| PROFIBUS DP

T 1A Manual de Formacion Pagina 45 de 65 Anexo IV
Edicién: 02/2002 Conceptos Fundamentales de los Sistemas de Bus de Campo con SIMATIC S7-300



SI EM EN s Tecnologia en Automatizacion y Accionamientos -SCE

7.1

PROFIBUS-FMS (eSpecificacion de Mensaje de bus de Campo)

PROFIBUS-FMS sirve como puente entre los niveles de célula y campo. Se corresponde con la DIN
19245 y se integra en la Norma Europea de Bus EN 50170. Como resultado de su capacidad de
ejecucién de funciones de usuario, esta cualificada para comunicaciones mas sofisticadas, tales como
el intercambio de datos entre dispositivos de automatizacion inteligentes. Se diferenciara entonces qué
datos entre estaciones activas (maestros) y estaciones pasivas (esclavos) son intercambiados en
procesos ciclicos o aciclicos, utilizando el método de paso de testigo. Es posible una velocidad de
comunicacién de 1.5 Mbit/s.

El método de paso de testigo garantiza que se reserve la autorizacion de acceso a bus, donde se
encuentra el testigo, dentro de un marco de tiempo especifico.

El método Maestro / Esclavo permite que el maestro envie autorizacién directamente, cuando los
esclavos asignados se comuniquen con el maestro.

PROFIBUS-FMS trabaja con programacion orientada a objetos, y hace el acceso estandarizado
posible a las variables, programas y areas de datos (dominios). Todos los objetos de la comunicacion
de una estacion se introducen en la configuracién del sistema de bus en el objeto directorio. El acceso
al objeto de comunicacioén se realiza a través de una breve representacion (indice) o de manera
optimizada, a través de simbolos. La transmision de datos se produce en la base de las conexiones
l6gicas.
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7.2 PROFIBUS-PA (Automatizacién de Procesos)

PROFIBUS-PA es la variante PROFIBUS para la automatizacion de procesos en la ingenieria de
procesos. Originalmente, PROFIBUS-PA se especificd bajo la ISP 3.0 (Proyecto de Sistemas
Interoperativos). Desde Junio de 1994, pas6 a llamarse PROFIBUS-ISP. A principios de 1995, esta
variante se renombré como PROFIBUS-PA. Utiliza procesos especificados en la Norma IEC 1158-2 de
tecnologia de transmisiones y habilita esos procesos a través de una segura y remota alimentacién de
las estaciones. Esas propiedades permiten que, durante la operacién actual, los dispositivos de campo
se puedan desacoplar. Por esto, se debe de haber desconectado completamente un bus de campo
seguro.

Datos fundamentales de la Norma IEC 1158-2 (PROFIBUS-PA):

- Trasmision digital de bits de datos sincronos

- Tasa de datos 31,25 kBit/s

- Limitador seguro de inicio y final de errores

- Nivel de envio 0,75 Vgs a 1 Vsg

- Alimentacién de potencia remota a través de descarga de sefiales
- Se soporta topologia Lineal, Arbol y Estrella

- Transmision de Potencia: DC

- Hasta 32 estaciones por segmento de cable

- Longitud de segmento de cable de hasta 1900 m (sin repetidor)

- Bus expandible con un maximo de 4 repetidores en una fila

Bus de Campo en el rango de campo seguro con una fuente de alimentacion adicional al bus de
campo (arriba) y la alimentacién suministrada externa (abajo).

Valores Medidos

|
I Campo
1 Ext
Maestro T
Informacion y
| Alimentacidon separados
| - Fuente Alimentacidn
) Externa -
Fuente 1
de

i

La tecnologia intrinseca de transmisién segura para la IEC 1158-2 deberia de estar disponible para los
perfiles de PROFIBUS-FMS y PROFIBUS-DP. Junto a esos perfiles de usuario, se definen perfiles de
comunicacién y dispositivos.
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7.3 PROFIBUS-DP (Distributed 1/0O)
PROFIBUS-DP se dispuso en la Parte 3 de la Norma DIN E 19245 y se integré en la Norma Europea
de bus de campo EN 50170. Se ajusta a los requisitos de intercambio de datos mas rapido y
eficiente, entre los elementos de automatizacién y los elementos distribuidos, tales como méodulos de
entradas / salidas analdgicas y actuadores. Este cambio de la periferia en el nivel de campo, habilita la
alimentacion a través de los cables. Por esta razon, el campo de usuario de PROFIBUS es afadido
por abajo y por encima. PROFIBUS-DP utiliza las propiedades aprobadas en la tecnologia de
comunicacion PROFIBUS vy el protocolo de acceso a bus (DIN 19245 Parte 1). Afadimos a esto las
funciones que cumplen los exigentes requisitos de tiempo de reaccién en elrangode lasE/ S
distribuidas. Por tanto, es posible, ejecutar simultaneamente PROFIBUS-FMS y PROFIBUS-DP en un
solo cable.
En la seccion siguiente, entraremos en mas detalle con PROFIBUS-DP:
7.3.1 Datos Técnicos sobre PROFIBUS-DP
Los siguientes parametros se especifican, para PROFIBUS, en la Norma 50170.
La reserva de bus se produce en PROFIBUS-DP tras el procesamiento de “Paso de Testigo con
Mestro - Esclavo’.
Tiempo ciclo tipico entre 5 -10 ms.
Se puede conectar un maximo de 127 estaciones con una longitud de registro de entre 0-246 bytes
de datos de usuario.
Rangos de transmisién de datos: 9,6 KBaud / 19,2 KBaud / 93,75 KBaud / 187,5 KBaud / 500
KBaud / 1,5 MBaud / 3 MBaud / 6 MBaud / 12 MBaud.
La configuracién del bus puede expandirse a través de mddulos, los cuales pueden conectarse y
desconectarse en ejecucion.
La transmisién se produce a través de un cable de dos hilos con interfase RS-485 o por fibra éptica.
Nos vamos a centrar en el modo de transmision por cable de dos hilos.
El cable de dos hilos esta cruzado y apantallado, con una seccién minima de 0.22 mm?2, y deben
de cerrase, en los extremos inicial y final, por terminales de cierre.
Se puede establecer una red de area mas amplia en PROFIBUS-DP, dividiendo el bus en
segmentos, interconectados a través de repetidores.
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La topologia de un segmento de bus es de estructura lineal (hasta 1200 m) con pequefias caidas
de red (<0.3m). Con ayuda de los repetidores, se puede elaborar una estructura en arbol, como la

siguiente:
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El maximo nimero de estaciones por segmento de bus es de 32. Se puede conectar mas
segmentos a través de repetidores, teniendo en cuenta que cada repetidor cuenta como una
estacion. Se puede conectar un total de 128 estaciones, contando todos los segmentos de bus.

Con repetidores 1,5 Mbaud, se puede operar 10 segmentos de bus en una fila (9 repetidores), con
repetidores de 12 Mbaud, sélo 4 segmentos de bus (3 repetidores).

Las distancias de hasta 12 km son posibles con cables con cables eléctricos de dos hilos y de
hasta 23.8 km con fibra dptica. Las distancias dependen de la velocidad de comunicacion, tal y
como se muestra a continuacion (configuracion eléctrica).

Velocidad de

Comunicacioén en 9,6 19,2 |93,75 187,5 | 500 [ 1500 | 3000 | 6000 | 12000
Kbaud

Longitud por 1200 |1200 |1200 1000 (400 (200 |100 |100 |100
segmento en m

Méax. longitud en m | 12000 | 12000 | 12000 | 10000 | 4000 | 2000 | 400 |400 |400
Numero de

segmentos de bus: | 10 10 10 10 10 10 4 4 4

En PROFIBUS-DP, existe una extensa gama de posibilidades de diagnosis con la ayuda de
herramientas de software.
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7.3.2

7.3.3

Configuracién de Profibus-DP

Tipos de dispositivos de Profibus-DP

Maestro DP de clase 1 (DPM1)

Aqui, PROFIBUS se ajusta a un controlador central que intercambia informacion con los equipos
distribuidos (esclavos DP) en un ciclo de mensajes especifico. Se incluye las siguientes funciones
maestro — esclavo:

- Recopilacién de informacién de diagnosis por parte de los esclavos DP.

- Operacion ciclica de datos de usuario

- Parametrizacion y configuracion de los esclavos DP

- Control de los esclavos DP a través de comandos

Estas funciones son ejecutadas de manera independiente desde el interfase de usuario del maestro
DP (clase 1). El interfase entre el usuario y el interfase de usuario es calibrado como interfase de
datos de servicio. Los dispositivos son controladores légicos programables (PLC), controles numéricos
computerizados (CNC) o control de robots (RC).

Maestro DP de clase 2 (DPM2)

Los elementos de este tipo son los dispositivos de programacion, configuracién o diagnosis. Son
parametrizados en la puesta en marcha para especificar la configuracién del sistema DP, como el
namero de dispositivos DP, direcciones de las estaciones del bus y direcciones de dispositivos de
E/S. Como ejemplos de configuracion, se encuentra la diagnosis, consistencia de datos y parametros
del bus.

Entre el esclavo DP y el maestro DP (clase 2), se dispone de las siguientes funciones adicionales,
junto con las funciones maestro — esclavo del tipo maestro DP (clase 1):

- Lectura de la configuracién de los esclavos DP
- Lectura de los valores de entrada - salida
- Asignacion de direcciones de esclavos DP

Entre el maestro DP (clase 2) y el maestro DP (clase 1), se dispone de las siguientes funciones (la
mayoria de esas funciones se ejecutan de manera aciclica):

- Entrada de la informacion de diagnosis disponible de los esclavos DP asignados en el maestro DP
de clase 1

- Cargay descarga de los registros de datos

- Activacién de los registros de parametros de bus

- Activacion y desactivacion de los esclavos DP

- Ajuste del tipo de operacion del maestro DP (clase 1)
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7.3.4

Esclavo DP

Cada elemento de periferia (sensor/actuador) se identifica como esclavo DP cuando los datos de
entrada son leidos y los datos de salida son suministrados a la periferia. También es posible que los
dispositivos sean solo de entrada o de salida. Los esclavos DP tipicos son entradas / salidas binarias
de 24 o0 200V, entradas analégicas, salidas analégicas, contadores, y también:

Valvulas neumaticas

Dispositivos de lectura de codigo de barras

Interruptores de proximidad

Sensores de medida

Accionamientos
La mayoria de los datos de entrada y salida son independientes, y se les permite un maximo de 246
bytes para entradas y de 246 bytes para salidas. Desde el punto de vista de coste e implementacion
tecnolégica, muchos de los dispositivos disponibles tienen un maximo de 32 bytes de datos de
usuario.

Configuracion del sistema

PROFIBUS DP soporta sistemas mono y multi-maestro. Esto permite un alto nivel de flexibilidad en la
configuracion del sistema de bus. En PROFIBUS se puede conectar un maximo de 126 elementos. La
estructura de bus ofrece la posibilidad de acoplar y desacoplar una sola estacién, sin que ello afecte al
normal funcionamiento del bus. Las posteriores actualizaciones no influyen en la configuracion actual
de los elementos ya instalados. En el sistema mono-maestro, sélo hay un maestro activo en el bus.
El PLC es el componente central de control, a través del cual se acoplan los esclavos DP. Representa
un proceso limpio de acceso maestro - esclavo. Con esta configuracion de sistema, se puede ejecutar
el ciclo de bus mas pequefio.

Maestra OF [Clase 1)

£

|

=L

Betuador Fenzar

Illlllri

Ertradas [ Salidas distribuidas

Sistema PROFIBUS-DP Mono-Maestro

Inicio Prefacio MPI AS-| PROFIBUS DP

T 1A Manual de Formacion Pagina 51 de 65 Anexo IV
Edicién: 02/2002 Conceptos Fundamentales de los Sistemas de Bus de Campo con SIMATIC S7-300



SI EM EN s Tecnologia en Automatizacion y Accionamientos -SCE

En el caso de haber mas de un maestro en el bus, nos encontramos con una operacién multi-maestro.
Se puede construir subsistemas de bus independientes, asignados a cada maestro y sus esclavos
asociados, o hacer funcionar esos sistemas como configuracion adicional y elementos de diagnosis.
Las imagenes de entrada y salida de los esclavos pueden ser leidas por todos los maestros. La
descripcidn de las salidas s6lo es posible en un maestro de clase 1. Naturalmente, los maestros
pueden intercambiar datos entre si, a través de conexiones AG-AG. Los sistemas multi-maestros
obtienen un ciclo de bus medio.

Maestra OF [Clase 2)

Maestro OF [Claze 1]

]

o

"
(0

Maestra OF [Clase 1)

i

N\

JJ‘l

|
T ELE

|

|

R

i
s
g
s [, e
T
m
e
o
a
]

=]

Sensor

Detuadar -

Ertradas ¢ Salidas Distribuidas Ertradas ! Salidas Distribuidas

Esclavos- OF

Sistema PROFIBUS-DP Multi-Maestro
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7.4

PROCESO DE ACCESO A BUS

El proceso de acceso a bus se encuentra en estrecha relacién con la topologia del sistema
PROFIBUS.

Basicamente, la red de comunicaciones se puede configurar en Linea, Estrella y Anillo.

Con una configuracién en estrella, todas las estaciones conectadas comunican a través de un
ordenador central que contiene toda la capacidad de ejecucion y funciones de seguridad. Las
estaciones de una red en anillo, conforman un anillo cerrado. La ventaja es que cada estacion sabe de
dénde viene su informacion. Las desventajas se describen abajo:

a) Cuando una estacién se satura de informacion, todo el sistema se satura, como consecuencia de
una interrupcion en el anillo.

b) EIl coste en cableado es relativamente alto, porque la primera estacién debe de conectarse con la
altima.

PROFIBUS, por tanto, utiliza la configuracion de red de linea. A través de este sistema, cada una de
las estaciones se une al bus a través de un trozo de cable. De esta forma, se reconoce cada mensaje
gue procede de cada una de las estaciones.

La capacidad de envio se gobierna a través del proceso de acceso a bus. En PROFIBUS, se utiliza
dos procesos: Paso de Testigo (Token passing) y Maestro / Esclavo. Es por esto, por lo que se
suele decir que el proceso de acceso a PROFIBUS es un proceso “hibrido”. El maestro posee el
derecho del acceso a bus en el proceso maestro / esclavo. Los esclavos pasivos solo responden a las
instrucciones del maestro. El otro método es el de paso de testigo. Aqui, el acceso es representado
por el “Testigo” y asignado a las estaciones activas, una tras otra. Sélo el maestro que tenga el testigo
en ese momento, puede comunicarse con las otras estaciones, activas o pasivas, del bus.

Testigo

Maestro —
1 2 | = 4

[ [ <
Jaﬁ 5 6 7

Esclavos

far Fhus

Representacion del proceso de acceso hibrido

Por tanto, se introducen dos factores importantes en el bus:
Los dispositivos de automatizacién reciben tiempo suficiente para poder ejecutar las tareas de
comunicacién, de manera inteligente (a través del proceso de paso de testigo).

El intercambio de datos entre los dispositivos de automatizacién es implementado a través de la
periferia (nivel de E/S) bajo condiciones de tiempo real (a través del proceso maestro / esclavo).
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A través de PROFIBUS se transfieren paquetes de caracteres completos, no caracteres sueltos. La

configuracion de estos paquetes de caracteres se proporcionan de una forma muy estricta y
estandarizada.

A través de las condiciones de la alta seguridad en la transmision de datos, se produce una
minimizacién de la cabecera de protocolo, permitiendo transmitir una mayor cantidad de datos Utiles.
Las posibles variantes de configuracién se muestran en la imagen 5-3:

- Paquete con informacion estricta de longitud de campo sin datos de campo.

Llamada a Paguete de Respuesta (sin SYN):

SYN SD1| DA | SA | FC |FCS | ED

Breve Acuse:

SC

- Paquete con informacion estricta de longitud de campo con datos de campo (longitud de datos
de campo de 8 Bytes)

Llamada a Paguete de Respuesta (sin SYN):

SYN SD3| DA | SA | FC | Dato Unidad |FCS | ED

- Paquete con informacién variable de longitud de campo (méx.de datos de campo 246 bytes)

Llamada a Paguete de Respuesta (sin SYN):

SYN SD2 | LE | LEr | SD2 | DA | SA | FC | Dato Unidad | FCS | ED

- Paquete Testigo

SYN SD4 | DA | SA

Inicio Prefacio MPI AS-| PROFIBUS DP

T 1A Manual de Formacion Pagina 54 de 65

Anexo IV
Edicién: 02/2002

Conceptos Fundamentales de los Sistemas de Bus de Campo con SIMATIC S7-300



SI EM EN s Tecnologia en Automatizacion y Accionamientos -SCE

Representaciéon y explicacién de los diferentes paquetes:

SDx  Byte de Inicio Delimitador de Inicio Determinacién del formato del paquete
LE Longitud en bytes Longitud Valor entre 4 ... 249

LEr Longitud en bytes Repetido Por seguridad, con reiteracion

DA Direccion Destino Direccion de destino Receptor de la informacion

SA Direccién Origen Direccion de partida Emisor de la informacién

FC Byte de Control Control de paquete Reconocimiento del paquete

FCS Byte de Chequeo Comprobacién del paquete Informacién de chequeo

ED Byte de Fin Delimitador de fin Limite de fin de paquete

SC Caracter Caracter simple Cédigo E5H

SYN  Bit de Sincronizacién Bit de Sincronizacién Min. Condicién de 33 bits de liberacion

El byte de inicio SDx caracteriza el tipo de paquete, mientras que los bytes de control FC reconocen
el tipo de paquete. Los cédigos SD1 : 10H, SD2 : 68H, SD3 : A2H y SD4 : DCH son asignados a los
bytes de inicio.

La configuracion del byte de control FC se explicara en el capitulo siguiente. El octavo bit (b8) se
reserva para la IEC 870-5-2. El bit b7 reconoce el tipo de paquete, siempre que se cumplan los bits b6
y b5 (informacién de control). Las funciones de transferencia son codificadas y parametrizadas en los

bits b4...b1.
Paquete = 1 Llamada a Paquete (Recepcién-, Paquete de Envio/Recepcion)
b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl
Res Paquete | FCB FCV Funcién
1
FCB  Bit de contaje de paquete : 0/1, bit resultante de la llamada alternativa

FCV  Bit de contaje de paquete OK :0 funcion alternativa del FCB no valida
:1  funcidn alternativa del FCB vélida
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N° Cédigo Funcién

0,1,2 |CdbdigoFCO,1,2 (paralEC870-5-2)
3 Envio de datos con acuse de baja prioridad
4 Envio de datos sin acuse de baja prioridad
5 Envio de datos con acuse de alta prioridad
6 Envio de datos sin acuse de alta prioridad
7 Reservado
8 Cédigo FC 8 (para IEC 870-5-2)
9 Peticion de Estado FDL con respuesta

10, 11 Reservado

12 Envio y recepcion: Parte baja de los datos
13 Envio y recepcion: Parte alta de los datos
14 Peticion de identificacién con respuesta
15 Peticion de Estado LSAP con respuesta

Paguete = 0 Acuse o Paquete Respuesta

b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl
Res Paquete | Tipo de Equipo Funcién
0
Tipo de Equipo Tipo de Estacion : Tipo de Equipo y Estado FDL
b6 |[b5 |<== Posicién de los bits
0 0 Estacion pasiva
0 1 Estacion activa no preparada
1 0 Estacion activa lista para el paso de testigo
1 1 Estacion activa con paso de testigo
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Configuracién del byte de control:

N° Cédigo Funcion
0 Acuse positivo (OK)
1 Acuse negativo: Error de Usuario (UE)
2 Acuse negativo: Sin recursos para enviar datos (RR)
no Resource for Send Data
3 Acuse negativo: Servicio no activado (RS)
4,5, 6,7 |Reservado
8 Respuesta FDL/FMA1/2-parte baja de datos(DL)
9 Acuse negativo: No hay datos de respuesta
FDL/FMA1/2 (NR)
10 Respuesta FDL-parte alta de datos (DH)
11 Reservado
12 Respuesta FDL-parte baja de datos (RDL): Sin
recursos para envio de datos
13 Respuesta FDL-parte alta de datos (RDH): Sin
recursos para envio de datos
14, 15 Reservado
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7.5 TRANSMISION DE DATOS Y SEGURIDAD EN LA TRANSMISION

75.1 Tiempo de respuesta de PROFIBUS-DP

La “Delgada“ arquitectura de PROFIBUS-DP y los tiempos ciclo resultantes, de bajo nivel, lo hacen muy
interesantes en aplicaciones donde se exigen tiempos criticos de respuesta.

Un método mas importante para mejora de tiempo de respuesta es el poder incrementar la velocidad de
comunicacion a 12 Mbit/s. El tiempo de respuesta del bus de campo, con 12 Mbit/s, en PROFIBUS-DP
es también inapreciable con un gran nimero de esclavos y datos de E/S. Esta alta velocidad de
comunicacion es incompatible, no obstante, con la contaminacion electromagnética que pudiera haber
en la instalacion. El disefiador no siempre tiene en cuenta esto. En esos casos, la velocidad de
comunicacion de reduce progresivamente.
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Tiempo Ciclo de Bus en un sistema PROFIBUS-DP Mono-Maestro

El incremento significativo en velocidad, comparado con PROFIBUS-FMS, es particularmente atribuido a
PROFIBUS, de manera que la transmision de los datos de entrada / salida se cumplimentan en un

mensaje de ciclo a través de la utilizacion del servicio SRD (Send and receive data ) del segundo nivel.
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7.5.2 Mecanismos de Proteccion

Por razones de seguridad, se requieren dispositivos contra errores de parametrizacion o fallos en la
transmision. Los mecanismos de monitorizacion, implementados en forma de monitorizacién de
tiempos, son utilizados en el maestro y también en el esclavo en PROFIBUS-DP. El intervalo de
monitorizacion es, por tanto, especificado en la configuracion del sistema DP.

En el Maestro DP:

El maestro lleva a cabo la monitorizacién de tiempos para cada monitorizacion de tiempo asociada a la
transferencia de datos de usuario. Por tanto, el maestro es comprobado si se produce una
transferencia de datos de usuario normal, al menos una vez dentro de un paquete de tiempo especifico
(tiempo de control de datos). Si este no fuera el caso, el usuario es informado. Si la gestion
automatica de errores se desactiva, el maestro sale del estado operativo y conmuta las salidas de
todos los esclavos a su modo protegido.

En el Esclavo DP:

El esclavo ejecuta la direccion de la monitorizacion de tiempos, para el reconocimiento de errores del
maestro o en la linea de transmisién. No se lleva a cabo un procesamiento de datos dentro de un
intervalo especificado de direcciones con el maestro DP asignado. Después, el esclavo DP conmuta
las salidas, independientemente, a su modo protegido. Adicionalmente, en un sistema multi-maestro,
la proteccion contra acceso es requerida por las entradas / salidas de los esclavos, para asegurar que
el acceso directo sale s6lo al maestro cualificado. Los esclavos crean una imagen de las entradas y
salidas de la operacion para todos los maestros, de manera que dichas imagenes puedan ser leidas
por cada maestro restante, sin que tengan autorizacion de acceso.

Inicio Prefacio MPI AS-| PROFIBUS DP

T 1A Manual de Formacion Pagina 59 de 65 Anexo IV
Edicién: 02/2002 Conceptos Fundamentales de los Sistemas de Bus de Campo con SIMATIC S7-300



SI EM EN s Tecnologia en Automatizacion y Accionamientos -SCE

7.6 PUESTA EN MARCHA DE PROFIBUS-DP
La configuracién de una red PROFIBUS con cable de dos hilos (a la cual nos vamos a centrar aqui)
puede ser la siguiente:
PC o dispositivo de
programacién con
Panel de Operador interfase PROFIBUS
SIMATIC S7-300 SIMATIC S7-300 Méx 10 repetidores
Dir.: 4 I I
l ||
Resistencia ON Resistencia: ON
Lo primero que nos llama la atencién es su semejanza con una red MPI. Fisicamente, la configuracion
es idéntica. Las direcciones de las estaciones pueden asignarse libremente entre 0y 126
(configuracién estandar). Es importante que cada estacion tenga una direccién Unica.
Para evitar reflexiones en el cable, las direcciones de la primera y la Ultima estacion de la red
PROFIBUS deben de ponerse a ON.
7.6.1 Puesta en Marcha de PROFIBUS- DP con una CPU 315-2DP
La CPU 315-2DP es una CPU suministrada con un interfase PROFIBUS DP integrado. En la CPU 315-
2DP, se permiten los siguientes perfiles de protocolo PROFIBUS:
- Interfase DP como maestro, de acuerdo con la EN 50170.
- Interfase DP como esclavo, de acuerdo con la EN 50170.
PROFIBUS-DP (E/S Distribuidas) es el perfil de protocolo para la conexion de dispositivos de periferia
distribuida de E/S, con tiempos de reaccién muy rapidos.
Una caracteristica adicional es que la direccion de los médulos de entrada / salida de esta CPU
pueden parametrizarse. Esto asegura que las estaciones PROFIBUS-DP en la imagen de proceso de
la CPU estan conectadas.
Los datos de un esclavo PROFIBUS-DP, se depositan, p.e., en las entradas / salidas libres en la
imagen de proceso.
Nota: En una CPU 315-2DP, no se permite una comunicacién Maestro-Maestro con protocolo
FDL.
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7.6.2

7.6.3

Puesta en Marcha de PROFIBUS-DP con una CP342-5DP

La Tarjeta de Comunicaciéon PROFIBUS CP 342-5DP, permite que una CPU S7-300 pueda conectarse
a una red PROFIBUS con el perfil de protocolo de periferia distribuida (DP).

La parametrizacion de PROFIBUS, para la CPU, de parametros tales como la direccion PROFIBUS,
se lleva a cabo con el Software STEP 7. Adicionalmente a este software, nos encontramos con el
“NCM S7 PROFIBUS* (ya contenido en STEP 7 V5.x!), necesario para configurar la CP342-5DP. Por
tanto, el usuario tiene una herramienta de configuracion para la unidad central y la periferia distribuida
de la red PROFIBUS.

En una CPU SIMATIC S7-300 con una CP342-5, se dispone de los siguientes perfiles de protocolo:
Interfase DP como maestro o esclavo, de acuerdo con la EN 50170.

Interfase SEND/RECEIVE (AG/AG), de acuerdo con el servicio SDA
Funciones S7. Estas, ofrecen una 6ptima comunicacion en redes SIMATIC S7/M7/PC.

Nota: La interfase SEND/RECEIVE (interfase FDL) ofrece funciones que hacen la comunicacion
entre SIMATIC S5y S7 y un PC, mas sencillas y rapidas de implementar.

Bloques para una CP342-5DP

Por parte del programa de usuario, la transmision a través del area de programa de usuario y el area de
comunicacion de datos DP y FDL, es activada a través de llamadas a bloques FC, pudiendo
monitorizarse su ejecucion. Los bloques FC de comunicaciones mas importantes se encuentran en la
libreria “SIMATIC_NET_CP*“. Para poder utilizar esas funciones, los FCs deben de copiarse en el
proyecto S7.

Para la comunicacién entre el maestro y los esclavos

DP-Send (FC1), DP-Receive (FC2)

Nota: Estos bloques sélo pueden ser llamados una vez en el PLC!

Para la comunicacion entre Maestros

AG-Send (FC5), AG-Receive (FC6)

Nota: Con estos bloques, se pede hacer posible una comunicacion entre Maestros AGs a
través de una conexion FDL. Se pueden realizar mas llamadas con diferentes Ids FDL.
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7.6.3.1 DP-SEND (FC1)

El bloque FC DP-SEND, transfiere datos desde el programa de usuario en la CPU, a la CP PROFIBUS.
DP-SEND tiene la siguiente importancia para el tipo de operacion de la CP PROFIBUS:

Desde el punto de vista de utilizacion en el maestro DP

El bloque emite datos de un area especifica de salidas DP a la CP PROFIBUS, para las tareas de la
periferia distribuida.

Desde el punto de vista de utilizacion en el esclavo DP
El bloque emite un rango de datos DP establecido de la CPU en el buffer de envio de la CP PROFIBUS

para la transmisién por parte del maestro DP.
En la llamada al bloque FC DP-SEND, se deben de rellenar los siguientes parametros:

Nombre Tipo Rango de Valores | Comentario
CPLADDR | WORD Direccion de inicio de los médulos (pueden sacarse
de la tabla de configuracion hardware de Step7, en
Editar = Configuracion) Debe de introducirse en
formato HEX p.e. 256 = 100Hex
SEND ANY Declaracién de direcciones y longitudes del rango de
envio DP (la direccidn puede referirse a las areas PA,
Marcas y Areas de Bloques de Datos) p.e. P#
A10.0 Byte 4
DONE BOOL 0: - Visualizador de Estado. Muestra si la aplicacion se
1: Datos Nuevos ejecuto libre de errores.
ERROR BOOL 0: - Se produjo un error
1: Error
STATUS WORD Cédigo del error

Parametros formales de la funcion DP-SEND
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7.6.3.2 DP-RECEIVE (FC2)
El blogue FC DP-RECYV, recibe datos desde PROFIBUS DP. DP-RECEIVE tiene la siguiente
importancia para el tipo de operacién de la CP PROFIBUS:

Tecnologia en Automatizacion y Accionamientos -SCE

Desde el punto de vista de utilizacion en el maestro DP

El bloque acepta datos del proceso de la periferia distribuida, como pueda ser la informacion de estado
dada en un rango de entradas DP.

Desde el punto de vista de utilizacion en el esclavo DP

El blogue acepta los datos DP transmitidos desde el maestro DP, a través del buffer de recepcion de la

CP PROFIBUS, en un éarea especifica DP de la CPU.

En la llamada al bloqgue FC DP-RECV, se deben de rellenar los siguientes parametros:

Nombre Tipo Rango de Valores Comentario
CPLADDR WORD Direccion de inicio de los médulos (pueden
sacarse de la tabla de configuracion hardware
de Step7, en Editar = Configuracion)Debe
de introducirse en formato HEX p.e. 256 =
100Hex
RECV ANY Declaracion de direcciones y longitudes del
rango de envio DP (la direccion puede
referirse a las areas PA, Marcas y Areas de
Bloques de Datos). p.e. P# E 10.0 Byte 4
NDR BOOL |O:- Visualizador de Estado. Muestra si los datos
1: Nuevos datos aceptados | se aceptaron sin errores
ERROR BOOL |O:- Se produjo un error
1: Error
STATUS WORD Cddigo del error
DPSTATUS | BYTE Visualizador de Estado DP

Parametros formales de la funcién DP-RECV

Nota: En el visualizador de estado se muestran cédigos de error y estado. Los cédigos pueden
ser interpretados a través de una tabla contenida en la ayuda online.
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7.6.3.3  AG-SEND (FC5)

El FC AG-SEND asigna datos a la CP PROFIBUS para la transmisién a través de una conexion AG-
AG ya configurada.

El rango de datos enviados puede ser un rango PA, area de direcciones de marcas o area de bloque
de datos.

La ejecucion exenta de errores se sefializa cuando todo el rango de area de datos AG-AG se ha
transmitido a través de PROFIBUS DP.

Nombre [ Tipo Rango de Valores | Comentario

ACT BOOL |0,1 Con ACT=1, el nimero LEN de bytes es enviado al rango
de datos AG-AG con el parametro SEND.

Con ACT=0, los visualizadores de estado DONE, ERROR
y STATUS son actualizados.

ID INT 1,2,..16 Numero del enlace AG-AG

LADDR | WORD Direccion de inicio de los modulos (pueden sacarse de la
tabla de configuracion hardware de Step7, en Editar =
Configuracién). Formato Hex

SEND ANY Declaracion de las direcciones y longitudes del rango de
envio AG-AG (las direcciones pueden ser rango PA, area
de direcciones de marcas o area de bloque de datos).
Formato Puntero

LEN INT 1, 2,..240 NUumero de bytes que se envian desde el area de datos
AG-AG data &rea con la aplicacion.
DONE BOOL |O:- Visualizador de Estado. Muestra si la aplicacion se
1: Datos Nuevos ejecutd libre de errores.
ERROR |[BOOL |O:- Se produjo un error
1: Error
STATUS | WORD Cadigo del error

Parametros formales de la funcion AG-SEND
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7.6.3.4 AG-RECEIVE (FC6)
El FC AG-RECV acepta datos desde la CP PROFIBUS, a través de un enlace AG-AG configurado.

El rango de datos aceptados puede ser un rango PA, area de direcciones de marcas o area de bloque
de datos.

La ejecucién exenta de errores se sefializa cuando todo el rango de area de datos AG-AG se ha
transmitido a través de PROFIBUS DP.

Nombre [ Tipo Rango de Valores Comentario
ID INT 1,2,..16 NUmero de enlace de la comunicacion AG-AG
LADDR [ WORD Direccion de inicio de los mddulos (pueden

sacarse de la tabla de configuracién hardware de
Step7, en Editar = Configuracién). Formato Hex
RECV ANY Declaracion de las direcciones y longitudes del
rango de envio AG-AG (las direcciones pueden

ser rango PA, area de direcciones de marcas o
area de blogue de datos). Formato Puntero

NDR BOOL |O:- Visualizador de Estado. Muestra si los datos se
1: Nuevos Datos Aceptados |aceptaron sin errores

ERROR |[BOOL |O:- Se produjo un error
1: Error

STATUS | WORD Cadigo del error

LEN INT NUumero de bytes que fueron aceptados por la

CP PROFIBUS en el rango de datos AG-AG.

Parametros formales de la funcién AG-RECV

Llamada de las funciones en el programa de control

Las llamadas a las funciones, tienen lugar en el programa de usuario de STEP 7, con el comando
CALL FC xxx.

Las llamadas a las funciones de comunicaciones DP, tienen lugar en el OB1, de manera ciclica. Por
tanto, el DP-RECV es llamado al principio de cada ciclo y el DP-SEND al final.

Las llamadas de la funcion de transferencia (recepcién de rangos de datos AG-AG) tienen lugar en
otras funciones o desde otros blogues de funcién. Por tanto, AG-RECV es también llamado siempre
antes de la funcién AG-SEND en la ejecucién de un ciclo.
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