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1. INTRODUCCION

El médulo B5 pertenece al contenido de las Funciones Adicionales de Programacién STEP 7.

Programacién Bésica
De STEP 7
2 - 3 dias Mddulos A

l

Funciones Adicionales
de Programacién STEP 7
2- 3 dias Moédulos B

— |

A
Sistemas de Bus de Programacioén Visualizacion de
Campo Industrial Secuencial Procesos
2- 3 dias Mddulos D 2- 3 dias Médulos C 2- 3 dias Mddulos F

l

Comunicacion IT
con SIMATIC S7
1- 2 dias Médulo E

Finalidad del Aprendizaje:

En este médulo, el lector aprendera sobre como generar un blogue de funcién con definicion de
variables y su posterior aplicacién en la programacion estructurada.

Generando un blogue de funciéon

Definicién de variables internas

Programando variables internas en un bloque de funcién
Llamando y parametrizando un bloque de funcién en el OB1

Requisitos:
Para el correcto aprovechamiento de este médulo, se requieren los siguientes conocimientos:

Conocimientos de uso de Windows 95/98/2000/ME/NT4.0
Programacién Bésica de PLC con STEP 7 ( MAdulo A3 - ‘Puesta en Marcha’ programando PLC
con STEP 7)

Conocimientos Basicos de programacion estructurada (Anexo | — Programacion Basica de PLC —
Programando con un SIMATIC S7-300)

Introduccion Notas Bloques de Funcién con declaracién de variables
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Hardware y software Necesarios

1 PC, Sistema Operativo Windows 95/98/2000/ME/NT4.0 con
- Minimo: 133MHz y 64MB RAM, aprox. 65 MB de espacio libre en disco duro

- Optimo: 500MHz y 128MB RAM, aprox. 65 MB de espacio libre en disco duro
2  Software STEP 7 V 5.x

Interfase MPI para PC (p.e. PC- Adapter)
4  PLC SIMATIC S7-300 con al menos un médulo de entradas/salidas

w

Ejemplo de configuracion:

- Fuente de Alimentacion: PS 307 2A

-  CPU: CPU 314

- Entradas Digitales: DI 16x DC24V

- Salidas Digitales: DO 16x DC24V /0.5 A

Y
2 STEP 7
3 PC Adapter
4 SIMATIC S7-300
Introduccion Notas Blogues de Funcién con declaracion de variables
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2. NOTAS SOBRE LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA CON FCS Y FBS

La ejecucion del programa es escrita en bloques de STEP 7. El bloque de organizacién OB1 ya se
encuentra disponible.

El programa describe el interfase con el sistema operativo de la CPU y es ejecutado automaticamente
desde el OB1 de manera ciclica.

A través de extensivas taréas de control, se puede ‘cortar’ el programa en pequefios, manejables y
ordenados bloques o funciones.

Esos bloques son entonces llamados desde el bloque de organizacién a través de instrucciones de
llamada a blogue (Call xx / UC xx / CC xx). Una vez finalizado la ejecucién del bloque llamado, el
programa continda su ejecucion en el modulo llamante.

=k e

STEP 7 ofrece las siguientes herramientas para la estructuracion de programas:

- FB (Bloque de Funcién):
El FB tiene asignada una area de almacenamiento. Si un FB es llamado, puede tener un bloque
de datos asignafo (DB). Desde los datos de esta instancia, el DB puede ser accedido a través de
una llamada al FB. Un FB puede tener asignados diferentes DBs. Tanto los FBs como los FCs
pueden ser llamados desde otro FB.

- FC (Funcién):
Un FC no posee un area de datos asignada. Los datos locales de una funcién se pierden tras
finalizar la ejecucion de la funcién. Tanto los FBs como los FCs pueden ser llamados desde otro
FB.

Introduccion Notas Blogues de Funcién con declaracion de variables
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i La estructura de un programa puede parecerse a lo siguiente:
j OB 1 FB 1 DB 10
Call FB1, DB10 4—»|DB de Instancia
Datos locales
sélo al FB1
BE
FC 2
UC FC2 P S
OB = Bloque de Organizacion
FB = Bloque de Funcién
FC = Funcion
BE DB = Bloque de Datos
Nota: Para poder utilizar los bloques, primero deberan ser generados. Existe la
posibilidad de generar esos FCs y FBs en forma de bloques estandar bajo el uso
de variables internas. Cualquier FC puede llamarse tantas veces como se quiera,
mientras que cada llamada a un FB exige de un DB de instancia diferente.
Introduccion Notas Blogues de Funcién con declaracion de variables
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3. GENERANDO UN BLOQUE DE FUNCION CON DECLARACION DE VARIABLES

Cuando se genera este tipo de bloques con STEP 7, la llamada es una ‘Caja-Negra’ con una serie de
variables asignadas. En esos bloques no se utiliza direccionamiento absoluto de Entradas/Salidas,
marcas, temporizadores, contadores, etc...., Sino que se asignan variables y constantes a través de
parametros.

=

En el ejemplo siguiente, se suministra un bloque de funcién con declaracion de variables, el cual
@ contiene un control de cinta trasportadora y un contador de ciclos.

El motor de la cinta transportadora se activa con el botén ‘SO y se desactiva con el boton ‘S1°‘.
Los ciclos del programa de trasporte se encuentran almacenados en una doble palabra de marcas.

El ejemplo corresponde a las siguientes direcciones:
Entradas:
- Boton ON SO0 =E 0.0

- Boton OFF S1 =E 0.1

Salidas:
- Motor de la Cinta = A 4.0

Marcas:
- Contador de Ciclos = MD20

Introduccién Notas Bloques de Funcidn con declaracion de variables
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Para poder generar este ejemplo del programa, deben de los seguirse los siguientes pasos (Por eso el
programa se distribuye con la creacion de la configuracion del hardware):

1. Llamar al Administrador SIMATIC con un doble click ( ® Administrador SIMATIC)

Administrador SIMATIC.Ink

2. Crear un proyecto nuevo ( ® Archivo ® Nuevo)

K Administrador SIMATIC
mgistemadedestino Wer  Hemamientaz Wentana  Apuda

Muewa. .. Ctrl+M
Azistente 'Mueva Proyecta’
Abrir.. Ctrl+0
Abrir proyecto de la versidn 1.

termam Card 57 3
Archivo Memary Card 3

Borrar...
Beorganizar. .
Gestionar....

archivar...
Dezarchivar...

Elieparanpagnea
BrcabeeadorBieide pagia...
Inztalar impresora...

1 Proyecto Prueba DB [Provecto] -- Db AStepd WS P profProvecta
2 Puesta en Marcha [Proyecto] - D04 AStep S Y profhPuesta_e

3 Shopturn [Proyecta] - 0:ASiemenzhStep WS P prof S hopturm

4 SMOB0306 [Libreria) - D:ASiemenssStepdhS7libs'Shophill_E36 >

Introduccién Notas Bloques de Funcidn con declaracion de variables
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3. En el campo Nombre, asignamos el nombre del proyecto Proyecto_Prueba_FB.
(® 'Proyecto_Prueba_FB’® OK)
Nuevo |

Frovectos de uzuario I Libreriaz I
M ombre | Futa -
3400 O:hSiemenshStep S Fproh 840
FPE0-80 TECHOMAGMETE (ITALIA] D:ASiemenszStepdS 7projB92
nou_h72_ 4 D:hSiemenshStep S Fprojsnou
Frovecto Correa D:4Provecto CORREANPLCP
Proyecto_Prueba DB O:hSiemenshStep S FprojhPro__
Puesta en Marcha D:hSiemenshStep ™S FprojhPue
Puigjaner D:hSiemenshStep S FprojsPui
rapidita O:4Provecto CORREANPLCNR: >
4| 3

MHarnbre: Tipeo:

IP‘ru:uyeu:tu:u_P'rueI:ua_FB| I Prapecto j

Ubicacian [ruta) ;

ID:HSiemensHStep?HS?prDi E xaminar... |

Aceptar | Cancelar Ayuda |
4. Insertar un nuevo Programa S7 ( ® Insertar ® Programa ® Programa S7).

K] Administrador SIMATIC - [Proyecto_Prueba FB -- D:\Siemens\Step745 7proi\P.. [l [=] [E3

£8P Archiva  Edicidn

In=ertar

Equipo
Subred

Programa

Siztema de destino

Wer

= L

Hemamientaz “entana Apuda

< zin filkro »

Softiare S
Blague ST
Softiare My

Ipatla de simbalas
Elente exterma..

Eanametra

Eanametios externas. .

Inzerta Programa 57 en la posicion del cursor,

e

Introduccion Notas
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5. Seleccionar la carpeta Bloques. (® Bloques)

Qﬁ.dministradm SIMATIC - Administrador SIMATIC - [Propecto_Prueba FB -- D-__. Jlj[=] [E3

%grchim Edicion  [nzertar  Sistema de destino Wer Hemamientaz  “entana  Ayuda _|E'|£|
D|2[28|m| & |m(e| bl [o 2% 2 [ smiio >
% Prayecto_Prueba_FB = 0E1

EI@ Programa 57(1]
i{g] Fuentes

Fulze F1 para obtener apuda. | | | o

6. Insertar un Bloque de Funcién ( ® Insertar ® Bloque S7 ® Bloque de Funcion).

%ﬂrchivu Edicion WGESIEM Sisterna de destino Yer Heramientazs “entana Ayuda _|5||5|

| = £y | . Eopipe k By < =zin fillro >
Df|ge] . g = & |

El--% Proyecto_Prue Brograma -
[=-{z7] Programa &
(B Fuente Sftare 57 F

Blogue 57 1 Bloque de organizacion

Softiare My 2 Blogue de funcidn

3 Funcion
4 Bloque de datos
5 Tipo de datoz

patala de simbnlas
Euente exterma...

Barametns » B Tabla de wariables
Earametios erternes,.. I
Inzerta Blogue de funcian en la pozicion del cursor. i
Introduccién Notas Bloques de Funcidn con declaracion de variables
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7. Introducir el nombre FB1 y aceptar con OK (® FB1 ® OK)..

Propiedades - Bloque de funcion |

Gieneral - 12 parte | Gerneral - 22 partel Llamadasl .-’-'-.tril::ut-:usl

Mombre: FE1 ¥ EE multinstancia

M aombre simbalico; I

Comentario del zimbalo; I

Lenguaie: | s =]

Futa del proyecto: I

Ubicacién del propecto: I D:ASiemenshStep S FprofyProvec_1

Codigo Interface
Fecha de creacian: 10407 42003 16:23:49
[lltima modificacide: 10/01/2003 16:23:49 1040142003 16:23:49
Comentario; ;I

Cancelar | Apuda |

8.  Abrir el Blogue de Funciéon FB1 con un doble click. (® FB1)

% Archivo  Edicidn  [nzertar  Sistema de desting Wer Hemamientaz  “entana Apuda - |5’|5|
O[89 & |E=|e] sl [= =5 =
% Provecto_Prueba_FB
=1z Programa S7(1] D

(B Fuentes 0B FET

459 Bloques
Pulze F1 para obtener ayuda. | | | i

Introduccién Notas Bloques de Funcidn con declaracion de variables
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= e

9. Con el Editor KOP/ AWL//FUP: Programar Bloques, se dispone de una herramienta para poder
editar funciones.
Ademas las variables deberian ser definidas en la tabla de definicion de variables, la cual se
encuentra en el FB1.
Esas variables pueden ser: ‘Entrada’, 'Salida’, 'Entrada_Salida’, 'Stat’ y 'Temp'.

Parametros de Entrada (IN) solo en FBs, FCs, SFBs y SFCs
Con ayuda de los parametros de entrada se pueden asignar datos necesarios para el procesamiento
del blogue.

Parametros de Salida (OUT) solo en FBs, FCs, SFBs y SFCs
En los parametros de salida, los resultados del procesamiento del bloque son depositados aqui.

Parametros de Entrada/Salida (IN_OUT) solo en FBs, FCs, SFBs y SFCs
En los parametros de Entrada/Salida, los contenidos de estos parametros y el resultado del
procesamiento del bloque depositado en ellos mismos.

Datos Estaticos (STAT) sélo en FBs y SFBs
Los datos estaticos son los datos locales a un bloque de funcion, los cuales son almacenados en un
blogue de datos de instancia y por tanto preservados hasta el siguiente procesamiento del bloque.

Datos Temporales (TEMP) en todos los bloques

Los datos estaticos son los datos locales a un bloque que almacenan valores durante el proceso de
dicho bloque en una pila de datos locales (L-Stack) y, una vez ha terminado de procesarse el bloque, el
contenido de estas variables se pierde.

Nota: Hay que establecer una diferencia entre FB/SFB y FC/SFC. En un FC no existen
variables estéaticas (stat) por no existir memoria donde almacenar el contenido de dichas
variables, una vez finalizado el procesamiento del PLC. En el FB, esas variables estéaticas
son almacenadas en su correspondiente DB de instancia hasta el siguiente
precesamiento del FB.

Desde este punto de vista, sélo los FBs se hayan preparados para programas en los que
datos, como por ejemplo bits de datos, deben guardar su contenido para ciclos
posteriores.

Introduccién Notas Bloques de Funcidn con declaracion de variables
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La tabla de definiciones se compone de un nombre, tipo y, como opcién, un valor inicial y un
comentario. . Un ejemplo de Tabla de definiciones es el siguiente:

Columna de Valor Inicial en Comentario de
Declaracion- formato compatible la

Determina el tipo de con el tipo de datos documentacion
parametro [ mmmiman "

EKDP!AWL!FUP - [F'.1 -- Proyecto_Prueba_FB‘\Programa 57[1]]
F Archivo  Edicidn

Igfertar  Siztema de destino Test “er Hemamientas  Venl®

1 I e 1 =T e

DecParacion |(Hombre Tipo Yalor inicial (Comentario
0.0]in On EOOL FALSE Motor Actiwvado
0.1|in 0L BOOL FAL3E Motor Desactivado
Z2.0[out Motor BOOL FALSE Cinta
4, 0]in_out Cicla DINT L#0 Contador de Ciclaos
d.0[ztac Contador WORD W#16#0 Mumero de Ciclos
Epror T e ae concse

1: Errar

F'ulsl F1 para obtener apuda. \ R | offlire | A I
I \ Tipo de datos
Nombre simbdlico seleccionado
) y asociado a la direccién (ver tabla de
La direccion absoluta es absoluta. A través de esta tipos abajo).
generada por STEP 7 direccion se puede
automaticamente. acceder al parametro
El formato de la direccion
es BYTE.BIT
Nota: En la declaraciéon se muestra cada uno de los tipos de variables estaticas.

Se muestra en los FCs variables del tipo ‘Entrada’, 'Salida’, 'Entrada_Salida’ y
"Temp’ y en los FBs, variables del tipo ‘Entrada’, 'Salida’, 'Entrada_Salida’, ‘Stat’ y
"Temp’. Si se necesita otra variable de un tipo en particular, se posicionara el cursor en
el campo ‘Comment’ y se pulsard <Enter>. Aparecera entonces una nueva fila vacia de
declaracion del mismo tipo que la anterior.

Introduccién Notas Bloques de Funcidn con declaracion de variables
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i Los datos en un bloque de funcién deben de llevar asignado un tipo de datos.
Los tipos de datos estandar STEP 7 se definen en la tabla mostrada abajo :
Tipoy Tamafio | Formato- Rango y notacién numérica Ejemplo
descripcion ;
P en Bits | Opciones (Valores maximo y minimo)
BOOL (Bit) 1 Texto Booleano | TRUE/FALSE TRUE
BYTE (Byte) 8 Numero B#16#0 a B#16#FF B#16#10
Hexadecimal
WORD (Palabra) 16 NUmero Binario | 2#0a2#1111 1111 1111 1111 2#0001_0000_0000_0000
Numero W#16#0 a W#16#FFFF W#16#1000
Hexadecimal
BCD C#0 a C#999 C#998
Numero Decimal | B#(0,0) a B#(255,255) B#(10,20)
sin signo
DWORD (Doble 32 NUmero Binario | 2#0 a 2#1000_0001_0001_1000_1
Palabra) 2#1111 1111 1111 1111 1111 111 |011 1011 0111 1111
1 1111 1111
Numero DW#16#0000_0000 a DW#16#00A2_1234
Hexadecimal DW#16#FFFF_FFFF
NGmero Decimal | B#(0,0,0,0) a B#(255,255,255,255) B#(1,14,100,120)
sin signo
INT (Entero) 16 Numero Decimal | -32768 a 32767 1
con signo
DINT (Int,32 bit) 32 NUmero Decimal | L#-2147483648 a L#2147483647 L#1
con signo
REAL (Numero 32 Numero en Maximo: +/-3.402823e+38 1.234567e+13
en coma flotante) coma flotante Minimo: +/-1.175495e-38
IEEE
S5TIME 16 Tiempo S7 en S5T#0H_OM_0S_10MS a S5T#0H_1M_0S_OMS
(Tiempo Simatic) pasos de 10 ms | S5T#2H_46M_30S_0OMS and S5TIME#1H_1M_0S_OMS
S5T#0H_OM_0S_OMS
TIME 32 Tiempo IEC en | -T#24D_20H_31M_23S_648MS a T#0D_1H_1M_0S_OMS
(Tiempo IEC) pasos desde T#24D_20H_31M_23S_647MS TIME#0D_1H_1M_0S_OMS
1ms, entero con
signo
DATE 16 Fecha IEC en D#1990-1-1 a D#2168-12-31 DATE#1994-3-15
(Fecha IEC) pasos de 1 dia
TIME_OF_DAY 32 Tiempo en TOD#0:0:0.0 a TOD#23:59:59.999 TIME_OF_DAY#1:10:3.3
(Fechay Hora) pasos de 1ms
CHAR (Caracter) 8 Caracteres ASCII | “A", "B’ etc. ‘B’
Introduccién Notas Bloques de Funcidn con declaracion de variables
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10. Ahora el bloque puede programarse utilizando nombres simbdlicos de variables (estos nombres
se identifican por ir precedidos del simbolo ‘#’). Estas variables se muestran en el ejemplo AWL

siguiente. El blogue de funcién FB1 deberia de ser almacenado en el disco duro IEI y cargado

enla CPU ﬂl El selector de modos de la CPU debe estar en STOP! (® Iﬂl ® ﬂl)

EKDP!AWUFUP - [FB1 -- Proyecto_Prueba_ FB\Programa 57[1]]

£+ Archivo Edicion  |nsertar  Sigtemna de destino Test “er Hemamientaz “entana Aypuda ;[ilil
D|5-E| & & |=@] o] ekl [<
N N T e o S = e A

FE1 : Conkcol de Cinka Teanspockadoca con conbadoc de ciclos "|

Comentacio: |

Bagm. 1 :heEivac/Dgaackivac cinka

Comenbacio: |

¥On

i}

2 Fiatac En el programa , cada una de

i} goff .

Y T las variables de la tabla son

accedidas a través de su
Begm. 2 : Cenbadic de ciclos nombre simbdlico, precedido
Comenbacio: y un ‘#’
I

L ¥Cicla

L 1

+h

kS ¥Cicla

““““

iZaqm. 3 s Hay un gccoc sa 21 conbajs

Comentacia: /

i Eniiun /

B2B |
||4i 4i hi}li'-. 1: Errar &, 2: Info f

Pulze F1 para obtener ayuda. o affline S

Introduccién Notas Bloques de Funcidn con declaracion de variables
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11. En el Administrado SIMATIC, sélo es necesario abrir el OB1 para llamar al FB1
(® OBL).

Qﬁ.dministradm SIMATIC - [Proyecto_Prueba_FB -- D:A\Siemens\5tep?\5 7proj\P.. JH =] [E3

%.ﬂ.rchim Edicion  [nzertar  Sistema de destino Wer Hemamientaz  “entana  Ayuda _|E'|£|

D |8%| 7| & |G sl |__| [ < sin filra >
@ Provecto_Prueba_FEB

E- @ Prograrna 57[1)

----- i{g] Fuentes
----- @ Blogues

Pulze F1 para obtener ayuda. | | o

12. Aceptar la ventana haciendo click en OK (® OK).

Propiedadesz - Bloque de organizacion |

General - 12 parte | General - 22 parte I Llamadas I Atributos I

Mombre:

Mambre simbalico; |

Comentarnio del imbola: I

Lenguaie: | L =]

Futa del proyecto: I

Ubicacién del propecto: | D:ASiemenshStep S FprofyProvec_1

Codigo Interface
Fecha de creacian: 10401 /2003 16:21:31
[ltima modificacidn; 07 02/2000 15:03:43 15/02/1996 16:51:12
Comentaric: "t ain Program Sweep [Cycle]” ;I

I
Cancelar | Apuda |

Introduccién Notas Bloques de Funcidn con declaracion de variables
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13.

Con el Editor KOP/ AWL//FUP: Programar Bloques, se dispone de una herramienta para editar
el OB1. El FB1 deberia ser llamado junto con su DB de instancia asociado (también llamado DB
local) a través de la siguiente linea de comando:

CALL FB1,DB10 <Enter>

El DB de instancia (DB10) sera entonces generado automaticamente con tan solo contestar a la
pregunta que aparecera con un Si ( ® Call FB1,DB10 ® Si).

KOP/AWL/FUP [30:150) |

& Elblogue de datos de instancia DB 10 no exizte. iDesea

aenerarla?

Mo Detalles... Ayuda

14.

E KOP/AWLAFUP - [OB1 -- Proyecto_Prueba_FBA\Programa 57(1]]

it

Seguidamente, se mostraran todos los parametros definidos en el FB del tipo ‘Entrada’, ‘Salida
y/o ‘Entrada_Salida’, para que puedan ser asociadas a direcciones de memoria de automata
(p.e.: E100.0, MW?2 etc ...).

Archivo  Edicion  Insertar  Sistema de destino  Test “er Heramientaz “entana Awuda _|5’|£|

D|S|-|=| & & |m(|| w|c| ol [S
N A R [ S S

FY
0Bl : "Main Program 3weep (Cycle)™ j
Comentaria:
Frmmmm -
Segm. 1 Titulao:
Comentario:
CALL FE 1 , DE1D
On =
Nff s
Motor: =
Ciclo:=
-
1| | »

mnnm 1: Ermar #, 27 Info

~ Tipa
Introduccic

de datos esperada: IM: BOOL | = offline i

les

-t
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15. En nuestro ejemplo hemos llenado los campossegun las condiciones del enunciado. EI OB1

debe ser almacenado en el disco duro IEI y cargado en el PLC ﬂl . El selector de modos del
PLC debe estar en STOP! (® IE' ® ﬂl)

E KOP/AWLAFUP - [0B1 -- Proyecto_Prueba_FBA\Programa 57(1]]

3+ Archivo Edicidn  Inzertar  Sisterna de destino Test “er Heramientaz “entana Apuda ;Iilﬂ
D[2|-=| & & |@(®| o] ol [<
o I 2 e 2 e e 3 S i

o
0Bl : "Main Program 3weep (Cycle)™ j
Comentario:
r ““““ -
Segm. 1 Titulao:
Comentario:
CALL TFE 1 , DE1D
On :=E0.0
Dff :=E0.1
Motor:=44.0
Ciclo:=MD20
-
4| | 5

mnum 1: Ermrar &, 22 Info
Pulze F1 para obtener apuda. B =] offline o

Nota: Bajo esta filosofia, el FB1 puede ser llamado varias veces, siempre que se haga con
diferentes bloques de instancia y direcciones entrada/salida en cada una de las llamadas.
Cada llamada representa a un blogque estandar diferente en este tipo especial de
configuracion de tareas.
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16. Ahora en ‘Administrador SIMATIC’, el DB de instancia (6 DB local) ‘DB10’ se selecciona y carga

enla CPU ﬂl El selector de modos de la CPU debe estar en STOP!(® DB10 ® ﬂl)

% Archivo  Edicion  |nsertar  Sistema de destino Yer Hemamientaz “entana Ayuda - |E’|5|
O|=|8%|#| & |52 sl [o 2[5 [< s fitra »
El--% Proyecto_Prueba_FB
=1z Programa S7(1] D D
(& Fuentes 081 FB1 DE10
L455 Blogues
Pulze F1 para obtener ayuda. | | | A

17. Al poner el selector de modos en RUN, comienza la ejecucion del programa. El motor arranca
cuando se active la entrada E 0.0. Es parado al activar la entrada E 0.1. En la doble palabra de
marcas MD20, se incrementa su valor cada vez que el fbl es llamado desde el OB1. El
contenido del MD20 se modificara a una velocidad muy alta, dado que un tiempo de ciclo es muy
pequefio (milisegundos).
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