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Siemens ne se porte pas garant de son contenu.

La communication, la distribution et I'utilisation de ce document sont autorisées dans le cadre de formation
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Nous remercions I'entreprise Michael Dziallas Engineering et les enseignants d’écoles professionnelles ainsi que
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1. AVANT-PROPOS

Le contenu du module B1 est assigné a I'unité ,Fonctions avancées de la programmation STEP7".

Connaissances de base de
la programmation STEP 7
2-3jours Modules A

Simulation avec SIMIT
SCE
2- 3 jours Modules G

Fonctions avancées de la
programmation STEP 7
2-3jours Modules B

—

A

Langages de Systéme de bus série Visualisation
programmation industriels des processus

2- 3 jours Modules C 2- 3 jours Modules D 2- 3 jours Modules F

)

Communication IT
avec SIMATIC S7
1- 2 jours Modules E

Objectif :

Dans ce module, le lecteur va apprendre comment un bloc de données peut étre utilisé pour
sauvegarder des données.

Création de blocs de données
Détermination de la structure d’'un bloc de données
Acces aux éléments de données dans le programme STEP 7

Pré-requis :
Les connaissances suivantes sont requises pour I'étude de ce module :

Systemes d’exploitation : Windows 95/98/2000/ME/NT4.0/XP

Base en programmation SPS avec STEP7 (Ex : Module A3 ,Startup’, programmation SPS
avec STEP 7)

Base en programmation structurée (Ex : Annexe | — Bases de SPS — Programmation avec
SIMATIC S7-300)
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Configurations matérielles et logicielles requises

1 PC, systéme d’'exploitation : Windows 95/98/2000/ME/NT4.0/XP avec
- Minimum : 133MHz et 64Mo RAM, 65 Mo d’espace disponible
- Optimal : 500MHz et 128Mo RAM, 65 Mo d’espace disponible
2  Logiciel STEP 7 V 5.x
3 Interface ordinateur MPI (Ex : PC- Adapter)
4 SPS SIMATIC S7-300 avec au moins un module d’entrées numériques et un module de sorties
numériques. Les entrées doivent sortir sur une unité fonctionnelle.
Exemple de configuration :
- Bloc d’alimentation : PS 307 2A
-CPU: CPU 314
- Entrées numériques : DI 16x DC24V
- Sorties numériques : DO 16x DC24V /0,5 A

vy =

2 STEP7

3 PC Adapter

4 SIMATIC S7-300
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INDICATIONS SUR LES BLOCS DE DONNEES

Les blocs de données (DB) peuvent étre utilisés a travers votre programme pour sauvegarder les
données dans la CPU. Votre emplacement mémoire s’éléve, selon la CPU, jusqu’a 8 Koctets (8192

octets) ou plus.

Il existe deux catégories de blocs de données. Le DB-Global, ou tous les OB, FB et FC peuvent lire
les données sauvegardées ou hien écrire lui-méme les données dans le DB. Le DB-Instance locale,

qui sont attribués a certains FB.

Dans le DB, différents types de données (par exemple : BOOL ou WORD) peuvent étre sauvegardés

dans un ordre quelconque.

Cette structuration d’'un DB résulte par I'entrée dans un tableau avec I'outil ,CONT/LIST/LOG

Programmation de blocs S7°.

Les blocs de données dans la structure du programme STEP 7 sont comme suit :

j OB 1 FB 1 DB 10 DB 11
Call FB1, DB10 L DB11.DBWO |g¢ » [DB-Global
Pour tous les
FB
FC
OB
l«—p1DB-Instance de
données locales
seulement pour
BE FB1

UC FC2

OB = Bloc d’organisation
FB = Bloc fonctionnel
FC = Fonction

DB = Bloc de données
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CREATION DE BLOCS DE DONNEES

Les blocs de données sont créés et ouverts comme un blocs de programme avec I'outil
'CONT/LIST/LOG Programmation de blocs S7'. lls servent, par exemple, a la sauvegarde des

données et des états du dispositif.

La création d’'un exemple de programme simple avec I'emploi de blocs de données globales, va vous
étre décrite ci-apres :

On choisit pour cela avec les commutateurs de 'SQ' a 'S7' des valeurs dans un bloc de données et on
les affiche dans un module de sortie « Affichage ». Lors de I'actionnement simultané de plusieurs
commutateurs, la représentation de la valeur du commutateur S7 a la plus haute priorité et celle de S1
la priorité la plus basse.

L’exemple concerne les adresses suivantes :

Entrées :

Interrupteur SO = E 0.0
Interrupteur S1 = E 0.1
Interrupteur S2 = E 0.2
Interrupteur S3 = E 0.3
Interrupteur S4 = E 0.4
Interrupteur S5 =E 0.5
Interrupteur S6 = E 0.6
Interrupteur S7 = E 0.7

Sorties :

Indicateur = AW4
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Afin de créer cet exemple de programme, suivez les étapes suivantes (L'élaboration d’une configuration
matérielle ne sera pas effectuée.) :

1. Ouvrez ,SIMATIC Manager’ en double-cliquant (® SIMATIC Manager)

SIMATIC Manager

2.  Créez un nouveau projet ( ® Fichier ® Nouveau)

E&fEIMIMana er __ DA =l

Fichiet

CEFlH-M
pssistant ‘ouveau Projet’s.
Ounns et e versn 1. "
Carte mémoire 57 b
Fichisr catte mémoirs (S

Effacer...
REigaREEG
Desarchiver..,

[iseEm pages,

1 startup (Projet) — D;\Siemens|Step?|57Prajistartup
e e
3 startup {Projet) - DilSiemens|Step?iseprafistartup

Quitker

Crée un nouveau projet ou une nouvells bibliothsgue,

&

Document de formation T 1 A Page 8 sur 18 Module B4
Edition : 05/2004 Blocs de
données



SI EM EN s Automation and Drives SCE

3. Donnez au projet le nom de ,projetTest_DB’.
(® 'projetTest DB’ ® OK)

Proists ulfisateur | Bibliothéques | Mulipraiets |
| Mom | Chernin d'acess |
@stﬁrtup D:vSiemenshStep?hS7Projkstartup

T [ierendany s multirsieten deus
Mam Tepe
||:|mietTe§t_DE| |F'miel "‘I

[T BilieliegusE

|D;\S iemenshStep s proj

| L |

4. Insérez un nouveau ,programme S7’ ( ® Insertion ® Programme ® programme S7).

IMATIC Manager - projetTest DB
iet Edition | Insertion  Systéme cible  Affichage  Cutils. Fenétre 7

Dlﬂ g‘fl Et k EI gl "”" = Eﬁﬂ |<..¢\uc:ur_1.ﬁll__re>

=lgix|

Lingiciel 57,
BleeST.
Wi o= 1 ¥

Trtle-des mmEmnrigUEs
Bitliathigtie de licdte: ¥
SEUMEE ERLETTIE (1)

Instre Pragramme 57 & la position du curseur.:

S
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5.  Sélectionnez le répertoire ,Blocs’. (® Blocs)

K s1MATIC Manager - projetTest DB o]

Fa':ﬁf:? Edlition Ihfi'élflﬂ‘qh" Syst“e‘ij-qedﬁie 'Hfﬁﬂﬂég‘e-‘- outils. Fm@:fg-- 7

=8 pn:u|etTest _DB i OB1

E@ Programme S7(1)
~{B Sourcss

ﬁ Blocs

Pour obtenit de 'side, appuyessur FL. | I 7

6. Insérez un ,Bloc de données’ ( ® Insertion ® Bloc S7 ® Bloc de données).

EEIMATIE Manager - projetTest DB — ol x|
on Systemechble Affichage  Outls Femétre 7

Dlﬁ"’l g?l | atatiEm ¥
BOEs-TEEEA F

1537 projet T estE R E=l=8 2
El-% projetTis  (apiniEl 57 k
[=l{z8] Pro
{E] {maiciE M r C
e ] aanctLun

TatilE des mremonigues
BibliothiEmque de fexte ¥
SEUrEEEXLErTE

4 Bloc dedonnées

5 Type de donnees
£ Table des variables

Insere Bloc de donrées &'la position du curseur, g
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7.  Entrez le numéro ,DB10’ pour le bloc de données. Puis choisissez ,DB-Global’ en tant que type.
Validez avec ,OK’. (® DB10 ® DB-Global ® OK)

5
General (1] | Geénsral (2)] Appets | Attibuts |
Mo et tupe IDB'IE| IDB Glabal L‘ I j
W symbohique : I
Commerhaine | |
Langage de creation: o]} -

Chemin du prajet : I

Lieu daichivage du [ g mens\GtepT v Fpropprajet Te

projet
Eode Interface
D ate de création : 28/03/2005 130613
Deiniere modification:  28/03/2005 13.06:13 ZRAN32005) 130813
Commerhaine | ;i

Bnnuler | Hide |

Indications: Comme types peuvent étre choisis "DB global”, "instance DB" respt. "DB de type".
Les blocs de données "instances DB" a FB attribués sont créés automatiquement a
I'appel des FB correspondants. La plupart du temps, il est donc inutile de les créer soi-
méme.
S'il existe dans le dossier des blocs FBs ou SFBs, on peut choisir dans cette liste
relevable du type "instance DB" et les attribuer dans la prochaine liste relevable a un FB
ou un SFB.
Les blocs de données a type de données personnalisé (UDT) sont des blocs de données,
dont la structure a déja été imposée préalablement dans cet UDT.
S'il existe dans le dossier des blocs UDTs, on peut choisir dans la liste relevable du type

"DB du type " et les attribuer dans la prochaine liste relevable.
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8. Ouvrez le bloc de données ,DB10’ en double-cliquant. (® DB10).

=lolx|
Fichier Edfition Insertion Systéme clble  Affichage Outls Fendtre 7

D] 88)7| # [l dal [o ol —_EFZ‘T:”"?

"’ iprojetTest DB — 4 Siemens’, Step T, sTpro

B projetTest DB =% OB1
=14z Pragramme 57(1) FeR LB
S Sources
3] Blocs

Pair abtenir de side, appuyez sur FL, | S
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9. Le bloc de données est créé, et pour chaque élément de données, on doit saisir un
,Mnémonique’, le ,Type’, une ,valeur initiale’ ainsi qu'un ,commentaire’ (optionnel).
L'adresse est générée automatiquement et ne peut pas étre changée.

Ensuite le bloc de données peut étre enregistré IEI et chargé dans le SPS ﬂl Pour cela,
I'interrupteur a clé de la CPU doit se trouver sur STOP ! (® Nom ® Type ® Valeur initiale ®

Commentaire ® Igl ® ﬂl)

if# CONT/LIST/LOG - [DB10 — projetTest _DB'Programme S7(1}] 10} %]
i} Fichier Edition Insertion “Systémecible: Test #.FFu:I‘rage utils  Fengtre 7 -5 %]

Dlsitial & 2 [vle] -1
"‘:llﬁl I i_ reh (L

fdresse [Hom Type Valeur initiale |Commentaire
0. STRUCT.
+:EI. ] |D]i_wsR INT B Variabhle tem
=z.0 END o STRUET

il
ur obtenit de e, appuyes sur F1, [ |2 [offine |F'.I:ls‘< 5@ |2
| | |
Nom symbolique, Type Qe Valeur de début, qui Commentaire pour
avec '69“3' est donne_e§ L doit étre compatible la documentation.
renvoyée l'adresse souhaité (voir ci- avec le type de ( optionnel )
‘ absolue. dessous) pour données. ( optionnel )

votre élément de

L’adresse absolue est
automatiquement générée par STEP 7,
sila DB est interprétée ou enregistrée.
Le format de I'adresse est OCTET.BIT.
Par cette adresse, on peut accéder aux
éléments de données (par ex. par
opérations de chargement et de
transfert ou dans une boite logique.).

Indications: Si le bloc de données est attribué comme instance DB local a un FB, alors le
tableau de déclaration du FB impose la structure du DB.
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i Les données dans un bloc de données doivent étre déterminées par des types de données.
Les types de données standards suivants sont définis entre autres dans S7 :
Type et Taille |Format- Domaine et systéme de Exemple
description en Bits option représentation, intervalle de
valeurs possibles
BOOL (bit) 1 Booléen TRUE/FALSE TRUE
BYTE (octet) 8 Hexadécimal De B#16#0 jusqu’a B#16#FF B#16#10
WORD (mot) 16 Nombre binaire De 2#0 jusqu’a 2#0001_0000_0000_0000
2#1111 1111 1111 1111
Nombre De W#16#0 jusqu'a W#16#FFFF W#16#1000
hexadécimal
BCD De C#0 jusqu’'a C#999 C#998
Nombre décimal De B#(0,0) jusqu’a B#(255,255) B#(10,20)
(0.V)
DWORD (mot 32 Nombre binaire De 2#0 jusqu’a 2#1000_0001 0001 _1000_1
double) 2#1111_1111_1111_1111 1211 111 {011_1011_0111_1111
11111 1111
Nombre De DW#16#0000_0000 jusqu’a DW#16#00A2_1234
hexadécimal DW#16#FFFF_FFFF
Nombre décimal De B#(0,0,0,0) jusqu’a B#(1,14,100,120)
(0.V.) B#(255,255,255,255)
INT (entier) 16 Nombre décimal De -32768 jusqu’'a 32767 1
DINT (entier,32 32 Nombre décimal De L#-2147483648 jusqu’a L#1
bits) L#2147483647
REAL (Flottant) 32 Nombre flottant Limite supérieure : +/-3.402823e+38 1.234567e+13
IEEE Limite inférieure : +/-1.175495e-38
S5TIME 16 Durée S7 enpas | De S5T#0H_OM_0S_10MS jusqu’a S5T#0H_1M_0S_OMS
(Durée Simatic) de 10 ms S5T#2H_46M_30S_O0MS et S5TIME#1H_1M_0S_OMS
S5T#0H_OM_0S_OMS
TIME 32 Durée IEC en pas | De -T#24D_20H_31M_23S_648MS T#0D_1H_1M_0S_OMS
(Durée IEC) de 1ms, entier jusqu’a TIME#0D_1H_1M_0S_OMS
signé T#24D_20H_31M_23S_647MS
DATE 16 Date IEC en pas De D#1990-1-1 jusqu'a D#2168-12-31 | DATE#1994-3-15
(date IEC) de 1 jour
TIME_OF_DAY 32 Heure en pas de De TOD#0:0:0.0 jusqu’a TIME_OF_DAY#1:10:3.3
(Heure) 1ms TOD#23:59:59.999
CHAR (Caractére) 8 Caractere ASCII ‘A", "B’ etc. ‘B
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10. Sivous devez changer ultérieurement les valeurs dans le bloc de données, il ne suffit pas de
changer celui ci dans le champ ,Valeur de démarrage’. Cela est seulement encore possible en
basculant sur I'affichage « Données ». (® Affichage ® Vue des données)

_loixi
3 Fichist  Edition Insertion Systeme dble  Test | Affichage Outls Fendtrs ? o i
Di@|3ﬁ|ﬂl| @l I |8 Enl -.-'1|r.| E:?;E-:ansemble ek
t"?n'-lﬁl E b_d'l !Kl}}!l Dl@l L?I Hegistres fF
- P ® ECIT L F
fdresse |Hom Type =EN b
BT CH+Z 71
K Chil4a =
iT
Yue des donnees Chrl+F4 [
viie des déclarations
AFficher gvec 3
Agraridir iR+
Reduire - ChrH-Mum-
Facteur d'agrandissement..,

v Barre d'outils:
Barresde poinks d'arrét

v Barre digtat
Largeur de colnrlna o
4 I I Brficen ool oames 14 J
Permist d'activer |2 vue des donneses pour le bloc en oo Actirsliser ES ;’;

11. Maintenant entrez une nouvelle valeur dans le champ ,valeur actuelle’ puis sauvegardez sur le

disque dur avec le bouton d’enregistrement Igl Effectuez également le transfert dans la CPU

avec le bouton de chargement ﬂl ( ® Valeur actuelle ® Iﬂl ® ﬂl)

ﬁEDNT,.I"LIST,.-"LDG - [DB10 — projetTest _DB'Programme 57{1)] = |E[|5|
{h Fichisr  Edition Insertion Systémecible Test Affichage Outls Fengtre 2 18] =l

laal [& 5] 14! o=l a2l
|[valeur initisle [Valewr en cours [Commentaire

#1640

2
Four-obteni de l'aide, appuyez sur FL [ 2 {offline fAbs =52 [Ins ﬁ‘_“:fd L
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12. Pour créer le programme avec acces aux éléments de données, ,OB1’ doit étre ouvert dans
,SIMATIC Manager’ par un double-clic. ( ® SIMATIC Manager ® OB1)

=TE
Fichier Edition Insertion Systémecble Affichage  Outils Fendtre ¥

0[] 887 & |ee(m = =5 _LI_ & [<buer

"5 aprojetTest DB — Dt Slemensﬁtep'.h,s‘f__' -IQ |ﬁ|
= projetTest DB =
[El+4z7] Programme 57(1) a3 DB10
(B Sources
i Blocs

P obtanit de |'sids, appuyez sur FL, | 7

13. Ensuite validez le paramétrage avec ,OK’. (® OK)

Propriétés - Bloc d organisation _5]

Giénére 1] | Gansral (2)| Appes ] Atabuts |

Mo ; Iﬁ

W spmbilique : |
Comrieritaie |
Logege deciéation:  [LsT 7]
Cherin du projef [
{;rgtl.lﬂdém%‘wagedu |D:\Simens\c5mp?&s-?pmi‘épmfetTa
Eode- Interface
Detedeciéaton:  28/03/2006 130362
Demie modifeation:  07/02/2001 150343 150271895 155112
Comrientaire | "Main Program Sweep [Cycle|" =

I | e[| e |
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Il existe trois possibilités d’accéder aux éléments de données :

e

1. Acceés a adressage direct :

On peut accéder directement aux éléments de données élémentaires dans un bloc de données avec
les commandes suivantes :

Exemples :

L DB 20. DBB2 Charge l'octet de données 2 depuis DB20 dans ACCU 1

L DB 22. DBW4 Charge le mot de données 4 depuis DB22 dans ACCU 1

U DB 2. DBX5.6 Effectue une opération logique ET avec le bit de données 5.6 depuis
DB2.

2. Accés aux éléments de données dans les blocs de données préalablement ouverts :

Pour pouvoir accéder aux éléments de données élémentaires, le DB est tout d’abord ouvert avec les
commandes AUF DB ou AUF DI. Ensuite, les bits de données élémentaires (DBX/DIX), les octets de
données (DBB/DIB), les mots de données (DBW/DIW) ou les doubles mots de données (DBD/DID)
sont traités de maniére numérique ou par des opérations binaires.

On emploie pour cela principalement AUF DI pour I'ouverture d’instances DB. Il peut aussi étre employé
pour les DB globaux si deux DB doivent étre ouverts simultanément.

Exemple :

AUF DB 20 Ouverture de DB20

AUF DI 22 Ouverture de DB22

L DBW 0 Charge le mot de données 0 depuis DB20 dans ACCU 1

T MW 1 Transfere contenu depuis ACCU 1 dans le mot mémoire interne 1
U DIX 0.0 ET logique du bit de données 0.0 depuis DB22

U E 1.0 Bit d’entrée 1.0

= A 4.0 Attribution du résultat au bit de sortie 4.0

3. Acceés aux données de I'instance locale DB a I'appel d’un bloc de fonction :

Déja au niveau de I'appel d’'un FB on peut transmettre des données d’'une instance correspondante de
bloc de données par la commande CALL FB1, DB19. L'attribution des variables, qui sont définies dans
le tableau de déclaration de FB et dont les valeurs sont dans DB aux adresses absolues (par ex :
EWO0, M 10.0 ou AW4) s’effectue directement par la commande CALL.

Exemple :

CALL FB1, DB19

ZAHL:= EW 0 La variable ZAHL est attribuée a EW 0 comme adresse absolue.
AUS:= A 4.0 La variable AUS est attribuée a A 4.0 comme adresse absolue.

A Indications :  Le format de la variable et de I'adresse absolue attribuée doivent étre identiques.
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14. Vous avez maintenant avec ‘CONT/LIST/LOG Programmation de blocs S7’ un éditeur qui vous
offre la possibilité de créer votre programme STEP?7.
Le schéma pour le choix des éléments de données par les boutons est semblable pour les trois
premiéres entrées comme représenté ci-dessous.
Si le bloc d’organisation OB1 est correctement congu pour tous les boutons, de SO a S7, il doit

étre sauvegardé Iﬂl et chargé dans le SPS ﬂl . Linterrupteur a clé amovible de la CPU doit
étre sur la position STOP ! ( ® Igl ® ﬂl)

S CONT/LIST/LOG - [0B1 — projetTest DB Programme S7(1) = [l 3
{3 Fichier Edition  Insertion Systémechls Test Affichage Outls Fenétre 7 1] =i
Dlle-d] 8| ¥ =R o= ek [
2l R o T W ) e I L
i_ [Contenu de tEnvironnementiInterface!
= @ Interface | [ x|
=13 TEMP =| @ [TEP —
,LI | ¥ = =l
0Bl ¢ "Main Program Sweep (Cycle)™ j
Commentaize
Commentaire :
4| _~l_l
Pour-obtenit de 'aide, appuyez sur FL, [ = [offline labs =5z | v

15. En mettant l'interrupteur a clé amovible de la CPU sur RUN, le programme dématrre.
Si un des boutons de SO a S7 est maintenant actionné, les valeurs du modules de sortie a
'adresse AW4 du bloc de données s’affichent.
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