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Este documento fue suministrado por SIEMENS Siemens A&D SCE (Tecnologia en Automatizacién y
Accionamientos, Siemens A&D, coopera con la Educacién) para formacion. Siemens no hace ningun tipo de
garantia con respecto a su contenido.

El préstamo o copia de este documento, incluyendo el uso e informe de su contenido, sélo se permite dentro de
los centros de formacion.

En caso de excepciones se requiere el permiso por escrito de Siemens A&D SCE (Mr. Knust: E-Mail:
michael.knust@hvr.siemens.de). Cualquier incumplimiento de estas normas estara sujeto al pago de los posibles
perjuicios causados. Todos los derechos quedan reservados para la traduccién y posibilidad de patente.

Agradecemos al Ingeniero Michael Dziallas, a los tutores de las escuelas de formacion profesional, asi como a
todas aquellas personas que nos han prestado su colaboracion para la elaboracion de este documento.
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1 INTRODUCCION

El médulo B4 pertenece al contenido de las Funciones Adicionales de Programaciéon STEP 7.

A

Programacién Bésica
De STEP 7
2 - 3 dias Mddulos A

l

Funciones Adicionales
de Programaciéon STEP 7
2- 3 dias Moédulos B

Sistemas de Bus de
Campo Industrial
2- 3 dias Médulos D

Programacion
Secuencial
2- 3 dias Médulos C

Visualizacién de
Procesos
2- 3 dias Médulos F

l

Comunicacion IT
con SIMATIC S7
1- 2 dias Médulo E

Finalidad del Aprendizaje:

En este modulo, el lector aprenderd sobre como utilizar los Bloques de Datos para almacenar

informacién.

Generando Bloques de Datos

Specificando la estructura de un Bloque de Datos

Accediendo a un elemento de un DB en un programa STEP 7

Requirements:

Requisitos:

Para el correcto aprovechamiento de este médulo, se requieren los siguientes conocimientos:

Conocimientos de uso de Windows 95/98/2000/ME/NT4.0
Programacioén Béasica de PLC con STEP 7 ( Médulo A3 - ‘Puesta en Marcha’ programando PLC

con STEP 7)

Conocimientos Basicos de programacion estructurada (Anexo | — Programacién Basica de PLC —
Programando con un SIMATIC S7-300)

Indice

Notas

Generando Bloques de Datos
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Hardware y software Necesarios

1 PC, Sistema Operativo Windows 95/98/2000/ME/NT4.0 con
- Minimo: 133MHz y 64MB RAM, aprox. 65 MB de espacio libre en disco duro
- Optimo: 500MHz y 128MB RAM, aprox. 65 MB de espacio libre en disco duro
2  Software STEP 7 V 5.x
3 Interfase MPI para PC (p.e. PC- Adapter)
4  PLC SIMATIC S7-300 con al menos un modulo de entradas/salidas
Ejemplo de configuracion:
- Fuente de Alimentacion: PS 307 2A
- CPU: CPU 314
- Entradas Digitales: DI 16x DC24V
- Salidas Digitales: DO 16x DC24V /0.5 A
<4
2STEP7
3 PC Adapter
4 SIMATIC S7-300
Indice Notas Generando Bloques de Datos
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2. NOTAS SOBRE LOS BLOQUES DE DATOS
Los Bloques de Datos (DBs) pueden ser utilizados en el programa para salvar informacion en la CPU.
i Tienen una capacidad de memoria de hasta 8 KBytes ( 8192 Bytes ).
Existen dos tipos de Bloques de Datos. DBs Globales, en los cuales todos los OBs, FBs y FCs
pueden guardar o leer datos y DBs de Instancia, los cuales se encuentran asignados a un FB en
particular.
En los DBs, se pueden almacenar diferentes tipos de datos (p.e. BOOL o WORD ) de manera
aleatoria.
La estructura de un DB se genera a través de la herramienta Editor KOP/ AWL//FUP: Programar
Bloques de STEP7 .
En la estructura del programa STEP 7, los bloques de datos se encuentran de la siguiente manera:
j OB 1 FB 1 DB 10 DB 11
Call FB1, DB10 L DB11.DBWO |« » |DB Global
Para todos los
FBs
FCs
OBs
l4—p1DB de Instancia
Solo datos
locales al FB1
BE
UC FC2 o
OB = Blogue de Organizacion
FB = Blogue de Funcion
FC = Funcién
DB = Bloque de Datos
Indice Notas Generando Bloques de Datos
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3. GENERANDO BLOQUES DE DATOS

= e

estados.

Los Bloques de Datos son generados y abiertos como cualquier otro tipo de bloque en la herramienta
Editor KOP/ AWL//FUP: Programar Bloques. Sirven para almacenar datos e informacién de

En el parrafo siguiente, se describe a través de un ejemplo la utilizaciéon de un bloque de datos global:

Por esto, los valores se seleccionaran con los interruptores 'S0 a 'S7' y visualizados en un médulo de
@ ‘Display’ de salidas. La representacion numeérica del valor a almacenar se representa con estos
interruptores, donde el interruptor S7 tendra el mayor peso del valor y el interruptor S1 el menor peso.

El ejemplo se corresponde con las direcciones siguientes:

Entradas:

Interruptor SO = E 0.0
Interruptor S1 = E 0.1
Interruptor S2 = E 0.2
Interruptor S3 = E 0.3
Interruptor S4 = E 0.4
Interruptor S5 = E 0.5
Interruptor S6 = E 0.6
Interruptor S7 = E 0.7

Salidas:

Display = AW4

Indice

Notas

Generando Bloques de Datos
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Para poder generar este ejemplo del programa, deben de los seguirse los siguientes pasos (Por eso el
programa se distribuye con la creacién de la configuracion del hardware):

1. Llamar al Administrador SIMATIC con un doble click ( ® Administrador SIMATIC)

Administrador SIMATIC.Ink

2. Crear un proyecto nuevo ( ® Archivo ® Nuevo)

thministradm SIMATIC - [Puesta en Marcha -- D:-A\Siemens\Step?\S Fproj\Puesta_e]
Edician

Inzertar  Sistema de destino Wer Hemamientaz Yentana Apuda

Ctrl+M

=8

l(sin filtra = jEl !

M ...

Azigtente 'Muevo Pravecta’.
Abir.... Ctrl+0
Abrir proyecto de |a version 1.

Cerrar

Hlll—_||

temary Card 57 »
Archivo bMemary Card r

GEuardar como... Ctil+5

Barrar...
Beorganizar...
Gestionar...

Archivar...
Dezarchivar...

Irnprinvir »
Preparar pagina

Encabezado/Fie de pagina...

Instalar impresora...

1 Puesta en Marcha [Proyecto] - Do AStep?Sproj\Puesta_ e
2 Shopturn [Provecto] -- 004 SiemenzhStepS FprojShopturn

2 SMOB030E [Libreria) -- D:ASiemenshStepS Flibe\S hopMill_E36
4 Shopmill [Proyecta] -- D:A\SiemenssStep S 7profsShopmil

Cie Salir . Alt+F4

Indice Notas Generando Bloques de Datos
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3. En el campo Nombre, asignamos el nombre del proyecto Proyecto_Prueba_ DB.
(® 'Proyecto_Prueba DB’ ® OK)

Nuevo |
Provectos de usuarnio I Libreriaz I
M armbre | Buta -
24001 D:ASiemenshStep 7S FprohB40
FPA0-80 TECHOMAGHETE (ITALIA] D:A\Siemensz\StepdS 7proja92
nou 572 4 D:hSiemenshStep S Fprojhnou
Frovecto Correa O:4Provecto CORREASPLCAF
Puesta en Marcha D:ASiemenshStep 7S PprojPue
Puigjaner O:hSiemenshStep S FprojhPuic—
rapidita O:MProvecto CORREANPLCWR:
FEMa [:hSiemenshStep?sS Fprojfeenr ™
1| | 3
Hombre: Tipo:
IF'ru:uyeu:tu:u_F'rueI:ua_DB I Propecto j

Ubicacidn [ruta) ;

ID:'\S iemensStep S oo E xaminar... |

Aceptar | Cancelar Ayuda |

4. Insertar un nuevo Programa S7 ( ® Insertar ® Programa ® Programa S7).

Hﬁdministladul SIMATIC - [Proyecto_Prueba DB -- D:\Siemens\Step?\5__ Jl[=] B4
% Archivo  Edicion JUEEGEE Siztema de destino Yer  Hemamientaz  “entana Apuda
Equipo b | == %]
[ = o= |=== .
S S I 2 == I < zin filkro >
1 Programa 57
2 Programa M7
Saftare Sy A .
2 Eraarama
Blague &Y ¥ 1 Accto
Sattare i [ S i
jabladesimbelos
Fuente exterma..
Earametio b
Eanametios exterius..,
Inzerta Programa 57 en la posicion del cursar. o
Indice Notas Generando Bloques de Datos
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% Archivo Edicidn  |neertar  Sistema de destino Yer  Hemamientas  “entana Aouda

=18
I < gin filtro »

0|82 7] % [Bole| inl [= 2= 2of-
El--% Pravecto_Prueba_DE = OE1

=-{z1] Programa S7(1)
L{E] Fuentes

Pulze F1 para obtener ayuda. | | | v

6. Insertar un Bloque de Datos ( ® Insertar ® Bloque S7 ® Bloque de Datos).

% Archivo  Edicion @lES0EE Sistema de desting Yer  Hemamientaz  “entana Ayuda

T v =18] ]
o | gl CLibred e |<sin filtres »
D||:i.-|§|| Sl Baeme | 2 !I
5.-% Proyecta_P
ferae ol Saftiare S r

Blogue 57 1 Blogue de organizacidn

@ Bloque Saftiane 7 F 2 Blogue de funcidn
3 Funcidn
[jatla desimEn|as =
Fusrte ot 4 Blogue de datoz
Wente exterta.. :
= 5 Tipo de datoz
Barametno b E Tabla de varables
Earametios externos,.,
|ngzerta Blogue de datos en la posicidn del cursor. o
Indice Notas Generando Bloques de Datos
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7. Introducir el nombre DB10, seleccionar la opcién DB Global y aceptar con OK (® DB10 ® DB
Global -> OK).

Propiedades - Bloque de datos |

General - 12 parte | General - 22 partel Llamadasl .-“-‘-.tril:uut-:usl

Mombre v tipo: IDB'I 0 IDB global j I j

Mombre simbalico: I

Comentario del = imbolo: I
Lenguaje: IDB j

Ruta del propecto; I

Ubicacién del proecto: I D:ASiemenzhStep S FproftProyecto

Cadign |nterface
Fecha de creacidn: 10407 42003 09:15:33
[lltirma madificacidn; 10/01/2003 05:15:33 1040172003 053:15:33
Comentario: :I

[
Cancelar | Aypuda |

8.  Abrir el blogue de datos DB10 con un doble click(@® DB10).

K] Administrador SIMATIC - [Propecto_Prueba_DB -- D:\Siemens\Step7\S. JH[=] E3
% Archiva  Edicion  |nsertar  Sistema de destino er  Hemamientaz “entana Aypuda
NEES
D||ﬁ.’-|§'i‘|ﬁ| Jﬂllﬁl ﬁl I'ﬂ_%l | |<sinfiltrn>
% Provecta Prueba DE | OEA1
=-{z1] Programa 57(1)
(B Fuentes
459 Blogues
Pulze F1 para obtener ayuda. =
Indice Notas Generando Bloques de Datos
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Nota: Los blogues de datos asignados a un FB se generan automaticamente en la llamada al
FB. No tiene sentido, por tanto, generarlos antes de generar el FB. Por otro lado, los
blogues de datos asociados a un tipo de datos (UDT) son DBs cuya estructura es una

copia exacta del UDT.

Indice Notas Generando Bloques de Datos
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10. Cada registro del DB tiene un Nombre, Tipo, Valor Inicial y Comentario (opcional).
En el momento en que se pasa al campo siguiente, se le genera una direccion en le DB que no
puede ser alterada.

El bloque de datos sera salvado Igl y cargado el PLC ﬂl El selector de modo del PLC debera

estar en STOP! (® Nombre® Tipo ® Valor Inicial ® Comentario ® IE' ® ﬂl)

EKUPIAWLIFUP - [DB10 -- Froyecto_Prueba DB\Programa 57[1]]

i+ Archivo Edicidn  |nsertar  Sistema de desting Test “er Hemamientas “entana Ayuda _|E||i|
Dl=|E-8] 2| ||| =[] ofdal [o o] 1] ! a2
Dircccionlwomwe  [tipo [valor inic|Comentario

+0.0| [ValorxO INT a Valor asignado a través del interruptor S0

+2.0| |Valorl TIORD WHELEHO Valor asignado a través del interruptor 351

+d.0| [Valorz TORD WH#ELG#0 Valor asignado a través del interruptor 32

+6.0| [Valor3s WORD WH#LGHO Walor asignado a través del interruptor 33

+5.0| |Valord TIORD WHELEHO Valor asignado a trawvés del interruptor 34

+10.0 alors INT a Valor asignado a través del interruptor S5

4’2.0 Valor INT \ i} Walor asi a través del interruptor 36

'14.0 Valor' EOOL \ FALS Valor asignado rravés del interruptor 57 v|
[ 4] 4> [P 1: Error

Puls#‘l para obtener ayuds \ ‘ =] |affling ‘\ |&bs IN 4

Nombre simbélico

con el que se Tipo de dato Valor inicial en formato  Comentario
accede a la asignado (ver compatible con el tipo para

direccion absoluta  tabla abajo) al de dato seleccionado ( documentacion
acinnada registro. opcional ). (opcional ).

La direccion absoluta es asignada por
STEP 7, cada vez que se valida un
registro con ENTER.

El formato de la direccién puede ser
BIT, BYTE, WORD, ....

Se puede acceder también a este
elemento a través de su direccion
absoluta (después de haber compilado
v caraado el DRY.

Nota: Si el blogue de datos es declarado como de instancia a un FB, al abrir dicho DB ya
aparece la tabla con la estructura del DB y no puede modificarse. Dicha estructura es una
copia exacta de la tabla de declaraciones del FB.

Indice Notas Generando Bloques de Datos
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i Los datos en un blogue de datos deben de llevar asignado un tipo de datos.
Los tipos de datos estandar STEP 7 se definen en la tabla mostrada abajo :
Tipoy Tamafio | Formato- Rango y notacién numérica Ejemplo
descripcion )
P en Bits | Opciones (Valores maximo y minimo)
BOOL (Bit) 1 Texto Booleano | TRUE/FALSE TRUE
BYTE (Byte) 8 Numero B#16#0 a B#16#FF B#16#10
Hexadecimal
WORD (Palabra) 16 NUmero Binario | 2#0a2#1111 1111 1111 1111 2#0001_0000_0000_ 0000
Numero W#16#0 a W#16#FFFF W#16#1000
Hexadecimal
BCD C#0 a C#999 C#998
Numero Decimal | B#(0,0) a B#(255,255) B#(10,20)
sin signo
DWORD (Doble 32 NUmero Binario | 2#0 a 2#1000_0001_0001_1000_1
Palabra) 2#1111 1111 1111 1111 1111 111 |011 1011 0111 1111
1 1111 1111
Numero DW#16#0000_0000 a DW#16#00A2_1234
Hexadecimal DW#16#FFFF_FFFF
NGmero Decimal | B#(0,0,0,0) a B#(255,255,255,255) B#(1,14,100,120)
sin signo
INT (Entero) 16 Numero Decimal | -32768 a 32767 1
con signo
DINT (Int,32 bit) 32 Numero Decimal | L#-2147483648 a L#2147483647 L#1
con signo
REAL (NUmero 32 NUmero en Maximo: +/-3.402823e+38 1.234567e+13
en coma flotante) coma flotante Minimo: +/-1.175495e-38
IEEE
S5TIME 16 Tiempo S7 en S5T#0H_OM_0S_10MS a S5T#0H_1M_0S_OMS
(Tiempo Simatic) pasos de 10 ms | S5T#2H_46M_30S_0OMS and S5TIME#1H_1M_0S_OMS
S5T#0H_OM_0S_0MS
TIME 32 Tiempo IEC en -T#24D_20H_31M_23S_648MS a T#0D_1H_1M_0S_OMS
(Tiempo IEC) pasos desde T#24D_20H_31M_23S _647MS TIME#0D_1H_1M_0S_OMS
1ms, entero con
signo
DATE 16 Fecha IEC en D#1990-1-1 a D#2168-12-31 DATE#1994-3-15
(Fecha IEC) pasos de 1 dia
TIME_OF_DAY 32 Tiempo en TOD#0:0:0.0 a TOD#23:59:59.999 TIME_OF_DAY#1:10:3.3
(Fechay Hora) pasos de 1ms
CHAR (Caracter) 8 Caracteres ASCII | “A", "B’ etc. ‘B’
Indice Notas Generando Bloques de Datos
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11. El contenido de los valores del bloque de datos se puede modificar. No es recomendable hacerlo
a través del campo Valor Inicial. Se debe de hacer a través de la opcidon de mena Datos ( ® Ver
® Datos).

EKDPM.WL!FUP - [DB10 -- Proyecto_Prueba_DBAPrograma 57[1]]

3} Archivo Edicidn  Insettar  Sistema de destino Test Heramientaz  Wentana Apuda
Dlﬁ'lgﬁlnl @I J{'llal ﬂlﬁ'l E’llltllll [Eatalogm St

Fegistros de & CEL

Direccion |Hombre Yalg ¥ Besultados
Fr————— o
Lt e R Tl
SRR R iR I I

.0| |valorO INT 1] IR [Eirie Hel interruptor S0
0| |valer1  |womD wgle UF [Et7i3 hel interruptor S1
0 [valorz WORD [n] interruptor 32
.0| |valors WORD W#1e * Declaracion Hel interruptor 53
0] |Walor4d WORD W#lE Mostrar y fel interruptor 34
] INT ] el interruptor 35
ol [valore p— 0 Acercar Ctrl+Mum+ =l int P
. alor . el interruptor
Alejar Ctrl+Mum- L5
.0

Yalar? EOOL FALZ

Eeslian e Saem... el interruptor 57

v Barra de herramientas
[ AL 1 Errar A, 2: Info Barra de puntos de parada
v Barra de estado

Cambia a la vista Datos en el blogue actua | A

12. Es ahora cuando se puede introducir un nuevo valor en el campo Valor Actual y salvarlo en el

disco duro con |EI asi como cargarlo en la CPU con ﬂl (® Valor Actual ® |EI ® ﬂl ).

EKDP!AWUFUP - [DB10 -- Proyecto_Prueba_ DBYFrograma 57[1]]

F Archivo Edicion  Inzetar  Sistema de destino Test Mer Hemamientas Yentana Ayuda _|E

s RN R T e e

Direccion [Hombre VYalor inicial |[Valor actual |Comentario
........... 0 Walor asignado a trawvés del
WELGC#D W#lo#0 Valor asigmado a trawvés del
Walor: WORD WELEE0 WE1GE0 Walor azignado a través del
i .............. Valor3 TORD W#LE#0 W#lo#o Walor asignado a trawvés del
........ Valord WORD WELGC#D W#lo#0 Valor asigmado a trawvés del
Walor5s INT ] ] Walor azignado a través del
Valorg INT 0 0 Walor asignado a trawvés del
________ Valor asignado a trawvés

[ [ IR 1: Emar 4, 2 Inio £

— Pulse F1 para obtener apuda. = |offline |shs I
1a10](6{<] NOES GENMeranuao Brogues u€ Udlos |
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13. Para poder acceder a los registros del DB en el programa STEP 7, el OB1 debe ser abierto con
un doble click en el icono asociado del Administrador SIMATIC ( ® Administrador SIMATIC ®

OB1).
% Archivo  Edicidn  Inzertar  Sisterna de desting Mer  Hemamientas  Ventana Apuda
REIES
D|Eir|§“|ﬂ| & |.|E| _I I__l Bt e I < gin filkro >
% Frovecto_Prueba_DEB I_m 3 DE1N
= - Prograrna 57(1]
----- -{B Fuentes
----- @ Blogues
FPulze F1 para obtener apuda. | | v

14. Aceptamos la pantalla con OK (® OK).

Propiedade: - Blogue de orgamizacion E3 |

General - 12 parte I General - 22 partel Llamadasl .-'-‘«tril:uutu:usl

Mombre:

Maombre simbolico: I

LComentario del zimbolo; I

Lenguaie: B -

Fiuta del propecto: I

Ubicacisn del proyecta: ID:'\S iemenz\Step S FprohProyecto

Cadigo Interface
Fecha de creacian: 10/01/2003 09:13:39
[lltira rmodificacidr: 070242000 15:02:43 1540241996 16:51:12
Comentari: "Main Program Sweep [Cycle]” ;I

[
Cancelar | Aypuda |

Indice Notas Generando Bloques de Datos
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Existen tres posibilidades de acceso a los datos:

=e

1. Acceso por Direccionamiento Directo:
Se puede acceder a un elemento de un DB con las siguientes instrucciones:

Ejemplo:

L DB 20. DBB2 Cargamos el byte de datos 2 del DB20 en el ACCU 1
L DB 22. DBW4 Cargamos el byte de datos 4 del DB22 en el ACCU 1
A DB 2. DBX5.6 Consultamos el estado del bit de datos 5.6 del DB2.

2. Accesso a un elemento de un DB que ya se encontraba abierto:

Para poder acceder a un elemento de datos, primero se debe abrir su correspondiente DB a través de
las instrucciones OPN DB o OPN DI. Una vez hecho esto, varios bits de datos (DBX/DIX),bytes de
datos (DBB/DIB), palabras de datos (DBW/DIW) o dobles palabras de datos (DBD/DID) pueden ser
procesadas en diferentes operaciones binarias o aritméticas.

Al utilizar la instruccion OPN DI se abre un DB de Instancia. Esta instruccién puede utilizarse también
con DBs globales, cuando 2 DBs permanecen abiertos al mismo tiempo.

Ejemplo:

OPN DB 20 Abrimos el DB20

OPN DI 22 Abrimos el DB22

DBW 0 Cargamos la palabra de datos 0 del DB20 en el ACCU 1

MW 1 Transferimos el contenido del ACCU 1 a la palabra de marcas 1
DIX 0.0 Operacion AND sobre el bit de datos 0.0 del DB22 con

E 1.0 el bit de entradas 1.0

A4.0 Asignamos el resultado al bit de salidas digitales 4.0

> > 44

3. Acceso a datos de un DB de Instancia a través de la llamada de un Bloque de Funcion:

Los datos pueden ser transferidos a un DB de Instancia a través de la llamada a su correspondiente
bloque de funcién con la instruccién CALL FB1, DB19. La asignacion de las variables, que deberian de
haber sido previamente definidas en la tabla de definiciones del FB, y cuyo contenido se almacena en
el DB de instancia, son tomadas de las direcciones asignadas a los pardmetros del FB (p.e. EW0, M
10.0 o AW4) con la instruccion CALL.

Ejemplo:

CALL FB1, DB19

CONTADOR:= EW 0 La Variable CONTADOR corresponde con la direccion EW 0.
SALIDA:= A 4.0 La variable SALIDA corresponde con la direccién A 4.0.

& Nota: El formato de las variables del DB de Instancia y la direccién asignada en el parametro
del FB deben de ser iguales.
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15. Con el Editor KOP/ AWL//FUP: Programar Bloques, se dispone de una herramienta para
generar el programa STEP 7.
La seleccion del elemento de datos se realiza a través de los diferentes interruptores, como se
muestra en la imagen de abajo.
Cuando se hayan contemplado todas las posibilidades de seleccién con los interruptores (SO a

S7) en el OB1, se debera guardar en el disco duro |E| y cargado en el PLC ﬂl El interruptor de

modo de la CPU debera estar en STOP! (® Iﬂl ® ﬂl)

E KOP/AWL/FUP - [OB1 -- Proyecto_Prueba DBYFrograma S7[1]]

F Archivo Edicidn  Inzertar  Sistema de destino Test Yer Hemamientaz Wentana  Apuda ;lilﬁl
D|2|e-=| & & |e|m| o] ol [a
e el I T e o e [ S S

A|
NEl : Contenidoe del DE1O trans=feride a la= =alidas

Comantaria:

Zegm. 1: Waler =eleccionade a trawés del interrupter 30

Comentario:

" E o.o
3PA w00

L DEL10_DET ]
T AT 3

wmi0:  WOP ]

L) E 0.1
3PA wmOLl

L DEL10 _DETW £
T AT 3

mdl: NOF 0

||4i4i hibli'-. 1: Errar &, 2: Info f
Pulze F1 para obtener ayuda. 2 affline ]

16. Cuando el selector de modo del PLC se ponga en RUN, el programa comienza su ejecucion.
Activando s6lo uno de los interruptores SO a S7, el valor almacenado en el correspondiente
registro del blogue de datos es visualizado en el mddulo de salidas a través de la direccién AW4.
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