Intelligente Sensoren im
Logistikzentrum

Das 1Q-Sense-Konzept sorgt schnell fiir durchgangige Auto-

matisierung

Von Thomas Brenner und Jens Hauffe

In Spitzenzeiten verlassen
taglich bis zu 1.800 Pakete
das Lieferzentrum der Jako
AG in Mulfingen-Hollenbach
und versorgen Sportfach-
hindler auf der ganzen Welt
mit iiber 12.000 verschiede-
nen Artikeln rund um den
Teamsport. Von A wie
«Arbeitstrainer» bis Z wie
«Zipp-off-Jacke» — fast alle
Artikel sind standig oder
kurzfristig verfiigbar. Bei der
Erweiterung der Forder- und
Sortieranlage spielen das
dezentrale Peripheriesystem
Simatic ET 200S und 10-
Sense als intelligentes Sen-
sorsystem ihre Starken im
Team voll aus.

Seit der Firmengriindung vor
etwas mehr als 10 Jahren hat es
Jako geschafft, vom Sportartikel-
Fachhéndler zum zweitgroten
Hersteller von Teamsportbeklei-
dung in Deutschland aufzusteigen.
Die kontinuierliche Expansion des
Geschiiftes sowie die stidndig stei-
gende Produktvielfalt stellen auch
immer hohere Anforderungen an
die Logistik. Das Jako-Logistikzen-
trums bewiiltigt tagtéglich den
Wareneingang aus den weltweit
verteilten Produktionsstétten und
die Auslieferung an die Héndler.
Eine wesentliche Stéarke von Jako
sind die kurzen Lieferzeiten. Im
Regelfall erfolgt die Versendung
noch am Tag der Bestellung, spa-
- testens am néchsten Tag. Um die-
sen Kundenvorteil auch zukitinftig
bieten zu kénnen, wurden die bis-
her vorhandenen AuRenlager an
einem Standort konzentriert und
das bestehende Logistikzentrum
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erweitert. Der Steuerungsbauer Ising GmbH
aus Wermelskirchen stand bei diesem Projekt als
Lieferant des Anlagenbauers Saar Lagertechnik
vor der schwierigen Aufgabe, die Erweiterung der
vollautomatisierten Anlage innerhalb kiirzester
Zeit und unter vollem Betrieb des Logistikzentrums
durchzufiihren.

Kommunikation auf allen Ebenen

Im Frithjahr 2003 ging dieneue Anlage in Betrieb.
Durch die Erweiterung stehen jetzt 7.000 Qua-
dratmeter Gesamtlagerfliche auf drei Etagen zur
Verfiigung. Die fiir den reibungslosen Transport
der Sportartikel benotigte Férderstrecke besteht
aus einem modularen Aufbau aus einzelnen Rol-
lenbahnen und zwei Senkrechtférderern. Diese
Strecke verbindet das Lager iiber die Kommissio-
nierung bis hin zu Verpackung und Versand. Die
Steuerung der gesamten Anlage tibernimmt dabei
eine Simatic $7-400. Uber die dezentrale Periphe-
rie ET200S und IQ-Sense ist eine anlagenweite
Kommunikation bis herunter auf die Sensorebene
realisiert.

Dadurch kann von jeder beliebigen Stelle der
Anlage auf jeden einzelnen Sensor zugegriffen
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Abb. 1: Die bestellten Artikel werden sorgfiltig
zusammengestellt und verpackt (Abb: Siemens AG)

werden. Sdmtliche Teach-Einstellungen aber auch
Diagnoseinformationen der Sensoren kénnen mit
den standardisierten Profibus-Mechanismen vor-
gegeben bzw. verarbeitet werden

Schnelle Inbetriebnahme

Mit IQ-Sense werden Sensoren nahtlos in die Steu-
erungswelt integriert. Die speziellen IQ-Sense
Opto-Sensoren werden iiber eine simple Zwei-
draht-Leitung mit dem IQ-Sense-Elektronikmo-
dul der Simatic ET200S verbunden. Auf dieser
Zweidraht-Leitung werden sowohl Energie als
auch Daten tibertragen. Das Zusammenspiel von

Abb. 2: Die Pakete werden von der Lichtschranke erfasst

Sensor und Steuerung brachte Ising deutliche
Zeitersparnis bei der Montage und Inbetrieb-
nahme der Sensorik.

{Iberhaupt spielte Zeit eine entscheidende Rolle.
SchlieBlich sollte die Anlage so schnell wigméglich
in Betrieb gehen. Durch die Parametrierung via
IntelliTeach kénnen die Abstandswerte jedes Sen-
sors liber die Steuerung vorgegeben werden. Das
Abgleichen jedes einzelnen Sensors wihrend der
Montage konnte entfallen. Durch die neuartige
Anti-Interferenz-Funktion bei IQ-Sense miissen
keine Mindestmontageabstédnde eingehalten wer-
den, was die mechanische Projektierung sehr
erleichterte. Fehler durch gegenseitige Beein-
flussung benachbarter Sensoren werden durch
diese Technik vermieden.

Diein der Inbetriebnahmephase gelegentlich auf-
tretenden Fehler wie Drahtbruch, Kurzschluss
oder Dejustage werden durch die in IQ-Sense inte-
grierten, kanalgenauen Diagnosefunktionen
automatisch erkannt und konnen deshalb friih-
zeitig und schnell behoben werden. Besonders
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hilfreich ist dabei, dass IQ-Sense Diagnosen nicht
nur direkt am Sensor bzw. Elektronikmodul
anzeigt, sondern zusétzlich auch eine Klartext-
Diagnosemeldung am Bediendisplay der Anlage
ausgibt. All dies sparte bei der Inbetriebnahme
viel Zeit, Geld und Nerven.

Hohe Verfiigbarkeit

Nicht nur die schnelle Inbetriebnahme, sondern
besonders auch die einfache Wartung der Anlage
ist fiir Jako entscheidend. Da die Auslieferungen
an die zahlreichen Kunden nach einem strengen
Zeitmuster laufen, muss die Verfiigbarkeit der
Kommissionier- und Forderanlage sehr hoch sein.
Hier beeindruckt IQ-Sense durch seine Wartungs-
freundlichkeit. Wie auch bei der Inbetriebnahme,
werden im laufenden Betrieb auftretende Fehler
sofort per Diagnosemeldung auf dem Bediendis-
play der Anlage angezeigt. Neben der kanal-

Derzeit verfiigbarer 1Q-Sense
Produkte:

I0-Sense Peripheriemodule:

- 4-kanaliges 1Q-Sense Modul fiir dezentrales
Peripheriesystem ET2005

- 8kanalige 1Q- Sénse Baugruppe fur Simatic
S7- 300 und. dezen’crales Perlphenesystem
ET200M ,

10- Sense Sensoren. i

- Optischer Naherungsschalter Serle K80 lO-
Sense

- Reﬂexronshchttaster energetlsch Tastweite
2m ,

- Reﬂexmnshchttaster ‘mit Hintergrundaus-
blendung, Tastweite 0,1-1m

- Reflexionslichtschranke, Reichweite 0-6- m

Optischer Naherungsschalter Serie C4o 10-

Sense

- Reflexionslichttaster energetisch, Tastweite
o,7m ‘

- Reflexionslichtschranke, Reichweite 0-6 m

Ultraschallsensor Serie M18 1Q-Sense

~'Sonar-Bero, Reichweite 6-30cm

- Sonar-Bero, Reichweite 15-100 cm

PROFIpoint = Standardisierung der 1Q-Sense

Spezifikation

Innerhalb des PNO-Arbeitskreises «PROFIpo-

int» werden die 1Q-Sense Spezifikation und

die Gerateproflle standardisiert und allen

interessierten Sensorherstellern und Herstel-

lern von 1/0- Perlphenesystemen zur Verfi-

gung gestellt.

Damit wird sichergestellt, dass unterschied-

liche Sensoren verschiedener Hersteller arbei-

ten und mit der libergeordneten Steuerung

kommunizieren konnen.
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Einbindung von 1Q-Sense in das Automatisierungsumfeld
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Abb. 3: Einbindung von 10-Sense in das Automatisierungsumfeld

genauen Information Giber Drahtbruch oder Kurz-
schluss ‘ist hier insbesondere die differenzierte
Verschmutzungsmeldung von zentraler Bedeu-
tung. Die im laufenden Betrieb zwangsweise auf-
tretende schleichende Verschmutzung wird von
1Q-Sense tliberwacht. Dabei wird zwischen drei
verschiedenen Zustédnden unterschieden: Sicherer
Betrieb im Normalbereich: der Sensor ist nicht
verschmutzt. Sicherer Betrieb im Grenzbereich:
der Sensor ist verschmutzt, arbeitet aber noch
zuverldssig (vorbeugende Wartung und weiterer
Anlagenbetrieb moglich). Kein Sicherer Betrieb
mdglich: dabei ist der Sensor so stark verschmutzt,
dass kein zuverléssiger Betrieb des Sensors mehr
moglich ist. Bin Austausch von Sensoren wie auch
von IQ-Sense-Modulen ist, falls notwendig, auch
im laufenden Betrieb zuléssig. Die Anlage muss
nicht abgeschaltet werden. Sdmtliche Sensorein-
stellungen werden mit IntelliTeach automatisch
auf die Austauschgerite tibertragen, und zwar
ohne dass der Instandhalter hierzu eingreifen
muss. Aufgrund der guten Erfahrungen bei Jako
wird Ising ihre néchsten Anlagen ebenfalls mit
dem System IQ-Sense ausstatten.

Einbindung von 10-Sense in das
Automatisierungsumfeld

Verdrahtung: Die Verdrahtung der IQ-Sense
Sensoren erfolgt tiber je eine Zweidrahtleitung
zwischen Sensor und Kanal des 1Q-Sense Moduls.
Uber diese Leitung erfolgt die Spannungsversor-
gung sowie die Datenkommunikation. Durch die
Polunabhingigkeit der Leitung sind Verdrah-
tungsfehler praktisch ausgeschlossen.

Projektierung/Parametrierung: Durch einheit-
liche Projektierungstools wie z.B. STEP7 oder COM

PB ist eine durchgéingige und
zentrale Datenhaltung der Projek-
tier- / Parametrierdaten fiir alle
Sensoren gewéhrleistet. Im Betrieb
dnderbare Einstellungen konnen

direkt am Sensor eingelernt bzw.

durch IntelliTeach von der Steue-
rung vorgegeben werden. Senso-
ren lassen sich im Betrieb tau-
schen, da die Steuerung automa-
tisch sédmtliche Sensoreinstellun-
gen wieder herstellt.

Verarbeitung der Prozesswerte:
Im Steuerungsprogramm stehen
alle Prozesswerte, Einstellungen
und sensorspezifischen Daten der
Sensoren anlagenweit zur Verfii-
gung. Ein mitgelieferter Funk-
tionsbaustein fiir Simatic S7 unter-
stiitzt die Bereitstellung und Aus-
wertung dieser Daten fiir den S7-
Programmierer.

Diagnose: Die Ubertragung von
Sensordiagnosemeldungen erfolgt
ereignisgesteuert tiber die Zwei-
drahtleitung vom IQ-Sense Sensor
zum IQ-Sense Modul. Diese Mel-
dungen sind sowohl in die S7-Sys-
temdiagnose als auch in die Profi-
bus DP-Normdiagnose eingebettet.
Der Zugriff auf diese Meldungen
erfolgt damit identisch wie bei allen
anderen Automatisierungskom-
ponenten.
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